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DESCRIZIONE

La presente invenziocne si riferisce ad un dispo-
sitivo di trasmissione del tipo ad albero cardanico
per un veicolo, che trasmette una forza motrice rota-
tiva di un motore ad un albero d4i ingresso su un lato
ruota da un albero di uscita su un lato motore attra-
versc un albero cardanico.

Quale dispositiveo di trasmissione del tipo ad
albero cardanico, £ state utilizzato in pratica un
dispositiveo di trasmissione del tipe ad albero carda-
nico che collega un’estremita di un albero di tra-
gmigsione ad un albero di uscita su un latc motore
attraversc un giunto cardanico e c¢ollega un’altra
estremitcd dell’albero di trasmissione ad un albero di
ingressce su un lato ruota attraverso un altro giunto
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cardanicgo.
Quale dispositive di trasmissione ad albero
cardanico di questo tipo, & noto un dispositive di

trasmissione del tipo ad albero cardanico che divide

A

un albero 4i trasmissione in due parti ed interpone
un meccanismo di smorzamento per smorzare un impatto
tra le due parti divise dell’alkero di trasmissione

(g1 veda, ad esempio, JP-A-56-162.995 {(pag. 4, figura

23 ).
Sara ora spiegata una tecnica descritta in JP-A-

5

-163.985.

(2]

Il dispositivo di trasmissione tradizionale del
tipo ad albero cardanico & un dispositivo di Crasmis-
sione del tipo ad albero cardanico per un’imbarca-
zione ed & costituito da un alkero di uscita {(primo
albercl che 21 estende da un wotores, dall’albero di
trasmissione (secondo albero) una cul prima estremita
& collegata all’albero di uscita attraverso un primo
giunte cardanico, e da un albero di ingresso (terzo
alberc) che & collegato ad un‘altra estremitd Jdel-
l7alberc di trasmigsione attraverse un altro giunto
cardanico.

L alberc 4i trasmissione & costitulto da una
porzions d’albero lato alberce di uscita che & colle-

gata al primo giunto cardanico, d& una porzione d'al-



bero lato albere di ingresso che & cellegata ad un
altro giunto cardanico, & da un meccanismo di smorza-
mente che € interposto tra gueste porzioni d'albero.

Tuttavia, benché& i1l dispositive di trasmissione
tradizionale del tipo ad albero cardanico sia in
grado di smorzare un impatto dovuto ad una coppia
crasmessa dall’albero di uscita all’albere di ingres-
g0 attbraverse 17albero di Crasmigsione per mezzo del
meccanismoe di smorzamento, € necessario assicurare la
rigidezza dell’albero 4i trasmissione, di un riducto-
re finale ad ingranaggl e simill considervando il casc
in ¢ui una coppia inversa relativamente elevata o
simile {coppia eccessiva) & applicata all’albero di
trasmissione, al riduttore finale ad ingranaggi, &
simili.

In generale, & noto che, guando due albero sono
collegati da un giunto cardanico ed il dispositivo di
trasmiszsicne del tipo ad albero cardanico é utilizza-
to in una condizione in cui guestil alberi sono flessi
attraverso 1l giunte cardanico, la velocita 4i rota-
zicne varia. Di conseguenza, nel collegamento di una
prima estremita del sgecondo alkero al primo albero
attraverse un primo giunto cardanico e nel collega-
mento di un terzo albero ad un’altra estremita del

secondo albero atbraverso un altre gilunto cardanico,



pud essere possibile annullare la variazione della
velocita di rotazione generata dal primo giunto car-
danico con la variazione della velocitd di rotazione
generata dall‘altro giunto cardanico determinando se-
lettivamente una fase tra il primo giunto cardanico
e l'altro giunto cardanico.

Nel dispositivo di trasmissione tradizionale del
tipo ad alberc cardanico, poiché 1l meccanismo di
smorzamentoc € interposte sullfalberc di trasmissione
{secondo albero) esiste uno svantaggio per il fatto
che le fasi del primo giunto cardanico e dellaltryo
giunto cardanico che sono disposti in wodo da anmal-
lare la variazione della velocitd di rotazione sono
variate l'una rispetto all’altra.

Incltre, nel dispositivo 4i trasmissione tradi-
zionale del tipo ad albero cardanico, a causa della
digposizione del meccanismo di smorzamento sull’albe-
ro di trasmissione, esiste la possibilitd che il peso
non sospesc aumenti.

In altre parole, esiste la richiesta di un di-
spesitivo di trasmissione del tipo ad alkero cardani-
co per un veicolo che sia in grade di evitare 1'ap-
plicazione di una coppla eccessiva ad un percorsc 4i
trasmissione del moto, sia in grado d4i evitare la

variazione l’'una rispetto all’altra delle fasi di un



primo giunto cardanico e di un altro glunto cardani-
co, & sia in grado di evitare 1l’aumento del peso non
SoSpeso.

Uno scopo della presente invenzione congiste nel
fornire un dispositive di trasmissione del tipo ad
albero cardanico per un veicolo che & in grado d4di
superare uno svantaggio secondo il guale una coppia
accessiva & applicata ad un percorso di trasmissione
del moto, riducendo cosi il peso del dispositivo di
trasmissione del moto grazie ad una diminuzione della
rigidezza di parti componenti del percorso di tra-
smissione del mote. Un altro scope della presente
invenzione consiste nel fornire un dispeositiveo di
trasmissione del tipo ad alberc cardanico per un
velcolo che € in grado di superare uno svantaggio
secondo il quale le fasil di un primoe giunto cardanice
e di un altro giunto cardanicoe sono variate 1l'una
rigpetto all’altra riducendo cosi in misura suffi-
ciente la generazione di una variazione della veloci-
td di rotazione. Un altro scopo della presents inven-
zione consiste nel fornire un dispositivo di trasmis-
sione del tipo ad albero cardanico per un veicolo che
& in grado 4i superare un¢e svantaggio secondo il
gquale il peso non sospesto aumenta, migliorando cosi

la sensazione di guida.



L’invenzione definita nella rivendicazione 1 &
diretta ad un dispositivo 4di trasmissions del tipo ad
albero cardanico per un veicolo che comprende: un
alberc di uscita che s5i estende da un motore e forni-
sce in uscita una forza motrice rotativa dsl motore;
un albero di trasmissione una cul prima estremitd €
collegata all‘albero di uscita attraverso un primo
giunto cardanico e che trasmette la forza motrice
rotative del motore; 2d un alberce di ingresso che &
collegato ad un’altra estremitd dell’albexo di tra-
smissione attraverso un secondo giunte cardanico che
fornisce in ingresso la forza motrice rotativa del
motore ad un riduttore finale ad ingranaggi su un
lato ruota, in cuil, sul percorso di trasmissione del
moto dal motore al riduttore finale ad ingranaggi, &
digposto un meccanismo di smorzamento che trasmette
una coppia trasmessa dal motore o da una ruota finché
la coppia non raggiunge un valore predeterminate ed
impedisce la trasmissione della coppia gquando la
coppia supera il valore pradeterminato.

L‘invenzione definita nella rivendicazione 2 &
caratterizzata dal facto che il veicolo € un motoci-
clo.

L’invenzione definita nella rivendicazione 3 &

caratterizzata dal farto che il meccanismo di smorza-
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mente & montato su un componente sslezionato tra
1’albero di uscita e 17albere di ingresso.

L’ invenzione definita nella rivendicazione 4 &
caratterizzata dal fatto che 1l meccanismo di smorza-
mento & montato sull’albero di uscita.

L’ invenzione definita nella rivendicazione 5 &
caratterizzata dal fatte che il meccanismo di smorza-
mento comprends un manicotto esterno che @ collegato
ad un lato selezionato tra il late motores ed il lato
riduttore finale ad ingranaggl, una molteplicita 4di
porzioni rientranti lato manicotto esterno che sono
formate su una superficie periferica interna del
manicotto esternc con un passo uniforme nella dire-
zione ¢girconferenziale ed hamno una lunghezza assiale
predeterminata, un manicotto interno che & collegato
all’altro lato tra il lato riduttore finale ad ingra-
naggi ed il lato motore, delle porzioni rigntranti
lato manicotbto interno in numers pari alle porzioni
rientranti lato manicotto esterno che sone formate su
una superficie periferica esterna del manicotto in-
terno con un passo uniforme nella direzione circonfe-
renziale ed hanno vna lunghezza assiale predetermina-
ta, ed una molteplicitd di elementi elastici cilin-
drici che sone contenutl tra le porzioni rientranti

lato manicotto internco e le porzioni rientranti lato



manicotto esterno in una condiziocone in cul cilascuno
di essi € contenuto tra la porzione rientrante lato
manicotto interno e la porzione rientrante lato mani-
COLLO &sterno.

L'invenzione definita nella rivendicazione & &
caratterizzata dal facto che la molteplicitd di por-
zioni rientranti lato manicotto esterno e la molte-
plicitad di porzioni rientranti lato manicotto interno
sonc realizzate in una forma ondulata che & formata
da curve continue, in una vigta in sezione trasversa-
le, nella direzione circonferenziale.

Seconde l'invenzione definita nella rivendica-
zione 1, sul perccorso di trasmigsions del moto dal
motore al riduttore finale ad ingranaggi, & disposto
1l meccanismo di smorzamento che trasmette la coppla
trasmessa dal motore ¢ dalla ruota finché la coppia
non raggiunge il valore predeterminatco ed impediszce
la trasmissione della coppia che supera il valore
predeterminato gquando la coppia supera il valore
predeterminato. Grazie a questa struttura, & possibi-
le evitare che una coppia rotativa eccessiva gia
applicata al percorso 4l trasmissione del moto. Come
risultato, & possibile ottenere un effetto vantaggio-
so secondo il quale la rigidezza di una parte compo-

nente del percorso di trasmissione del moto che va



dal motore al riduttore finale ad ingranaggi pud
esgsere ridotta e di conseguenza 1l dispositive di
trasmissione del tipo ad alberc cardanico pul essere
realizzate in una configurazione leggera.

Secondo l’invenzione definita nella rivendica-
zicone 2, il veicolo & un motociclo, e di conseguenza
& imatile regolare 4i freguente 1’allungamento di una
catena, a differenza di un motocicle che adotta ad
ggempliQ una trasmissione a catena. Di conseguenza, &
possibile ottenere un effetto vantaggioso secondo il
quale & possibile prolungare 17intervallo di manuten-
zione o di verifica del motociclo.

Secondo l'invenzione definita nella rivendica-
zione 3, il meccanisme di smorzamento & montabo su un
componente selezionato tra 17albero di uscitae 17al-
berc di ingressc, e di conseguenza non vi € possibi-
1itd che le fasi del primo e del secondo giunto car-
danico, che songe impostate preliminarmente, siano
variate l‘una rispetto all’altra. Di conseguenza, &
possibile evitare in misura sufficiente la generazio-
ne di una variazioneg della velocitd di ryotazione.
Come risultato, & possibile ottenere un effetto van-
taggiose secondo il guale la sensazione di guida del
motociclo migliora.

Secondo liinvenzione definita nella rivendica-




zione 4, il meccanismo di smorzamento & montato sul-
l1'albero di wuscita, e di conseguenza € possibile
ridurre il peso non sospesco. DI conseguenza, & possi-
bile ottenere un effetto vantaggioso secondo 11 guale
la sensazione A1 guida del motociclo migliora.
Secondo l/invenzicne definita nella rivendica-
zione 5, il meccanismo 41 smorzamento & costituito
dal manicotto esterno che & c¢ollegato ad un lato
selezionate tra il lato motore ed il lato riduttore
finale ad ingranaggi, dalla molteplicitd di porzioni
rientranti lato manicottc esterno che sono formate
gulla superficie periferica interna del manicotto
esterno con un passo uniforme nella direzione circon-
ferenziale ed hannc una lunghezza assiale predetermi-
nata, dal manicctto interno che & ¢ollegato all’altro
latc tra 11 lato riduttore finale ad ingranaggi ed il
lato motore, dalle porzioni rientranti lato manicotto
interno in numero pari alle porzioni rientranti late
manicotto esterno che scono formate su una superficie
periferica esterna del manicotto interno con un pPasso
uniforme nella direzicne circonferenziale ed hanno la
lunghezza assiale predeterminata, e dalla molteplici-
£d di elementi elastici cilindrici che sono contenutl
tra le porziconi rientranti lateo manicotto internc e

le porzioni rientranti lato manicotto esterno in una



condizicne in cul cliascunc di essi & contenuto tra la
perzione rientrante lato manicotto interno e la por-
zione rientrante lato manicotto esterno. Grazie a
questa struttura, la molteplicitd 4i elementi ela-
stici cilindrici pud assorbire un impatto e, nello
stesso tempe, permettere uno slittamento tra il mani-
cotto esterno ed 1l manicotte interno guando si gene-
ra una forte variazione di carico. DI conseguenza, &
posgibile ottensre un effetto vantaggicse secondo il
guale & possibile ridurre 1l’applicazione di una cop-
pia che supera un valore predeterminato {coppia ec-
cessival ad un percorso di trasmissione del moto.

Seconde l/invenzione definita nella rivendica-
zione 6, la molteplicitd di porzioni rientranti lato
manicotto esterno ¢ la molteplicitd di porzioni rien-
trantl lato manicotio interno sono realizzate in una
forma ondulata che & formata da curve continue, in
una vista in sezione trasversale, nella direzione
circonferenziale, permettendo cosi uno slittamento
uniforme tra il manicobto esterno ed il manicotto
interno.

Nel seguito, un modo migliore per attuare 1la
presente invenzione sara spiegato con riferimento ail
disegni annessi. Questi disegni devono essere consul-

tati secondo liorientamento dei simboli.



La figura 1 rappresenta una vista laterale da
sinistra 4di un motociclo che adotta un dispositivo di
trasmissione del tipo ad albero cardanico secondo la
pregente invenzione.

La figura 2 rappresenta una vista laterale del
dispositivo di trasmissione del tipo ad albero carda-
nico secondo la presente invenzione.

La figura 3 rappresenta una vista ingrandita di
una porzione indicata dal numero di riferimento 3
nella figura 2.

La figura 4 rappresenta una vista in prospettiva
esplosa che mostra un meccanismo di smorzamento del
dispositivo di trasmissione del tipo ad albero carda-
nico illustrato nella figura 3.

La figura 5 rappresenta una vista lungo la linea
5-5 nella figura 3.

La figura 6 rappresenta una vista esplicativa
che mostcra il modo in cui funziona il meccanismo di
smorzamento illustrato nella figura 3.

La figura 7 rappresenta una vista esplicativa
comparativa che mostra 1l modc in cui funziona 1l
dispositivo di trasmissione del tipo ad albero carda-
nico illustrate nella figura 2.

La figura 8 rappresenta una vista esgplicativa

comparativa che mostra una coppia del dispositivo di



trasmissione del tipo ad albero cardanico illustrato
nella figura 7.

La figura 9 rappresenta una vista laterale di un
dispositive di trasmissione del tipo ad alberc carda-
nico seconde un’altra forma di attuazione della pre-
sente invenzione.

La figura 1 rappresenta una vista laterale da
sinistra di un motociclo che adotta un dispositivo di
trasmissione del tipo ad albero cardanico secondo la
presente invenzione. Un metocicle 10 & un veicolo che
prevede un manubric 11, una forcella anteriore 12 ed
una ruota anteriore 13 sterzate dal manubrio 11 su
una porzione anteriore del veicolo, prevede un telaio
del veicolo 14 nella condizione in cui 1l telsio del
velcolo 14 si estende dalla porzione antericre del
veiccelo ad una porzione centrale del veicolo, preveds
il supporto di un motore {non illustrato nei disegni)
sul telaio del wveicole 14, prevede 11 supporto in
modo oscillante di un braccio oscillante 15 su una
porzione inferiore del telaio del veicolo 14, € pre-
vede 1l supporto di una ruota {(ruota posteriore) 16
su un’estremitd posteriore del braccio cgcillante 15,

La potenza sviluppata dal motore € trasmessa
alla ruota posteriore 16 pery wezzo di un dispositivo

dl trasmissione ad albero {descritto in seguito), che



costituisce un meccanismo di trasmissione del moto
facente parte del braccio oscillante 15.

Nella figura, il numerce di rifevimento 21 indica
un parabrezza, 1l numero di riferimento 22 indica un
faro anteriore, il numero di riferimento 23 indica un
parafange antericre, 11 numero di riferimento 24
indica una carenatura, il numero di riferimento 25
indica un serbatoio del carburante, il numerc di
riferimente 26 indica una sella, il numero di riferi-
mento 27 indica un vano bagagli, 11 numero di riferi-
mente 28 indica un cavalletreo, i1l numero di riferi-
mento 29 indica una maniglia di sostegne, il numero
di riferimento 31 indica un condotteo 4i scavico, il
numero di riferimento 32 indica una marmitta, il
numero di viferimento 33 indica un parafango poste-
riore, ed il numero di rviferimente 34 indica un fana-
1ino postericgre.

La figura 2 rappresenta una vista laterale del
dispositivo di trasmissione del tipo ad albero carda-
nico secondo la presente invenzione. I1 dispositive
di trasmissione del tipo ad albero cardanico 40 del
veicolo comprende un albero di uscita 44 che € colle-
gato ad un cambio 42 del motore 41 attraversc un in-
granaggic conico lato albero di uscita 43, un albsro

di trasmissione 46 una cul prima estremitd & collega-



ta all’albero di uscita 44 attraverso un primo giunto
cardanico 45, un albero di ingresso 48 che & collsega-
to ad un‘alcra estremica dell’alberc di trasmissione
46 attraversoe un sacondo giunto cardanico 47, ed un
ingranaggio conice lato ruota 51 che & collegato
all albero di ingresso 48 attraversoc un ingranaggio
conico lato albero di ingresso 49.

Un riduttore f£inale ad ingranaggl 52 & costitui-
to dall’ingranaggioc conico lato albero di ingresso 49
e dall’ingranaggic conico lato ruota 51.

Il primo giunto cardanico 45 & costituito da una
prima forcella 54 c¢he & montata sul lato del motore
41, da un‘altra forcella 55 che & montata sul lato
dell’albero di trasmissione 46, & da una traversa 58
che & interposta tra le forcelle 54, 55.

Il secondo giunto cardanico 47 & un giunto aven-
te la stessa struttura del prime giunto cardanico 45.

La figura 3 rappresenta una vista ingrandita 4di
una parte 3 illustrata nella figura 2. L'albero di
ingresso 48 & costituito da un elemento d’albero 62
che & supportato in mode girevole sul lato del corpo
del veicolo attraverso un cuscinetto 81 per supporta-
re 1l’ingranaggio conlceo latoe albero di ingresso 49
{ei veda la figura 2}, da un manicotto esterno 64 c¢he

g collegato all’elemento d'albero 62 per mezzo 4i un



dado 63, da un manicotto internc 65 che & collegato
al secondo giunto cardanico 47, e da una molteplicitad
di elementi elastici cilindrici 66 che & interposta
tra il manicotto esternc 64 ed il manicotto interno
65 .

La figura 4 rappresenta una vista in prospettiva
esplosa che mostra un meccanismo di smorzamento del
dispositivo di trasmissicne del tipo ad albero carda-
nico illustrato nella figura 3, e la figura 5 rappre-
senta una vista in sezione trasversale lungoe la linea
5-5 nella figura 3.

11 meccanismo di smorzamento 69 & costituito dal
manicotto esterno 64, dal manicorto internce 65, e
dalla wmolteplicitd di elementi elastici cilindrici
65 .

Il manicotto asternc 64 & un componente che 8
collegato ad un lato ridutteore finale ad ingranaggi
52 (g1 veda la figura 2), ed 11 manicotto esternc &4
comprende una moelteplicita di porzioni rientranti
lato maniceotto esterne 72 che sono formate in una
superficie periferica interna del manicotfo esterno
64 nella direzione circonferenziale o©on un passo
uniforme &, nello stesso tempe, hanne una Jlunghezza
predeterminata nella direzione assiale.

La molteplicita di porzioni rientranti lato



manicotto esternc 72 28 realizzata in una forma ondu-
lata ¢he & formata da curve continue, in una vista in
sezione trasversale, nella direzione circonferenzia-
le.

Il manicotto interno 55 & un componente che &
collegato al lato del motbore 41, ed il manicotto
interno 65 comprende porzioni rientranti lato mani-
cotto internc 73 in numero uguale a quello delle
porzioni rientranti lato manicotto esterno 72, in cui
le porzioni rieptranti lato manicotto internc 73 son
formate in una superficie periferica esterna del
manicotio interno 65 nella direzione cirvconferenziale
con un passo uniforme e, nello stesso tempo, hanno
una lunghezza predeterminata nella direzione assiale.

La molteplicita di porziconl rientranti latoe
manicotbo ingerno 73 & reallizzata in una forma ondu-
lata che & formata da curve regolari continue, in una
vista in sezione trasgversale, nella direzione circon-
ferenziale.

Gli elementi elastici cilindrici €6 sono elemen-
ti elastici a barretta, e clascuno del rispettivi
glementi elastici cilindrici 66 € contenuto in una
delle intercapedini (porzionil riceventi) 74 ciascuna
delle qualli & formata tra una porzione rientrante

late manicotte esterno 72 ed una porzicone rientrante



lato manicotto interno 72.
Le figure da 6{al a 6{¢} rappresentano viste
esplicative che meostrano la modalitad di funzionamento

2

del meccanismo di smorzamento illustrato nella figura

W

La figura 6{a}) mostra una condizione del mani-
cotto esternc 64, del manicotto interno 85 e degli
elementi elastici cilindrici 66 guando non viene
generata una coppia di trasmissione nel meccanismo di
smorzamente 69, in culi il manicotto esterno 64 =4 il
manicotbto interno 65 sono fermi £ la forma in sezione
trasversale dell’elemento elastico cilindrico 66
corrispende ad un cerchio perfetto in condizioni
inizialil.

La figura 6{b}) mostra una condizione del wmani-
cotto esterno 64, del manicotto interno 65 e degli
glementci elastici ¢ilindrici 66 gquando viene generata
la coppia &1 trasmissione nel meccanismo di smorza-
mente 69, 1in cui 1l manicotto esterno 64 ed il mani-
cotto interno 6% sono fatti ructare nella direzione
indicata da una freccia al. In questo c¢aso, il mani-
cotto interno 65 avanza nella direzicne indicata
dalla freccia al rispetto al manicotto esterno 64, e
di conseguenza la forma in sezione trasversale del-

l/aslemento elastice cilindrice 66 8 gschiacoiata.



La figura 6{c) mostra, ad esemplio, una condizio-
ne del manicotto esterno 64, del manicotto interno 85
e degli elementi elasticl cilindrici 66 guando 1la
coppia di trasmissione aumenta nel meccanismo di
smorzamento 69 a causa di un bloccaggico della ruota
postericre 16 (si veda la figura 1} o simile, in cui
il manicotto interno 6% slitta rispetto al manicotto
esterno 44, come & indicatce da una freccia a2z, Come
risultato, & possibile evitare l'applicazione della
coppla eccessiva al percorso di trasmissions del
motce, come 1l'alberc di uscita 44, 17albero 4l tra-
gmissione 46 e l/alberc 41 ingresso 48 illustrati
nella figura 2.

In generale, & noto che una coppia slevata &
trasmessa sul percorso di trasmissione del moto dalla
ructa posteriore cquandce viens effettuato un rapido
passaggio alla marcia inferiore, ed una coppia eleva-
ta & trasmessa sul pervcorso di trasmissione del moto
dal motore gquando 1l veicelo si avvia da una condi-
zione di arresto o gquando una frizione & inserita in
una condizione in cuil la velocitd del motore & sleva-
ta.

In altre parole, nella figura 2 e nella figura
3, sul percorso di trasmissione del moto dal motore

41 al riduttore finale ad ingranaggi 52, & disposto

et




il meccanismo di smorzamento 6% che trasmette una
coppia trasmessa dal motore 41 o dalla ruocta {ruota
posteriore} 16 finché la coppia non raggiunge un
valore predeterminacte ed impedisce la trasmissione
della coppia che supera il valore predeterminato
gquando la coppia supera il valore predeterminato, e
di conseguenza € possibile evitare 17applicazione,
sul percorso 4di trasmissione del moto, di una coppia
di rotazione eccessiva. Coms risultato, € possibile
ridurre la rigidezza delle parti componenti del per-
corseo di trasmissione del moto dal motore 41 al ri-
duttore finale ad ingranaggi 52, realizzando cosi una
riduzione di peso del dispositivo di trasmissione del
tipo ad albero cardanico 40.

Inoltre, nella figura 1 e nella figura 2, il
dispositivo di trasmissione del tipo ad albero carda-
nico 40 & montato sul motocicleo 10 {si veda la figura
1) e di conseguenza, ad esempio, a differenza del
metociclo che adotta un disgpositivo di trasmissions
del tipo a catena, ¢ inutile regolare di freguente
17alliungamento 41 una cactena. Di conseguenza, € pos-
sibile allungare un intervallo di manutenzione o di
verifica.

Nella figura 4 e nells figura 5, il meccanismo

di smorzamento 69 2 costituite dal manicotio sstern



64 che & collegato al lato del riduttore finale ad
ingranaggi 52 {(si veda la figura 2); dalla moltepli-
citd di porzioni rientrantl lato manicotto esternc 72
che sono formate sulla superficie periferica interna
del manicotto esternc 64 con un passo uniforme nella
direzione circonferenziale ed hnanno una lunghezza
assiale predeterminata; dal manicotto internc &5 che
& collegato al lato del motore 41 {si veda la figura
2}; dalle porzioni rientranti lato manicotto interno
73 in numero pari al numero delle porzioni rientranti
lato manicotto esterno 72, c¢he sone formate su una
superficie periferica esterna del manicotto interno
65 con un passo uniforme nella direzione circonferen-
ziale ed hanno una lunghezza agsiale predeterminata;
e dalla molteplicitd di elementi elastici cilindrici
86 che sono contenutl tra le porzioni rientranti lato
manicotto internc 73 e le porzioni rientranti lato
manicobto esternce 72 in una condizione in cui 1 ri-
spettivi elementi elastici cilindrici 66 sono conte-
nuati nelle intercapedini tra le porzioni rientranti
lato manicotto interne 73 & le porzioni rientranti
lato manicotto esterno 72, e 41 conseguenza &€ possi-
bile assorbire un impatto utilizzando la molteplicitad
di elementi elastici cilindrici 66 e, nello stesso

tempo, ridurre l’applicazione della coppia che supera



il valore predeterminato {(coppia eccessiva) esercita-
ta sul percorso di trasmissions del moto permettendo
lo slittamenco regolare tra 1l manicotto esterno 64
ed il manicetto internc 6% guando §i genera una va-
riazione di carico.

Nella figura 5§, la molteplicita di porzioni
rientranti lato manicotro esterno 72 € la molteplici-
td di porzioni rientranti lato manicotto interno 73
sone rispettivamente realizzate in una forma ondulata
che & formata da curve continue, in una vista in se-
ziogne trasversale, nella direzione circonferenziale,
e 41 conseguenza @ possibile realizzare uno slitcta-
mento regolare tra il manicotto esterno 64 od il
manicotto interno 65.

Le figure da 7(aj} a 7{f) rappresentanc vists
esplicative comparative che mostrano la modalitd di
funzicnamento del dispositive di trasmissione del
tipo ad albero cardanico illustrate nella figura 2,
in cuil le figuve da 7(a} a 7(c) mostranc un disposi-
tivo di trasmissione del tipo ad alhero cardanico 140
secondo un esempio comparativo, & le figure da 7{d)
a 7{f) mostranc 11 dispositive di trasmissione del
tipo ad albero cardanice 40 secondo la forma 41 at-

tuazione.

)

Mella figura 7({&), il dispositivo di trasmissio-



ne del tipo ad alberoc cardanico 140 comprende un
alberc 4i uscita 144 che si estende da un motore (non
illugtrate nel disegnoel e fornisce in uscita una
forza motrice rotativa del motore, un alberco di tra-
smissione 146 una cul prima estremitd & collegata
all alberc di uscita 144 attraverso un primo giunto
cardanico 14% e che trasmette una forza motrice rota-
tiva del motore, ed un albero di ingresso 148 che &
collegato ad un‘altra estremitd dell’albero di tra-
gmissione 146 attraverso un secondo giunto cardanico
147 e fornisce in ingresso la forza motrice rotativa
del motore ad un riduttore finale ad ingranaggi lato
ruota (non illugtrato nel disegno), in cui un mecca-
nismo di smorzamento 149, che smorza gli impatti, €
digposte sull’albero di trasmissione 146.

La figura 7{b) rappresenta una vista in sezione
trasversale lungc la linea b-b nella figura 7(a}, e

mosty
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una fase del prino giunto cardanico 145. Inol-
tre, la figura 7(c} rappresenta una vista in sezione
trasversale lungo la linea c-c nella figura 7{a), e
mestra una fase del secondo glunto cardanico 147.
Nella figura 7(b] e nella figura 7{c}, quando
viene applicata una coppia sul percorso di trasmis-
gione del moto, come 1l’albero di uscita 144, 1l'albero

di trasmissione 146 e 1l albero di ingressoc 148, si



genera una differenza di fase del secondo giunto car-
danico 147 rispetto al primo giunto cardanico 145.

In generale, € noto un fenomeno secondo il gua-
le, guando due albevri sono collegati 1l'uno con 1‘al-
tro utilizzande un giunto cardaniceo e guesti alberi
sono utilizzati in una forma flessa per mezzo 4di un
giunte cardanico, la velocitd di rotazione cambia. In
guesto caso, guando una prima estremitd di un secondo
albero & collegata ad un primo albero attraversoc un
primo giunto cardanico ed un terzo albero & collegato
ad un’altra estremitd del secondo albero attraverso
un altro giunto cardanico, determinando selettivamen-
te le fasi del primo giunto cardanico e dell’altyo
giunto cardanico, & possibile compensare una varia-
zione della velocita di rotazione generata dal primo
giuntoe cardanico per mezzo di una varizzione della
velocitd di rotazione generata dall‘altro giunto
cardanico.

Tuttavia, nel dispositivo di trasmissione del
tipo ad albero cardanico 140, nasce una differenza di
fase del seconde giunte cardanico 147 rispetto al
primo giunte cardanlico 145, e di conseguenza non 8
possibile compensare in misura sufficiente la varia-
zione della velocitd di rotazione.

Pil in particolare, nella figura 7{(a}, un grafi-



co al corrvisponde ad un grafico che mostra una varia-
zione della velocitd di rotazione dell’alberc di
uscita 144 nel tewmpo, in cui il tempo & riportato
sull asse delle ascisse e la velocitd di rotazione &
riportata sull’asse delle ordinate. In altre parcle,
guando il numero di giri del motore € impostato ad un
valore predeterminatce, la velocitd d4i rotazione du-
rante la rotazione di un giro dell’albero di uscita
144 assume un valore predeterminato.

Un grafice aZ corrisponde ad un grafico che mo-
stra la variazione della velocitd di rotazione del-
l1’alberc di trasmissione 146 nel tempo, in cui il
tempo & riportato sull’asse delle ascisse e la velo-
citd di rotazione & riportata sull’asse delle ordi-

nate. L'albero 41 tr

1]

smissione 146 & collegato al-
l7alvere di uscita 144 attraversc 1l primo giunto
cardanico 145, e la wvaviazione della wvelocitad di
rotazione dovuta al primo giunte cardaniceo 145 &
gensrata durante un pericdo in cui l’albero di tra-
smissione 146 ruota di un giro.

Un grafico a3 corrisponde ad un grafice che
mostra la variazione della velocitd di rotazione
dell‘albero di ingresso 148 nel tempo guando non si
genera una differenza di fase tra 1l prime giunto

cardanico 145 ed il secondo giunto cardanico 147, in



cui 11 tempo 2 riportato sull’asse delle ascisse & la
velocitd di rotazione & riportata sull’asse delle
ordinate. In altre parole, guando non s$i genera una
differenza di fase tra 1l primo gilunto cardanico 145
ed 11 secondoe giunto cardanice 147, la variazione
della velocitd di yotazione dovuta al prime giunte
cardanicce 145 & compensata dalla variazions della
velocicd 41 rotazione dovuta al secondo giunto carda-
nico 147, e di conseguenza la velocitd di rotazione
assume un valore gsostanzialmente fisso. Invece, nel
dispositiveo di trasmissione del tipo ad albero carda-
nico 140, i1l meccanismo di smorzamento 149 che smorza
gii impatcti € montato sull’albero di trasmissione 146
e di conseguenza 1'albero di trasmissione 146 & sog-
getto a teorsione e si genera una differenza di fase
nel primo giunte cardanico 145 e nel secondo giunto
cardanico 147. Di conseguenza, la variazione della
velocitda di rotazicone dovuta al prime giunto cardani-

co 145 non pud essers compensata dalla variazione

(¥

della velocita di rotazicne dovuta al secondo giuntoe
cardanico 147.

Un grafico a4 corrisponde ad un grafico che mo-
stra la variazione della velocitd di rotazione del-
l7albero di ingresso 148 nel tempo, in cui il tempo

& riportato sull’asse delle ascisse 2 la velocitad di



rotazione & riportata sull’asse delle cordinate, e la
velocitd di rotazione varia durante un periodo in cui
1’albero di ingressc 148 ruota di un giro.

Nella figura 7{d), il digpositivo di trasmissio-
ne del tipo ad alberce cardanico 40 comprende 1l mec-
canismo di smorzamento 69 che assorbe gil impatti sul
percorse di trasmissione del moto, come 1l’albero di
trasmissione 46 e l’albero di ingresso 48, e, nello
stesso tempoe, trasmette una coppia trasmessa dal
motore 41 o dalla ruocta {(ructa posteriore} 16 finché
la coppia non raggiunge un valore predeterminato, ed
impedisce la trasmissione di una coppia che supera un
valore predeterminato, guando la coppia supera il
valore predeterminato

La figura 7(2) rappresenta una vista in sezione
trasversale lungce la linea e-e nella figura 7{(4d}, e
mostra la fase del primo giunts cardanico 45. Inol-
tre, la figura 7(f) rappresenta una vista in sezione
trasversale lungo la linea £-f nella figura 7(d), e
mostra la fase del secondo giunto cardanico 47.

Nella figura 7{e} e nella figura 7({f}, anche
guando la coppia di rotazione € trasmessa sul percor-
so di trasmissicone del moto, ¢ome 1 albero di uscita
44, 1l’alberc di trasmissione 46 e 1’albero di ingres-

50 48, l‘albero di trasmissione 46 non € sobtoposto
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a torsione, & di conseguenza non vi & possibilitd che
8i generi una differenza di fase del secondo giunto
cardanico 47 risperto al primo giunto cardanico 45,

Inoltre, piu in particelare, nella figura 7(d),
un grafico 41 corrisponde ad un grafico che mostra la
variazione della velocitd di rotazione dell’albero 41
uscita 44 nel tempo, 1in cui il tempo &€ riportato
sull’asse delle ascisse e la velocitd di rotaziones &
riportata sull’asse delle ordinate. In altre parole,
guando 1l numerc di giri del motore 41 (si wveda 1a
figura 2} & impostato ad un valore fissce, la velocita
di rotazione durante un periodo in cul 1l’albesro di
uscita 44 ruota di un giro assume un valore fisso.

Un grafico d2 rappresenta un graficc che mostra
la variazione della velocita di rotazione dell’albero
di trasmissione 46 nel tempo, in cui il tempo & vi-
portato sull’asse delle ascisse e la velocitd di
rotazione & riportata sull’asse delle ordinate. L’al-
bero di trasmigsions 46 £ collegato all’alberc di
uscita 44 attraverso il primo giunto cardanico 45, e
la variazione della velccitd di rotazione dovuta al
primo giuvuntoe cardanice 45 € generata durante un pe-
riodo in cul l’alberc di trasmissione 46 ruota di un
giro.

Nel dispesitivo 41 trasmigsione del tfipo ad
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albero cardanico 40, 11 meccanismo di smorzamento
149, che smorza gli impatti, & montato sull’alberc di
ingresso 48, & di conseguenza non vi & possibilitad
che zi generi una differenza di fase tra il primo
giunto cardanico 45 ed 11 seccondo giunto cardanico
47. Di conseguenza, la variazione della velocitd di
rotazione dovuta al primo giunto cardanico 45 pud
essere compensgata dalla variazione della velocitd di
rotazione dovuta al secondoe giunto cardanico 47.

Un grafico d3 rappresenta un grafico che mostra
la variazione della velocitca di rotazione dellfalbero
di ingresso 48 nel tempo, in cul il tempo & riportato
sull’asse delle ascisse e la velocitd di rotazione @
riportata sull’asse delle oxdinate. I1 grafico 43
mostra che la velocitd di yotazione assume un valore
fisso durante un pericdo in cul 17albero di ingressc
48 ruota di un giro.

In alcre parole, 11 meccanisme di smorzamento 69
& montato sull’albero di ingresso 48, & di consagusen-
za non vi & possibilitad che si generi una differenza
di fase tra 1l primec ed 1l secondo giunto cardanico
prefissati 45, 47. Di conseguenza, € possibile evita-
re le generazione della variazione della velcocitd di

rotazione. Come risultato, & pessibile miglicrare la

sensazione di guida del wmotociclo 10 (si veda la



figura 1}.

Secondo la presente invenzione, anche gquando il
meccanismo di smorzamento 6% & montato sull’albero di
uscita 44, & possibile ottenere gli stessi efferti
vantaggiosi.

Le figure da 8f{a) ad 8(d) rappresentanc viste
esplicative comparative che mostrano la coppla del
dispositivo di trasmissione del tipo ad albero carda-
nico.

La figura 8{a) wmostra l’angolo di torsiocne del
manicotto internce rispetto al manicotto esterno cor-
rispondente ad una coppia quande si utilizza un am-
mortizzatore Neidhart tradizionale nel meccanismo di
smorzamentd. In altre parole, l‘angolc di torsione
del manicotto inteérno rispetto al manicolLo esterno
& riportato sullfagse delle ascisse & la coppia & ri-
portata sull’ asse delle ordinate, e la coppia ches si
genera sul percorsc di trasmissione del moLo aumenta
con continuitd insieme all’aumento dell’angelo di
torsione del manicotto interno rispetto al manicotto
esternc. Di conseguenza, vi & la possibilitd che si
generi una coppla eccessiva sul percorsc di trasmis-
sicne del woto.

La figura B({b) mostra un meccanismo di smorza-

mento 200 guando l’angolio di torsicne del maniceotto



interno rispetto al manicotto esterno & 0 e la coppia
€ 0. Il meccanismo 41 smorzamento 200 & costituito da
un manicotto esterno 201, da un manicofto interno 202
che & contenuto nel manicotto esterno 201, & da una
molteplicitd di elementi elastici cilindrici 203 che
sono interpesti fra 1l manicotto esterns 201 ed il
manicotto ingerno 202,

La figura 8({c} mostra il meccanismo di smorza-
mente 200 quando l’angolo di torsione del manicotto
interno rispetto al manicotto esterne raggiunge un
valore predeterminato @ la ¢oppila raggiunge un valore
predeterminacc, in cul la molteplicitd di elementi
elastici cilindrici 203 & deformata.

Nella figura 8(d), l'angelc di torsione del
manicotto internce rispstto al manicotto esterno &
riportato sull’asse delle ascisse e la coppia che é
generata sul percorso di trasmissione del mobo &
riportata sull’agse delle ordinate. Il dispositivo di
trasmissicone del tipo ad albero cardanico 40 compren-
de i1l meccanisme di smorzamento 69 che assorbe gli
impatti sul percorso di trasmissione del moto, come
lralbero di uscita 44, l'albero di trasmissione 46 e
l7alberc di ingresso 48 che sono illustratl nella
figura 2, e, nello stesso tempo, genera uno slitta-

mento tra il manicotto interno ed il manicotto ester-



no gquande la coppia supera un valore predeterminato,
e di conseguenza non vi é possibilita che una coppia
che supera un valore predeterminato sia applicata sul
percorse di trasmissione del moto.

Nella figura, sul grafico, un punto P indica la
condizione illustrata nella figura 6(a}, un punto P2
indica la condizione iilustrata nella figura 6(b} ed
un punto B3 indica la condizione illustrata nella

L0 I
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figura 6
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a figura 9 rappresenta una vista laterale 4i un

o

ispositivo di trasmissione del tipe ad albero carda-
nico secondo un‘altra forma 4di attuazicne della pre-
sente invenzione, in cul parti identiche alle parti
utilizzate nel disposivivo di trasmissione del tipo
ad albero cardanico 40 sono indicate con gli stessi

numeri di riferimento e la loro spiegazione detta-

Un dispositivo di trasmissione del tipo ad albe-
ro cardanice 80 secondo l'altra forma di attuazione
comprende un albero di ugcita 84 che & collegato ad
un cambio 42 di un metore 41 attraverso un ingranag-
gio conico lato albero di uscita 43, un albero di
trasmissione 46 una cul prima estremitd & collegata
allalbero di uscita 84 attraverso un primo giunto

cardanico 45, un albero di ingressc 88 che é collega-



to ad un’altra estremitd dell’albero di trasmissions
4% attraverso un secondo giunto cardanico 47, ed un
ingranaggio conico lato ruota 51 che & collegato
all‘alberce di ingressc 88 attraverso 1l ingranaggio
conico lato albero di ingresso 49.

L’albero di uscita 84 comprende un elemento
d'albero %2 su una cul prima estremitd &€ montato
17" ingranaggic conico latec albero d4i uscita 43 & su
una cui altra estremitd & montato un manicotto ester-
no 94, un manicotte interno 95 che & collegato al
primo giunto cardanico 45, ed una molteplicitd di
elementi elastici cilindrici 96 che sono interposti
tra il manicotto egterno 94 ed il manicotto interno
95.

Un meccanismo di smorzamento 9% & costituiteo dal
manicotbto esterno 94, dal wmanicotto interne 95 e
dalla melteplicitd di slementi elastici cilindrici
95, Il meccanismo di smorzamsnto 99 ha sostanzial-
mente la stegsa struttura del meccanismo di smorza-
mento 69,

In altre parcle, il meccanismo di smorzamento 99

montato sull’albero 41 uscita 84, e di conssguenza

(T

possibile ridurre i1l peso non sospeso. Come risul-

T

tato, & possibile migliorare la sensazione di guida

del motociclo.



Nel dispositive di trasmissions del tipo ad
albero cardanico secondo la presente invenzione, come

illustratbo nella figura 3, il manicotto esterno §4

D

& collegato sul lato del riduttore finale ad ingra-
naggl 52, ed il manicotteo intfernc &5 & cellegato sul
lato del motore 41. Tuttavia, il dispositivo di tra-
gsmissione del tipo ad albero cardanicoe secondo la
presente invenzione non & limitato alla struttura
precedentemente menzionata, ed il manicotito esternc
pud essere montato sul lato del motore ed i1 manicot-

Lo interno pud essere collegato sul lato del ridutto-

b

re finale ad ingranaggi.

o
4

Nel dispo

i

itive di trasmissicne del tipo ad
albero cardanico secondo la presente invanzione, come
& i1llustrato nella figura 4, il meccanismo di smorza-
mento 69 & costituito dal manicotto esterno 64, dal
manicotto interno 65 e dalla nmolteplicitd di elementi
elastici cilindricl 66. Tuttavia, la porzione rien-
trante lato manicotto esterne del manicotto asternc
e la porzicone rientrante lato manicotto interno del
manicotto interno possono essere formate da un ele-
mento elastico, ed una parte che corrisponde all’ele-
mentc elastico cilindrice 66 pud essere formata da un
corpo rigido, ad esempic¢ di metallo.

Il dispositivo di trasmissione del tipo ad albe-



ro cardanico secondo la presente invenzione, come &
illustrato nella figura 1 e nella figura 2, pud di
preferenza essere montato su un motociclo. Tuttavia,
Y/applicazione del dispositivo di trasmissione del
tipo ad albero cardanico non € limitata ad un motoci-
clo. In altre parole, non vi & nessuna limitazione
nell’applicazicone del disposgitivo di trasmissione del
tipo ad alberc cardanico ad un veicole leggero, guale
un veicelo a tre ructe o un veiccelo a guattro ruocte,
un ATV {*All Terrain Vehicle" - Veicolo Fuoristrada)
o simili.

Il dispositivo di trasmigsione del tipo ad albe-
ro cardanice pey un veicelo seconde la presente in-

venzione & di preferenza montato su un veilcolo guale

un motociclo.



RIVENDICAZIONT

1. Digspositive di trasmissione del tipo ad albero
cardanico per un veicoclo, comprendente:

un albero 4i uscita che si estende dal motore e
fornisce in uscita una forza motrice rotativa di un
MOLOre;

un albern di trasmissione una cul prima estremi-
td & collegata all’albero di uscita attraversoe un
primo giunto cardanico e che trasmette la forza mo-
trice rotativa del morore; e

un albero di ingresso che € collegate ad un’al-
Lra estremitd dell albero di trasmissione attraverso
un secondo giunto cardanico e che fornisce in ingreg-
so la forza motrice rotativa del motore ad un ridut-
tore finale ad ingranaggl su un lato ruota, in cui

sul percorso di trasmissione del moto dal motore
al riduttore finale ad ingranaggi, € disposto un mec-
canismo di smorzamento Che trasmeite una coppia tra-
smessa dal motore o da una ruota finché la coppia non
raggiungs un valore predeterminato ed impedisce la
trasmissione della coppia che supera il valore prede-
terminato quando la coppia supera il valore predeter-
minatoc.
2. Dispositivo di trasmissione del tipo ad albero

cardanico per un velcolo secondo la rivendicazione 1,



in cui il veicclo € un motociclo.

3. Dispositivo di trasmissione del tipo ad albesro
cardanico per un veicolo secondg la rivendicazione 1,
in cui il meccanisme di smorzamento € montato sSu un
componente selezionato tra 1 albero di uscita & 17al-
bero 4di ingresso.

4. Dispositiveo di trasmissione del tipe ad albero
cardanico per un veicolo secondo la rivendicazione 3,
in cui 1l meccanismo ¢i smorzamento &€ montato sul-
1’albero di uscita.

5. Digpoesitivo éi trasmissione del tipo ad albero
cardanico per un velicolo secondo la rivendicazione 1,
in cui 1l wmeccanismo di smorzamento comprende un
manicotto esterne che & collegato ad un 1ato selezio-
nato tra un lato motore ed un lato riduttore finale
ad ingranaggi, una molteplicita d4i porzioni yientran-
ti lato manicotto esterne che sone formate su una
superficie periferica interna del manicotto esternc
con un passo uniforme nella direzicone circonferenzia-
le ed hanno una lunghezza assiale predeterminata, un
manicotto interno che & collegato all’altro lato Lra
il lato riduttore finale ad ingranaggi ed il lato
motore, porzioni rientranti late manicotto internoc in
numero pari al numerc di porzicni rientranti lato

manicotto esterno che scono formaté su una superficie



periferica esterna del manicotLo internc Con un pPasso
uniforme nella direzione circonferenziale ed hanno
una lunghezza assiale predeterminata, ed una molte-
plicica di elementi elastici c¢ilindrici che sono
contenutl tra le porzioni rientranti lato maniceotito
interno e le porzioni rientranti latc wmanicobto e-
gterno in una condizions in cuil ciascuno di essi &
contenuco tra una porzione rientrante lato manicotto
interno ed una porzicne rientrante lato manicotto
esternoc.

é. Digpositcivo di trasmissione del tipo ad albero
cardanico per un veicolo secondeo la rivendicazione 3,
in cui la molteplicita di porzioni rientranti lato
manicotto esterno € la molteplicita di porziconi rien-
tranti lato manicotto interno sono realizzate in una
forma ondulata che & formata da curve continue, in
una vista in sezione trasversale, nella direzionse

circonferenziale,



[Fig.1]
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Fig. 7]
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