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요약

    
본 발명에 의해, 복수의 디지털 신호가 동일한 타이밍으로 천이하는 것을 회피함으로써 그것에 기인하는 전자파, 자계
의 발생을 억제할 수 있는 표시 장치를 얻는다. 제 i 군에 속하는 어드레스 전극(3)은 어드레스 전극 구동 회로(5i)에, 
제 j 군에 속하는 어드레스 전극(3)은 어드레스 전극 구동 회로(5j)에, 제 k 군에 속하는 어드레스 전극(3)은 어드레스 
전극 구동 회로(5k)에, 제 l 군에 속하는 어드레스 전극(3)은 어드레스 전극 구동 회로(5l)에 각각 접속되어 있다. 전
송 데이터 Di ~ Dl은, 예컨대, 시스템 클럭의 1 클럭분 만큼 서로 위상을 다르게 하여 신호 처리 회로(7)로부터 출력되
고 있다. 마찬가지로, 전송 클럭 TCi ~ TCl도, 예컨대, 시스템 클럭의 1 클럭분 만큼 서로 위상을 다르게 하여 신호 처
리 회로(7)로부터 출력되고 있다.
    

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명의 실시예 1에 따른 플라즈마 디스플레이 장치의 구성을 나타내는 블럭도,

도 2는 전송 데이터, 전송 클럭, 전송 데이터 확정 신호 및 주사 전극 구동 제어 신호의 각 파형을 나타내는 타이밍 차
트,

도 3은 본 발명의 실시예 2에 따른 플라즈마 디스플레이 장치의 구성을 나타내는 블럭도,

도 4는 전송 데이터, 전송 클럭, 전송 데이터 확정 신호 및 주사 전극 구동 제어 신호의 각 파형을 나타내는 타이밍 차
트,

도 5는 도 1에 나타낸 신호 처리 회로의 구체적인 구성을 나타내는 블럭도,

도 6은 도 1에 나타낸 신호 처리 회로의 다른 구체적인 구성을 나타내는 블럭도,

도 7은 시스템 클럭 및 분주 클럭의 파형을 나타내는 타이밍 차트,

도 8은 본 발명의 실시예 3에 따른 분주 클럭을 얻기 위한 회로 구성을 나타내는 회로도,

도 9는 본 발명의 실시예 3에 따른 분주 클럭을 얻기 위한 다른 회로 구성을 나타내는 회로도,

도 10은 본 발명의 실시예 4에 따른 플라즈마 디스플레이 장치의 구성을 나타내는 블럭도,

도 11은 본 발명의 실시예 4에 따른 플라즈마 디스플레이 장치의 동작 상태를 나타내는 모식도,

도 12는 도 11에 나타낸 기간 M에서의 동작을 구체적으로 나타내는 타이밍 차트,

도 13은 도 11에 나타낸 기간 N에서의 동작을 구체적으로 나타내는 타이밍 차트,

도 14는 종래의 플라즈마 디스플레이 장치의 구성을 나타내는 블럭도.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

1 : 표시 패널2 : 주사 전극

3 : 어드레스 전극

4, 4L, 4R : 주사 전극 구동 회로

5i ~ 5l : 어드레스 전극 구동 회로

6 : 제어 회로7 : 신호 처리 회로

9ia ~ 9la, 9ib ~ 9lb : 레지스터

12i, 12ja, 12jb, 12ka ~ 12kc, 12la ~ 12ld, 13i ~ 13l : DFF

발명의 상세한 설명

    발명의 목적
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    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 플라즈마 디스플레이 패널(이하 'PDP'라고 칭한다) 등의 표시 패널과 해당 표시 패널을 구동하는 구동 회로
를 구비하는 표시 장치에 관한 것이다.

이하, 표시 장치의 일례로서, 플라즈마 디스플레이 장치를 예로 들어 설명한다. 도 14는 종래의 플라즈마 디스플레이 
장치의 구성을 나타내는 블럭도이다(특허 제2894039호 참조). 표시 패널(101)은 제 1 방향을 따라 연장되는 복수의 
주사 전극(102)과, 각 주사 전극(102)과 쌍을 이루는 공통 전극(도시하지 않음)과, 주사 전극(102) 및 공통 전극과 
사이 간격을 띄면서 제 1 방향과 수직인 제 2 방향을 따라 연장되는 복수의 어드레스 전극(103)을 구비하고 있다.

    
주사 전극(102)은 주사 전극 구동 회로(104)에 접속되어 있다. 어드레스 전극(103)은 표시 패널(101)내의 위치에 
따라 4개의 군으로 분할되어 있다. 화면의 좌단(左端) 1/4의 영역에 대응하는 제 i 군에 속하는 복수의 어드레스 전극
(103)은 어드레스 전극 구동 회로(105i)에 접속되어 있다. 화면의 왼쪽 중앙 1/4의 영역에 대응하는 제 j 군에 속하는 
복수의 어드레스 전극(103)은 어드레스 전극 구동 회로(105j)에 접속되어 있다. 화면의 오른쪽 중앙 1/4의 영역에 대
응하는 제 k 군에 속하는 복수의 어드레스 전극(103)은 어드레스 전극 구동 회로(105k)에 접속되어 있다. 화면의 우
단(右端) 1/4의 영역에 대응하는 제 l 군에 속하는 복수의 어드레스 전극(103)은 어드레스 전극 구동 회로(105l)에 
접속되어 있다.
    

주사 전극 구동 회로(104) 및 어드레스 전극 구동 회로(105i ~105l)는 제어 회로(106)에 접속되어 있다. 또한, 어드
레스 전극 구동 회로(105i ~105l)는 신호 처리 회로(107)에 접속되어 있다. 어드레스 전극 구동 회로(105i ~105l)
는 내부에 시프트 레지스터(도시하지 않음)를 각각 갖고 있다. 신호 처리 회로(107)는 제어 회로(106)에 접속되어 있
다.

제어 회로(106)에는 외부로부터 동기 신호가 입력되고, 제어 회로(106)는 주사 전극 구동 제어 신호 S1, 전송 데이터 
확정 신호 S2, 전송 클럭 TC 및 신호 처리 제어 신호 S3를 출력한다. 신호 처리 회로(107)에는 외부로부터 영상 신호
가, 제어 회로(106)로부터 신호 처리 제어 신호 S3가 각각 입력되고, 신호 처리 회로(107)는 디지털 데이터인 전송 
데이터 Di ~ Dl을 출력한다.

어드레스 전극 구동 회로(105i ~105l)에는 제어 회로(106)로부터 전송 데이터 확정 신호 S2 및 전송 클럭 TC가 공
통으로 입력된다. 또한, 어드레스 전극 구동 회로(105i ~105l)에는 신호 처리 회로(107)로부터 같은 위상의 전송 데
이터 Di ~ Dl이 각각 입력된다.

    
이와 같이 종래의 플라즈마 디스플레이 장치에 의하면, 표시 패널(101)내의 위치에 따라서 어드레스 전극(103)이 복
수의 군으로 분할되고, 어드레스 전극(103)의 각 군에 대응하여 어드레스 전극 구동 회로(105i ~105l)가 마련되어 있
다. 그로 인해, 신호 처리 회로(107)로부터 어드레스 전극 구동 회로(105i ~105l)로 병렬로 전송 데이터 Di ~ Dl을 
전송할 수 있다. 따라서, 어드레스 전극(103)이 복수의 군으로 분할되지 않고, 신호 처리 회로로부터 단일의 어드레스 
전극 구동 회로에 전송 데이터가 시리얼로 전송되는 타입의 플라즈마 디스플레이 장치와 비교하면, 어드레스 전극 구동 
회로가 갖는 시프트 레지스터로의 데이터 전송 속도를 낮추는 것이 가능해진다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 이러한 종래의 플라즈마 디스플레이 장치에 의하면, 신호 처리 회로(107)로부터 같은 위상의 전송 데이터 Di 
~ Dl이 출력되고, 그리고, 공통의 전송 클럭 TC에 근거하여 전송 데이터 Di ~ Dl은 어드레스 전극 구동 회로(105i ~ 
105l)가 각각 갖는 시프트 레지스터내에 저장된다.
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그로 인해, 같은 위상의 복수의 디지털 신호가 동일한 타이밍으로 천이하는 것에 기인하여 다량의 전자파나 자계가 발
생하여 표시 화면에 노이즈를 발생하거나 다른 기구나 회로에 영향을 미친다. 그로 인해, 표시 장치에 엄격한 전자 실드
가 필요해지며, 비용의 상승을 초래한다고 하는 문제가 있었다.

본 발명은 이라한 문제를 해결하기 위해서 이루어진 것으로서, 복수로 분할된 어드레스 전극의 각 군에 대응하여 어드
레스 전극 구동 회로가 마련되어 있는 타입의 표시 장치에 관해서, 복수의 디지털 신호가 동일한 타이밍으로 천이하는 
것을 회피함으로써 그것에 기인하는 전자파, 자계의 발생을 억제할 수 있는 표시 장치를 얻는 것을 목적으로 하는 것이
다.

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명 중 제 1 발명에 따른 표시 장치는 제 1 방향을 따라 연장되는 복수의 주사 전극과, 주사 전극과 사이 간격을 띄
면서 제 1 방향과 수직인 제 2 방향을 따라 연장되는 복수의 어드레스 전극을 갖는 표시 패널과, 어드레스 전극에 접속
된 어드레스 전극 구동 회로와, 어드레스 전극 구동 회로에 접속된 신호 처리 회로를 구비하되, 복수의 어드레스 전극은 
복수의 군으로 분할되어 있고, 어드레스 전극 구동 회로는 어드레스 전극의 각 군에 대응하여 복수로 존재하며, 신호 처
리 회로로부터 제 1 어드레스 전극 구동 회로에 송출되는 디지털 데이터와 신호 처리 회로로부터 제 2 어드레스 전극 
구동 회로에 송출되는 디지털 데이터에서는 위상이 서로 다른 것을 특징으로 하는 것이다.
    

또한, 본 발명 중 제 2 발명에 따른 표시 장치는 제 1 발명에 따른 표시 장치로서, 복수의 어드레스 전극은 m(m은 2 이
상의 정수)개의 군으로 분할되어 있고, 어드레스 전극 구동 회로는 m개 존재하며, 신호 처리 회로로부터 m개의 어드레
스 전극 구동 회로에 각각 송출되는 디지털 데이터는 모두 위상이 다른 것을 특징으로 하는 것이다.

    
또한, 본 발명 중 제 3 발명에 따른 표시 장치는 제 1 발명에 따른 표시 장치로서, 복수의 어드레스 전극은 m(m은 2 이
상의 정수)개의 군으로 분할되어 있고, 어드레스 전극 구동 회로는 m개 존재하며, m개의 어드레스 전극 구동 회로는 
n(n은 2 이상 m-1 이하의 정수)개의 그룹으로 분류되고, 동일한 그룹에 속하는 복수의 어드레스 전극 구동 회로에 각
각 입력되는 디지털 데이터의 위상은 서로 동일하고, 다른 그룹에 속하는 복수의 어드레스 전극 구동 회로에 각각 입력
되는 디지털 데이터의 위상은 서로 다른 것을 특징으로 하는 것이다.
    

    
또한, 본 발명 중 제 4 발명에 따른 표시 장치는 제 1 발명에 따른 표시 장치로서, 신호 처리 회로는 제 1 어드레스 전
극 구동 회로에 송출되는 제 1 디지털 데이터를 일시적으로 저장하는 제 1 레지스터와, 제 2 어드레스 전극 구동 회로
에 송출되는 제 2 디지털 데이터를 일시적으로 저장하는 제 2 레지스터와, 제 1 레지스터로부터 출력된 제 1 디지털 데
이터를 소정 시간 지연하여 제 1 어드레스 전극 구동 회로에 입력하는 제 1 지연 소자와, 제 2 레지스터로부터 출력된 
제 2 디지털 데이터를 소정 시간과는 다른 시간으로 지연하여 제 2 어드레스 전극 구동 회로에 입력하는 제 2 지연 소
자를 갖는 것을 특징으로 하는 것이다.
    

    
또한, 본 발명 중 제 5 발명에 따른 표시 장치는 제 1 ~ 4 발명의 어느 하나에 따른 표시 장치로서, 복수의 주사 전극에
는 패널의 제 1 영역내에 배치된 복수의 제 1 주사 전극과, 패널의 제 2 영역내에 배치된 복수의 제 2 주사 전극이 포함
되고, 제 1 주사 전극에 접속된 제 1 주사 전극 구동 회로와, 제 2 주사 전극에 접속된 제 2 주사 전극 구동 회로와, 제 
1 및 제 2 주사 전극 구동 회로에 접속된 제어 회로를 또한 구비하며, 표시의 1 필드내에 있어서, 발광시켜야 되는 셀을 
선택하기 위한 어드레스 동작이 행하여지는 어드레스 기간과, 어드레스 동작에 의해 선택된 셀에 대하여 발광을 위한 
방전을 일으키게 하는 방전 유지 기간을 반복함으로써 표시 동작이 행하여지고, 제어 회로는 제 1 영역에서의 표시 동
작에 관한 방전 유지 기간과, 제 2 영역에서의 표시 동작에 관한 방전 유지 기간이 서로 겹치지 않도록 제 1 및 제 2 주
사 전극 구동 회로를 제어하는 것을 특징으로 하는 것이다.
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또한, 본 발명 중 제 6 발명에 따른 표시 장치는 패널의 제 1 영역내에 있어서 제 1 방향을 따라 연장되는 복수의 제 1 
주사 전극과, 패널의 제 2 영역내에 있어서 제 1 방향을 따라 연장되는 복수의 제 2 주사 전극과, 제 1 및 제 2 주사 전
극과 사이 간격을 띄면서 제 1 방향과 수직인 제 2 방향을 따라 연장되는 복수의 어드레스 전극을 갖는 표시 패널과, 제 
1 주사 전극에 접속된 제 1 주사 전극 구동 회로와, 제 2 주사 전극에 접속된 제 2 주사 전극 구동 회로와, 제 1 및 제 
2 주사 전극 구동 회로에 접속된 제어 회로를 구비하고, 표시의 1 필드내에서 발광시켜야 되는 셀을 선택하기 위한 어
드레스 동작이 행하여지는 어드레스 기간과, 어드레스 동작에 의해 선택된 셀에 대하여 발광을 위한 방전을 일으키게 
하는 방전 유지 기간을 반복함으로써 표시 동작이 행하여지고, 제어 회로는 제 1 영역에서의 표시 동작에 관한 방전 유
지 기간과 제 2 영역에서의 표시 동작에 관한 방전 유지 기간이 서로 겹치지 않도록 제 1 및 제 2 주사 전극 구동 회로
를 제어하는 것을 특징으로 하는 것이다.
    

(실시예 1)

도 1은 본 발명의 실시예 1에 따른 플라즈마 디스플레이 장치의 구성을 나타내는 블럭도이다. 표시 패널(1)은 제 1 방
향을 따라 연장되는 복수의 주사 전극(2)과, 각 주사 전극(2)과 쌍을 이루는 공통 전극(도시하지 않음)과, 주사 전극
(2) 및 공통 전극과 사이 간격을 띄면서 제 1 방향과 수직인 제 2 방향을 따라 연장되는 복수의 어드레스 전극(3)을 구
비하고 있다. 주사 전극(2)은 표시 패널(1)에 인접하여 배치된 주사 전극 구동 회로(4)에 접속되어 있다.

    
어드레스 전극(3)은 표시 패널(1)내의 위치에 따라 복수(도 1에 나타낸 예에서는 4개)의 군으로 분할되어 있다. 표시 
패널(1)의 좌단 1/4의 영역내에 존재하는 복수의 어드레스 전극(3)은 제 i 군에 속하는 어드레스 전극으로서, 어드레
스 전극 구동 회로(5i)에 접속되어 있다. 표시 패널(1)의 왼쪽 중앙 1/4의 영역내에 존재하는 복수의 어드레스 전극(
3)은 제 j 군에 속하는 어드레스 전극으로서, 어드레스 전극 구동 회로(5j)에 접속되어 있다. 표시 패널(1)의 오른쪽 
중앙 1/4의 영역내에 존재하는 복수의 어드레스 전극(3)은 제 k 군에 속하는 어드레스 전극으로서, 어드레스 전극 구
동 회로(5k)에 접속되어 있다. 표시 패널(1)의 우단 1/4의 영역내에 존재하는 복수의 어드레스 전극(3)은 제 l 군에 
속하는 어드레스 전극으로서, 어드레스 전극 구동 회로(5l)에 접속되어 있다.
    

주사 전극 구동 회로(4) 및 어드레스 전극 구동 회로(5i ~ 5l)는 제어 회로(6)에 접속되어 있다. 또한, 어드레스 전극 
구동 회로(5i ~ 5l)는 신호 처리 회로(7)에 접속되어 있다. 어드레스 전극 구동 회로(5i ~ 5l)는 내부에 레지스터(도
시하지 않음)를 각각 갖고 있다. 신호 처리 회로(7)는 제어 회로(6)에 접속되어 있다.

제어 회로(6)에는 외부로부터 동기 신호가 입력되고, 제어 회로(6)는 주사 전극 구동 제어 신호 S1, 전송 데이터 확정 
신호 S2, 전송 클럭 TCi ~ TCl 및 신호 처리 제어 신호 S3를 출력한다. 신호 처리 회로(7)에는 외부로부터 영상 신호
가, 제어 회로(6)로부터 신호 처리 제어 신호 S3가 각각 입력되고, 신호 처리 회로(7)는 디지털 데이터인 전송 데이터 
Di ~ Dl을 출력한다.

    
어드레스 전극 구동 회로(5i ~ 5l)에는 제어 회로(6)로부터 전송 데이터 확정 신호 S2가 공통으로 입력된다. 어드레스 
전극 구동 회로(5i)에는 전송 클럭 TCi가, 어드레스 전극 구동 회로(5j)에는 전송 클럭 TCj가, 어드레스 전극 구동 회
로(5k)에는 전송 클럭 TCk가, 어드레스 전극 구동 회로(5l)에는 전송 클럭 TCl이, 각각 제어 회로(6)로부터 입력된다. 
또한, 어드레스 전극 구동 회로(5i)에는 전송 데이터 Di가, 어드레스 전극 구동 회로(5j)에는 전송 데이터 Dj가, 어드
레스 전극 구동 회로(5k)에는 전송 데이터 Dk가, 어드레스 전극 구동 회로(5l)에는 전송 데이터 Dl이, 각각 신호 처리 
회로(7)로부터 입력된다.
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도 2는 전송 데이터 Di ~ Dl, 전송 클럭 TCi ~ TCl, 전송 데이터 확정 신호 S2 및 주사 전극 구동 제어 신호 S1의 각 
파형을 나타내는 타이밍 차트이다. 도 2에 도시하는 바와 같이 전송 데이터 Di ~ Dl은, 예컨대 시스템 클럭의 1 클럭분 
만큼 서로 위상을 다르게 하여 신호 처리 회로(7)로부터 출력되고 있다. 마찬가지로, 전송 클럭 TCi ~ TCl도, 예컨대 
시스템 클럭의 1 클럭분 만큼 서로 위상을 다르게 하여 제어 회로(6)로부터 출력되고 있다.

    
본 발명에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는 표시의 1 필드를 방전 유지 펄스 수가 다른 복수의 서브필드(subfield)로 
분할함으로써 계조(階調)를 표현하는 서브필드 계조 표시 방식을 채용한다. 각 서브필드내에는 표시 패널(1)내에 행렬 
형상으로 배치된 복수의 방전 셀 중에서, 발광시켜야 되는 방전 셀을 선택하기 위한 어드레스 동작이 행하여지는 어드
레스 기간과, 어드레스 동작에 의해 선택된 방전 셀에 대하여 발광을 위한 방전 유지 동작이 행하여지는 방전 유지 기간
이 포함된다.
    

    
어드레스 동작에 있어서, 주사 전극 구동 회로(4)는 제어 회로(6)로부터 입력되는 주사 전극 구동 제어 신호 S1에 근
거하여, 복수의 주사 전극(2)에 순차적으로 전압을 인가한다. 이와 함께, 신호 처리 회로(7)는 제어 회로(6)로부터 입
력되는 신호 처리 제어 신호 S3에 근거하여, 영상 신호를 전송 데이터 Di ~ Dl로 변환하여 출력한다. 어드레스 전극 구
동 회로(5i ~ 5l)는 제어 회로(6)로부터 전송되는 전송 클럭 TCi ~ TCl을 기준으로 하여, 구체적으로는 전송 클럭 T
Ci ~ TCl의 파형이 상승하는 타이밍을 기준으로 하여 신호 처리 회로(7)로부터 보내져 오는 전송 데이터 Di ~ Dl를 
내부 레지스터에 각각 저장한다. 그리고, 어드레스 전극 구동 회로(5i ~ 5l)는 제어 회로(6)로부터 전송 데이터 확정 
신호 S2를 수신하여, 각 군에 속하는 복수의 어드레스 전극(3) 중, 전송 데이터 Di ~ Dl에 의해 지정된 원하는 것에 소
정의 전압을 인가한다.
    

이것에 의해, 어떤 타이밍에서 주사 전극 구동 회로(4)로부터 전압이 인가된 주사 전극(2)과, 그 타이밍에서 어드레스 
전극 구동 회로(5i ~ 5l)로부터 전압이 인가된 어드레스 전극(3)과의 교점에 존재하는 방전 셀이, 발광시켜야 되는 방
전 셀로서 선택되어, 주사 전극(2)과 어드레스 전극(3) 사이의 방전에 의해 벽전하(wall charge)가 부여된다.

또한, 방전 유지 동작에 있어서, 도시하지 않은 공통 전극에 소정의 전압이 인가된 상태에서, 주사 전극 구동 회로(4)는 
제어 회로(6)로부터 전송되는 주사 전극 구동 제어 신호 S1에 근거하여, 복수의 주사 전극(2)에 전압을 인가한다. 이
것에 의해, 어드레스 동작에서 선택되어 벽전하가 부여된 방전 셀에 있어서는, 주사 전극(2)과 공통 전극 사이에서 방
전이 일어나서 발광이 행하여진다.

    
이와 같이, 본 실시예 1에 따른 플라즈마 디스플레이 장치에 의하면, 어드레스 동작에 있어서, 전송 데이터 Di ~ Dl은 
서로 위상을 다르게 하여 신호 처리 회로(7)로부터 각각 출력되고, 또한, 서로 위상이 다른 전송 클럭 TCi ~ TCl에 의
해 어드레스 전극 구동 회로(5i ~ 5l)의 내부 레지스터에 각각 저장된다. 따라서, 복수의 디지털 신호가 동일한 타이밍
으로 천이하는 것에 기인하는 전자파나 자계의 발생을 종래의 플라즈마 디스플레이 장치와 비교하여 약 1/4로 억제하
는 것이 가능해진다.
    

또, 이상의 설명에서는, 복수의 어드레스 전극(3)을 4개의 군으로 분할하는 예에 대하여 서술했지만, 분할의 수는 2개 
이상이면 본 실시예 1에 따른 발명을 적용하는 것이 가능하다.

(실시예 2)

    
도 3은 본 발명의 실시예 2에 따른 플라즈마 디스플레이 장치의 구성을 나타내는 블럭도이다. 상기 실시예 1에 따른 플
라즈마 디스플레이 장치와 마찬가지로, 어드레스 전극(3)은 4개의 군으로 분할되어 있고, 제 i 군에 속하는 복수의 어
드레스 전극(3)은 어드레스 전극 구동 회로(5i)에, 제 j 군에 속하는 복수의 어드레스 전극(3)은 어드레스 전극 구동 
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회로(5j)에, 제 k 군에 속하는 복수의 어드레스 전극(3)은 어드레스 전극 구동 회로(5k)에, 제 l 군에 속하는 복수의 
어드레스 전극(3)은 어드레스 전극 구동 회로(5l)에 각각 접속되어 있다.
    

어드레스 전극 구동 회로(5i) 및 어드레스 전극 구동 회로(5k)는 제 1 그룹에 속하는 어드레스 전극 구동 회로로서 분
류되고, 제어 회로(6)로부터 전송 클럭 TCik가 공통으로 입력된다. 또한, 어드레스 전극 구동 회로(5j) 및 어드레스 전
극 구동 회로(5l)는 제 2 그룹에 속하는 어드레스 전극 구동 회로로서 분류되고, 제어 회로(6)로부터 전송 클럭 TCjl
이 공통으로 입력된다.

    
도 4는 전송 데이터 Di ~ Dl, 전송 클럭 TCik, TCjl, 전송 데이터 확정 신호 S2 및 주사 전극 구동 제어 신호 S1의 각 
파형을 나타내는 타이밍 차트이다. 도 4에 도시하는 바와 같이, 전송 데이터 Di, Dk는 신호 처리 회로(7)로부터 같은 
위상으로 출력되고 있고, 전송 데이터 Dj, Dl은 신호 처리 회로(7)로부터 같은 위상으로 출력되고 있다. 또한, 전송 데
이터 Di, Dk와 전송 데이터 Dj, Dl은 서로 위상을 다르게 하여 신호 처리 회로(7)로부터 출력되고 있다. 또한, 전송 클
럭 TCik는 전송 데이터 Di, Dk와 같은 위상으로 신호 처리 회로(7)로부터 출력되고 있고, 전송 클럭 TCjl은 전송 데이
터 Dj, Dl과 같은 위상으로 신호 처리 회로(7)로부터 출력되고 있다. 전송 클럭 TCik와 전송 클럭 TCjl에서는 위상이 
서로 180°달라 있다.
    

본 실시예 2에 따른 플라즈마 디스플레이 장치의 그 밖의 구성, 동작은 도 1, 2에 나타낸 상기 실시예 1에 따른 플라즈
마 디스플레이 장치의 구성, 동작과 마찬가지이다.

    
이와 같이, 본 실시에 2에 따른 플라즈마 디스플레이 장치에 의하면, 4개로 분할된 어드레스 전극 구동 회로(5i ~ 5l)
를 제 1 그룹에 속하는 어드레스 전극 구동 회로(5i, 5k)와 제 2 그룹에 속하는 어드레스 전극 구동 회로(5j, 5l)로 분
류하고, 동일 그룹에 속하는 어드레스 전극 구동 회로에 있어서는 같은 위상의 전송 데이터 및 전송 클럭을 취급하는 구
성으로 했다. 따라서, 전송 데이터 Di ~ Dl의 위상을 다르게 함에 있어서, 상기 실시예 1에 따른 플라즈마 디스플레이 
장치에서는 4개의 다른 타이밍에서 전송 데이터 Di ~ Dl을 신호 처리 회로(7)로부터 출력할 필요가 있었음에 대해서, 
본 실시예 2에 따른 플라즈마 디스플레이 장치에서는 2개의 다른 타이밍에서 출력되면 충분하고, 데이터의 출력의 지연 
시간을 단축할 수 있다. 그 결과, 상기 실시예 1에 따른 플라즈마 디스플레이 장치와 비교하면, 신호 처리 회로(7)로부
터 어드레스 전극 구동 회로(5i ~ 5l)로의 총 데이터 전송 시간을 단축할 수 있어서, 어드레스 기간을 길게 설정하는 
것에 따르는 표시 영상의 계조 품질의 저하를 회피할 수 있다.
    

또, 이상의 설명에서는, 복수의 어드레스 전극(3)을 4개의 군으로 분할하고, 어드레스 전극 구동 회로(5i ~ 5l)를 2개
의 그룹으로 분류하는 예에 대하여 서술했지만, 어드레스 전극(3)의 분할의 수가 3 이상의 정수 m이고, 어드레스 전극 
구동 회로(5i ~ 5l)의 분류의 수가 2 이상 (m-1) 이하이면, 본 실시예 2에 따른 발명을 적용하는 것이 가능하다.

(실시예 3)

도 5는 도 1에 나타낸 신호 처리 회로(7)의 구체적인 구성을 나타내는 블럭도이다. 도 5에서는 특히, 신호 처리 회로(
7)의 출력 부분의 구성을 나타내고 있다. 또한, 1개의 주사 전극(2)에 64개의 방전 셀이 포함되어 있고, 제 i ~ 제 l의 
각 군에 각각 16개의 어드레스 전극(3)이 포함되어 있는 경우를 상정하고 있다. 화상 데이터 기억부(8)는 반도체 메모
리에 의해 구성되어 있고, 8비트의 디지털 데이터를 1단위로서 출력한다.

화상 데이터 기억부(8)에는, 64개의 어드레스 전극(3)의 각각에 대응하는 합계 64개의 레지스터(9ia ~ 9la, 9ib ~ 
9lb)가 접속되어 있다. 레지스터(9ia, 9ib)는 제 i 군에 속하는 어드레스 전극(3)에 대응하고, 레지스터(9ja, 9jb)는 
제 j 군에 속하는 어드레스 전극(3)에 대응하며, 레지스터(9ka, 9kb)는 제 k 군에 속하는 어드레스 전극(3)에 대응하
고, 레지스터(9la, 9lb)는 제 l 군에 속하는 어드레스 전극(3)에 대응한다.
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레지스터(9ia ~ 9la, 9ib ~ 9lb)에는 각각 단자(10)가 접속되어 있다. 절환(切換; selector) 스위치(11i)는 레지스터
(9ia, 9ib)에 접속된 합계 16개의 단자 중에서 하나의 단자(10)를 임의로 선택할 수 있다. 또한, 절환 스위치(11j)는 
레지스터(9ja, 9jb)에 접속된 합계 16개의 단자 중에서 하나의 단자(10)를 임의로 선택할 수 있다. 또한, 절환 스위치
(11k)는 레지스터(9ka, 9kb)에 접속된 합계 16개의 단자 중에서 하나의 단자(10)를 임의로 선택할 수 있다. 또한, 절
환 스위치(11l)는 레지스터(9la, 9lb)에 접속된 합계 16개의 단자 중에서 하나의 단자(10)를 임의로 선택할 수 있다.
    

절환 스위치(11i)에는 하나의 D형 플립플롭(DFF)(12i)이 접속되어 있고, 절환 스위치(11j)에는 2개의 DFF(12ja, 
12jb)가 직렬로 접속되어 있고, 절환 스위치(11k)에는 3개의 DFF(12ka ~ 12kc)가 직렬로 접속되어 있으며, 절환 스
위치(11l)에는 4개의 DFF(12la, 12ld)가 직렬로 접속되어 있다.

    
외부로부터 신호 처리 회로(7)에 입력된 영상 신호는 어드레스 동작에 적합한 데이터 형식으로 변환된 후, 화상 데이터 
기억부(8)내에 일시적으로 기억된다. 화상 데이터 기억부(8)내에 기억된 데이터는 표시 패널(1)내의 표시 위치에 따
라서, 레지스터(9ia ~ 9la, 9ib ~ 9lb)에 분배되어 입력되고, 레지스터(9ia ~ 9la, 9ib ~ 9lb)는 입력된 데이터를 보
유한다. 레지스터(9ia ~ 9la, 9ib ~ 9lb)에 다음 데이터가 입력됨과 동시에, 레지스터(9ia ~ 9la, 9ib ~ 9lb)는 현재 
보유하고 있는 데이터를 출력한다.
    

절환 스위치(11i)는 시스템 클럭 SC를 4 분주(分周)한 분주 클럭 DC에 동기하여, 좌단의 레지스터(9ia)에 접속된 단
자(10)로부터 우단의 레지스터(9ib)에 접속된 단자(10)까지를 순서대로 선택한다. 절환 스위치(11i)에 의해 선택된 
선택 데이터 Dii는 DFF(12i)에 입력되고, DFF(12i)는 시스템 클럭 SC의 1 클럭분 만큼 선택 데이터 Dii를 지연하여 
전송 데이터 Di로서 출력한다.

절환 스위치(11j)는 분주 클럭 DC에 동기하여 좌단의 레지스터(9ja)에 접속된 단자(10)로부터 우단의 레지스터(9jb)
에 접속된 단자(10)까지를 순서대로 선택한다. 절환 스위치(11j)에 의해 선택된 선택 데이터 Djj는 DFF(12ja)에 입력
되고, DFF(12ja)는 시스템 클럭 SC의 1 클럭분 만큼 선택 데이터 Djj를 지연하여 DFF(12jb)에 입력한다. DFF(12j
b)는 DFF(12ja)로부터 입력된 데이터를 시스템 클럭 SC의 1 클럭분 만큼 지연하여 전송 데이터 Dj로서 출력한다.

    
절환 스위치(11k)는 분주 클럭 DC에 동기하여, 좌단의 레지스터(9ka)에 접속된 단자(10)로부터 우단의 레지스터(9
kb)에 접속된 단자(10)까지를 순서대로 선택한다. 절환 스위치(11k)에 의해 선택된 선택 데이터 Dkk는 DFF(12ka)
에 입력되고, DFF(12ka)는 시스템 클럭 SC의 1 클럭분 만큼 선택 데이터 Dkk를 지연하여 DFF(12kb)에 입력한다. 
DFF(12kb)는 DFF(12ka)로부터 입력된 데이터를 시스템 클럭 SC의 1 클럭분 만큼 지연하여 DFF(12kc)에 입력한
다. DFF(12kc)는 DFF(12kb)로부터 입력된 데이터를 시스템 클럭 SC의 1 클럭분 만큼 지연하여 전송 데이터 Dk로
서 출력한다.
    

    
절환 스위치(11l)는 분주 클럭 DC에 동기하여 좌단의 레지스터(9la)에 접속된 단자(10)로부터 우단의 레지스터(9lb)
에 접속된 단자(10)까지를 순서대로 선택한다. 절환 스위치(11l)에 의해 선택된 선택 데이터 Dll은 DFF(12la)에 입력
되고, DFF(12la)는 시스템 클럭 SC의 1 클럭분 만큼 선택 데이터 Dll을 지연하여 DFF(12lb)에 입력한다. DFF(12l
b)는 DFF(12la)로부터 입력된 데이터를 시스템 클럭 SC의 1 클럭분 만큼 지연하여 전송 데이터 DFF(12lc)에 입력한
다. DFF(12lc)는 DFF(12lb)로부터 입력된 데이터를 시스템 클럭 SC의 1 클럭분 만큼 지연하여 DFF(12ld)에 입력
한다. DFF(12ld)는 DFF(12lc)로부터 입력된 데이터를 시스템 클럭 SC의 1 클럭분 만큼 지연하여 전송 데이터 Dl로
서 출력한다.
    

 - 8 -



공개특허 특2002-0002250

 
이상의 동작에 의해, 전송 데이터 Dj, Dk, Dl은 선택 데이터 Djj, Dkk, Dll을 각각 시스템 클럭 SC의 2 클럭분, 3 클럭
분, 4 클럭분 만큼 지연한 데이터로서 출력한다. 그 결과, 시스템 클럭 SC의 1 클럭분 만큼 서로 위상이 다른 데이터로
서 전송 데이터 Di ~ Dl을 얻을 수 있다.

도 6은 도 1에 나타낸 신호 처리 회로(7)의 다른 구체적인 구성을 나타내는 블럭도이다. 도 6에서는 특히, 도 5에 있어
서 파선으로 둘러싼 X 부분의 다른 구성을 나타내고 있다. 선택 데이터 Dii ~ Dll은 각각 DFF(13i ~ 13l)에 입력되고, 
DFF(13i ~ 13l)로부터는 각각 전송 데이터 Di ~ Dl이 출력된다. DFF(13i ~ 13l)는 각각 분주 클럭 DCi ~ DCl에 
동기하여 동작한다.

도 7은 시스템 클럭 SC 및 분주 클럭 DCi ~ DCl의 파형을 나타내는 타이밍 차트이다. 분주 클럭 DCi ~ DCl은 시스템 
클럭 SC의 1 클럭분씩 서로 위상이 달라 있다. 이러한 분주 클럭 DCi ~ DCl은 도 8이나 도 9에 나타낸 회로를 구성함
으로써 시스템 클럭 SC로부터 얻을 수 있다.

도 8에 있어서, 부호 20은 시스템 클럭 SC를 4 분주하는 4 분주기이며, 부호 21a ~ 21c는 DFF이다. 4 분주기(20) 
및 DFF(21a ~ 21c)는 모두 시스템 클럭 SC에 동기하여 동작한다. 또한, 도 9에 있어서, 부호 22는 2진 2비트 카운터
이며, 부호 23a ~ 23d는 DFF이다. 2진 2비트 카운터(22) 및 DFF(23a ~ 23d)는 모두 시스템 클럭 SC에 동기하여 
동작한다.

이와 같이 본 실시예 3에 따른 플라즈마 디스플레이 장치에 의하면, 레지스터나 DFF를 이용한 간단한 구성에 의해, 신
호 처리 회로(7)로부터 서로 위상을 다르게 하여 출력되는 전송 데이터 Di ~ Dl을 얻을 수 있다.

또, 도 5에 있어서, 절환 스위치(11i)에 접속되는 DFF의 개수와 절환 스위치(11k)에 접속되는 DFF의 개수를 같게 하
고, 절환 스위치(11j)에 접속되는 DFF의 개수와 절환 스위치(11l)에 접속되는 DFF의 개수를 같게 하며, 또한, 절환 
스위치(11i, 11k)에 접속되는 DFF의 개수와 절환 스위치(11j, 11l)에 접속되는 DFF의 개수를 다르게 함으로써, 도 
5와 같은 구성으로 상기 실시예 2에 따른 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서의 신호 처리 회로(7)를 실현할 수 있다.

또한, 도 6, 7에 있어서, 분주 클럭 DCi, DCk의 위상을 같게 하고, 분주 클럭 DCj, DCl의 위상을 같게 하며, 또한, 분주 
클럭 DCi, DCk의 위상과 분주 클럭 DCj, DCl의 위상을 다르게 함으로써, 도 6과 마찬가지의 구성으로 상기 실시예 2에 
따른 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서의 신호 처리 회로(7)를 실현할 수도 있다.

(실시예 4)

    
도 10은 본 발명의 실시예 4에 따른 플라즈마 디스플레이 장치의 구성을 나타내는 블럭도이다. 복수의 주사 전극(2)의 
각각은 제 i 군 및 제 j 군에 속하는 어드레스 전극(3)에 직교 대향하는, 표시 패널(1)의 왼쪽 절반의 주사 전극(2L)과, 
제 k 군 및 제 l 군에 속하는 어드레스 전극(3)에 직교 대향하는, 표시 패널(1)의 오른쪽 절반의 주사 전극(2R)으로 
분할되어 있다. 주사 전극(2L)은 주사 전극 구동 회로(4L)에 접속되고, 주사 전극(2R)은 주사 전극 구동 회로(4R)에 
접속되어 있다.
    

    
주사 전극 구동 회로(4L, 4R)는 제어 회로(6)에 접속되어 있고, 주사 전극 구동 회로(4L)에는 주사 전극 구동 제어 신
호 S1L이, 주사 전극 구동 회로(4R)에는 주사 전극 구동 제어 신호 S1R이, 각각 제어 회로(6)로부터 입력된다. 또한, 
어드레스 전극 구동 회로(5i, 5j)에는 전송 데이터 확정 신호 S2L이, 어드레스 전극 구동 회로(5k, 5l)에는 전송 데이
터 확정 신호 S2R이, 각각 제어 회로(6)로부터 입력된다. 본 실시예 4에 따른 플라즈마 디스플레이 장치의 그 밖의 구
성은 도 1에 나타낸 상기 실시예 1에 따른 플라즈마 디스플레이 장치의 구성과 마찬가지이다.
    

    
도 11은 본 실시예 4에 따른 플라즈마 디스플레이 장치의 동작 상태를 나타내는 모식도이다. 도 11에서는, 표시 패널
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(1)의 왼쪽 절반의 동작 상태 TL과 오른쪽 절반의 동작 상태 TR을 모두 나타내고 있고, 어드레스 기간에는 좌하방으
로 해칭(hatching)을, 방전 유지 기간에는 우하방으로 해칭을 하고 있다. 또한, 해칭을 하지 않은 공백 부분은 휴지 기
간을 나타내고 있다. 제어 회로(6)는 도 11에 도시하는 바와 같이, 표시 패널(1)의 왼쪽 절반의 동작에 있어서의 방전 
유지 기간과 오른쪽 절반의 동작에 있어서의 방전 유지 기간이 서로 겹치지 않도록 주사 전극 구동 제어 신호 S1L, S1
R을 제어하여 출력한다.
    

도 12는 도 11에 나타낸 기간 M에서의 동작을 구체적으로 나타내는 타이밍 차트이다. 기간 M에 있어서는, 표시 패널
(1)의 왼쪽 절반의 동작 및 오른쪽 절반의 동작은 모두 어드레스 동작이다. 이 때, 상기 실시예 1과 마찬가지로, 전송 
데이터 Di ~ Dl의 위상은 서로 다르고, 또한, 전송 클럭 TCi ~ TCl의 위상도 서로 달라 있다.

도 13은 도 11에 나타낸 기간 N에서의 동작을 구체적으로 나타내는 타이밍 차트이다. 기간 N에 있어서는, 표시 패널(
1)의 왼쪽 절반의 동작은 방전 유지 동작이며, 오른쪽 절반의 동작은 어드레스 동작이다. 따라서, 도 13에 도시하는 바
와 같이, 표시 패널(1)의 왼쪽 절반에 있어서는 전송 데이터 Di, Dj나 전송 클럭 TCi, TCj 등의 전송은 행하여지고 있
지 않다.

이와 같이, 본 실시예 4에 따른 플라즈마 디스플레이 장치에 의하면, 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서의 전력 소비
의 대부분을 차지하는 방전 유지 동작을 표시 패널(1)의 왼쪽 절반과 오른쪽 절반으로 분산시킬 수 있다. 그로 인해, 
플라즈마 디스플레이 장치에 사용하는 전원 회로의 소형화, 저비용화를 도모하는 것이 가능해진다.

또, 이상의 설명에서는, 상기 실시예 1에 따른 플라즈마 디스플레이 장치를 기초로 하여 본 실시예 4에 따른 발명을 적
용하는 경우에 대하여 서술했지만, 도 3에 나타낸 상기 실시예 2에 따른 플라즈마 디스플레이 장치를 기초로 하여 본 
실시예 4에 따른 발명을 적용할 수도 있다.

또한, 이상의 설명에서는, 표시 패널(1)을 왼쪽 절반 및 오른쪽 절반의 2개로 분할하는 경우의 예에 대하여 서술했지만, 
분할의 위치나 수는 상기의 예에 한하는 것이 아니다.

    발명의 효과

본 발명 중 제 1 발명에 의하면, 같은 위상의 복수의 디지털 데이터가 동일한 타이밍으로 천이하는 것에 기인하는 전자
파나 자계의 발생을 억제할 수 있다.

또한, 본 발명 중 제 2 발명에 의하면, m개의 어드레스 전극 구동 회로에 각각 송출되는 디지털 데이터의 위상을 모두 
다르게 함으로써, 전자파나 자계의 발생을 억제하는 효과를 최대한 높일 수 있다.

또한, 본 발명 중 제 3 발명에 의하면, 동일한 그룹에 속하는 복수의 어드레스 전극 구동 회로에서는 같은 위상의 디지
털 데이터를 취급하기 때문에, 디지털 데이터의 위상을 지연에 의해 다르게 함에 있어서, 데이터 출력의 지연 시간을 단
축할 수 있다.

또한, 본 발명 중 제 4 발명에 의하면, 주지의 레지스터나 지연 소자를 이용한 간단한 구성에 의해, 신호 처리 회로로부
터 서로 위상을 다르게 하여 출력되는 복수의 디지털 데이터를 얻을 수 있다.

또한, 본 발명 중 제 5 발명에 의하면, 표시 장치에 있어서의 전력 소비의 대부분을 차지하는 방전 유지 동작을 분산시
킬 수 있다.

또한, 본 발명 중 제 6 발명에 의하면, 표시 장치에 있어서의 전력 소비의 대부분을 차지하는 방전 유지 동작을 분산시
킬 수 있다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.

제 1 방향을 따라 연장되는 복수의 주사 전극과,

상기 복수의 주사 전극과 사이 간격을 띄면서 상기 제 1 방향과 수직인 제 2 방향을 따라 연장되는 복수의 어드레스 전
극을 갖는 표시 패널과,

상기 복수의 어드레스 전극에 접속된 복수의 어드레스 전극 구동 회로와,

상기 복수의 어드레스 전극 구동 회로에 접속된 신호 처리 회로를 구비하되,

상기 복수의 어드레스 전극은 복수의 군으로 분할되어 있고,

상기 복수의 어드레스 전극 구동 회로의 각각은 어드레스 전극의 상기 복수의 군의 각각에 대응하여 존재하고,

상기 신호 처리 회로로부터 제 1 어드레스 전극 구동 회로에 송출되는 디지털 데이터와, 상기 신호 처리 회로로부터 상
기 제 1 어드레스 전극 구동 회로와는 다른 제 2 어드레스 전극 구동 회로에 송출되는 디지털 데이터에서는 위상이 서
로 다른 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 복수의 어드레스 전극은 m(m은 2 이상의 정수)개의 군으로 분할되어 있고,

상기 복수의 어드레스 전극 구동 회로는 m개의 어드레스 전극 구동 회로이고,

상기 m개의 어드레스 전극 구동 회로는 n(n은 2 이상 m-1 이하의 정수)개의 그룹으로 분류되어 있고,

동일한 상기 그룹에 속하는 1 또는 복수의 어드레스 전극 구동 회로에 입력되는 상기 디지털 데이터의 위상은 서로 동
일하고, 다른 상기 그룹에 속하는 복수의 어드레스 전극 구동 회로에 입력되는 상기 디지털 데이터의 위상은 서로 다른 
것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 3.

패널의 제 1 영역내에서 제 1 방향을 따라 연장되는 복수의 제 1 주사 전극과,

패널의 제 2 영역내에서 상기 제 1 방향을 따라 연장되는 복수의 제 2 주사 전극과,

상기 복수의 제 1 및 제 2 주사 전극과 사이 간격을 띄면서 상기 제 1 방향과 수직인 제 2 방향을 따라 연장되는 복수의 
어드레스 전극을 갖는 표시 패널과,

상기 복수의 제 1 주사 전극에 접속된 제 1 주사 전극 구동 회로와,

상기 복수의 제 2 주사 전극에 접속된 제 2 주사 전극 구동 회로와,

상기 제 1 및 제 2 주사 전극 구동 회로에 접속된 제어 회로를 구비하되,

표시의 1 필드내에서, 발광시켜야 되는 셀을 선택하기 위한 어드레스 동작이 행하여지는 어드레스 기간과, 상기 어드레
스 동작에 의해 선택된 상기 셀에 대하여 발광을 위한 방전을 일으키게 하는 방전 유지 기간을 반복함으로써 표시 동작
이 행하여지고,
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상기 제어 회로는 상기 제 1 영역에서의 표시 동작에 관한 상기 방전 유지 기간과, 상기 제 2 영역에서의 표시 동작에 
관한 상기 방전 유지 기간이 서로 겹쳐지 않도록 상기 제 1 및 제 2 주사 전극 구동 회로를 제어하는 것을 특징으로 하
는 표시 장치.

도면
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