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Zplsob oxidace p-xylenu a methyl-p-toluy-
latu na kyselinu p-toluylovou, kyselinu te-
reftalovou a jeji monomethylester se podle
vyndlezu provadi v pritomnosti katalytické-
ho systému, ktery mé vy33i selektivitu neZ
dosud existujici systémy. PFi oxidaci se po-
uZivd aktivovaného katalytického. systému,
ktery je tvoren smési organickych soli ko-
baltu, manganu, niklu a chromu, sestdvajici
z 0,001 aZ 0,1 % hmot. kobaltu, 0,0001 aZ
0,05 % hmot. manganu, 0,00002 aZ 0,001 %
hmot. niklu a 0,0001 aZ 0,05 % hmot. chromu.
Pomér pfislusnych kovl piitomnych v kata-
lytickém systému je takovy, Ze na 100 dild
hmot. kobaltu je pritomno 1 aZ 20 dild hmot.
manganu, 0,1 aZ 10 dild hmot niklu a 0,5
aZ 20 dilt hmot. chromu.
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Vynédlez 'se tykd zplsobu oxidace p-xylenu
a methyl-p-toluyldtu na kyselinu p-toluylo-
vou, kyselinu tereftalovou a jeji monome-
thylester v pfitomnosti katalytického systé-
mu, ktery méa vy38i selektivitu neZ dosud
existujici systémy.

Zndmé zptsoby oxidace p-xylenu a me-
thyl-p-toluyldtu jsou popisovdny v NSR pa-
tentovych spisech ¢. 1041945 a & 2010137
a polském patentu ¢. 87 505, podle nichZ se
pouZivd jako katalyzéatord soli téZkych kovi
ze skupiny kobaltu, manganu, niklu a médi.
PouZiti bindrnich a terndrnich slouenin na
bézi téchto kovil jako katalyzdtord umoZni-
lo dosaZeni vy33i selektivity procesu ve srov-
nani s postupem pouZivajicim katalyzatoruy,
ktery obsahuje pouze organické soli kobaltu.

V patentové literatufe jsou aZ dosud u-

vadény rozmanité aplikace téchto katalytic-
kych komponent.
Katalytické systémy vyzkouSené v primys-
lové vyrobé&, zahrnujici kombinace kobalt —
mangan, kobalt — mangan —nikl, kobalt —
mangan — mé&d a mangan — nikl, vykazuji
vy88i selektivitu neZ katalyzdtory obsahujici
pouze sloudeninu kobaltu.

Bylo zjiSténo, Ze selektivita kaZdého kata-
lytického systému zdvisi na teploté.oxidac-
niho procesu. Existuje tedy optimélni teplot-
ni rozmezi, v kterém se miZe dosdhnout vys-
81 selektivity oxida&niho procesu pii pouZiti
daného katalytického systému.

P¥i provadéni oxidace p-xylenu a methyl-
-p-toluylatu p¥i zvySené teplot€ a v piitom-
nosti dosud pouZivanych katalyzdtord je
moZno dosdhnout zvySené rychlosti oxidace,
av8ak selektivita oxidatniho procesu se sni-
Zuje.

Ugelem vynédlezu je vyvinout Kkatalyticky
systém s optimdlni pracovni teplotou udr-
Zovanou v rozmezi 140 aZ 175 °C, pfitemZ
by se zvySila a¢innost oxida&niho procesu
a udrZovala by se nebo zvySila selektivita
procesu.

Podstata vyndlezu spo&ivd v pouZiti akti-
vovaného katalytického systému pro oxida-
ci p-xylenu a methyl-p-toluyldtu v &isté for-
me p-toluyldatové frakce. Zmin&ny katalytic-
ky systém je tvoren smési organickych soli
kobaltu, manganu, niklu a chromu, sestd-
vajici 0,001 aZ 0,1 % hmot. kobaltu, 0,0001
aZ 0,05 % hmot. manganu, 0,00002 aZ 0,001
procenta hmot. niklu a 0,0001 aZ 0,05 %
hmot. chromu. Pom8r pffsiusnych kovli pfi-
tomnych v katalytickém systému je takovy,
Ze na 100 dildt hmot. kobaltu je pritomno 1
az 20 dild hmot. manganu, 0,1 aZ 10 dild
hmot. niklu a 0,5 aZz 20 dild hmot. chromu.

Podle vyndlezu se provadi oxidace p-xy-
lenu a methyl-p-toluylatu v pfitomnosti ak-
tivovaného katalytického systému zahrnuji-
ctho soli kobaltu, manganu, niklu a chromu.
Katalyzdtoru se pouZivd v mnoZstvi 0,00122
aZ 0,201 % hmot., vztaZeno na kovové prvky,
piitemZ koncentrace kobaltu ve smési je
0,001 az 0,1 % hmot., manganu 0,0001 aZ
0,5 % hmot. niklu 0,00002 aZ 0,001 % hmot.
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a chromu 0,0001 aZ 0,05 % hmot. Pom#&r od-
povidajicich sloZek katalyzatoru, politdno na
Kovové prvky katalyzdtoru, je takovy, Ze na
100 dilé hmot. kobaltu je pfitomno 1 aZ 20
dild hmot., manganu, 0,1 aZ 10 dild hmot.
niklu a 0,5 aZ 20 dil{i hmot. chromu.

PouZity katalyzator se s vyhodou voli ze
soli organickych kyselin, napfiklad nafte-
n4td, estert alifatickych karboxylovych ky-
selin, acetdtd, benzodtd, toluylatl, formid-
th atd. Jako promotordt je moZno pouZit al-
dehydickych sloudenin a alkylaromatickych
hydroxylovych sloutenin, s vyhodou oxidag-
niho produktu z prvych hodin vychozi oxi-
datni reakce. Oxidaci je moZno provadét
kontinudlné nebo SarZovité.

Neodekavané bylo zjisténo, Ze wvlivem po-
uZiti kvarterniho katalytického systému s or-
ganickymi solemi kobaltu, manganu, niklu
a chromu se optimélni teplotni rozsah oxi-
dace roz§ifil na rozmezi 140 aZ 175 °C, tj. na
vy331 teplotni rozmezi neZ v pripadé kata-
lytického systému obsahujictho soli kobaltu,
manganu a niklu, jehoZ optimédlni teplotni
rozmezi je 140 aZ 165 °C.

PouZiti katalytického systému, zahrnujici-
ho kombinaci kobalt — mangan — nikl —
chrom, umoZnilo zvySeni selektivity a
rychlosti procesu tim, Ze stoupla teplota
oxida®niho procesu ve srovndni se 'selekti-
vitou a reak&ni rychlosti pfi pouZiti kataly-
tického systému typu kobalt — mangan —
nikl. V teplotnim rozmezi 140 aZ 165 °C
je reakéni rychlost a selektivita reakce té-
me&¥ stejnd pro oba tyto katalytické systémy.

Zptsoh podle vynélezu je ilustrovan v da-
le uvedeném prikladu provedeni:

Oxida&n{ proces se provddél v reaktoru
s provoznim objemem 3 dm3, ktery byl zho-
toven z nerezavéjici oceli, opatfen topnym
plastdm s cirkulujicim olejem a vybaven
chladitem, -jimkou pro reflux s d&lici na-
levkou a zafFizenim pro expanzi plynd. .

- Do reaktoru bylo vneseno 0,7 kg p-xyle-
nu o &istotd 99,9 % hmot., 1,3 kg methyl-p-
-toluyldtu o gistotd 99,0 % hmot. a roztok
katalyzdtoru ve 12 cm?® xylenu, obsahujici
soli alifatickych karboxylovych kyselin od-
vozené od kobaltu, manganu, niklu a chro-
mu a aktivovany oxidaénimi produkty z vy-
chozi oxidatni reakce, jak je vy3e uvedeno.

Soli alifatickych karboxylovych Kkyselin
odvozené od kobaltu, manganu, niklu a chro-
mu byly pfipraveny z odpovidajicich for-
miatfi, acetdtdi, nebo nitrdtd a alifatickych
karboxylovych kyselin s 6 aZ 12 atomy uhli-
ku v fetdzci. Xylenovy roztok katalyzdtoru
obsahoval 13,8 g kobaltu/dm3 roztoku, 0,6 g
manganu/dm3 roztoku, 0,15 g niklu/dm3 roz-
toku, 0,45 g chromu/dm3 roztoku a 0,2 g
oxida&niho produktu/dm3 roztoku.

Obsah reaktoru byl vyhfivdn aZ do teplo-
ty 140 °C za tlaku 0,59 MPa. Ve dvanacté ho-
diné oxidatniho procesu se teplota reakce
zvySovala postupné aZ do 170 °C. Postup byl
ukon&en po 14 hodinéch.
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Vznikly oxidacni produkt obsahoval:

25,0 % hmot. Kyseliny p-toluylové

12,9 9% hmot. kyseliny tereftalové
27,4 % hmot. monomethylesteru kyseliny
tereftalové.

PREDMET VYNALEZU

Zpasob oxidace p-xylenu a methyl-p-to-
luyldtu v &isté form& nebo ve formé p-to-
luyldtové frakce, recyklované z nasledujicich
stupti@l vyroby dimethyltereftaldtu, pfi hmot.
poméru reakénich sloZek 1:1 aZ 1: 3, vzdu-
chem pii teploté 120 aZ 175°C a za tlaku do
1,9 mPa, v piitomnosti katalytického systé-
mu na bazi kobaltu, manganu a niklu, akti-
vovaného oxidatnim produktem z prvych
hodin vychozi reakce, vyznacujici se tim, Ze

se pii oxidaci pouZivd katalyzatoru ve for-
mé aktivovaného katalytického systému, ob-
sahujiciho organické soli kobaltu, manganu,
niklu a chromu, pfitemZ koncentrace Kko-
baltu v reak&ni smési &ini 0,001 aZ 0,1 %
hmot., koncentrace manganu 0,0001 aZ 0,05
procenta hmot., koncentrace niklu 0,00002
a? 0,001 % hmot. a koncentrace chromu
0,0001 aZ 0,05 % hmot.
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