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DE RODAGEM. Um indicador de desgaste de banda de
rodagem pode ser moldado na regido de ombro de uma
banda de rodagem de pneu e pode ter trés simbolos.
Dois dos simbolos podem ser caracteres alfanuméncos e
o terceiro simbolo pode circundar os dois simbolos.
Todos os trés simbolos podem ser visiveis antes do
desgaste da banda de rodagem. Depois que a banda de
rodagem foi desgastada uma primeira quantidade, o
primeiro simbolo pode ser invisivel e o segundo e terceiro
simbolos pode ser visiveis para indicar ao usuario que um
novo pneu logo sera exigido. Depois que a banda de
rodagem foi desgastada uma segunda quantidade, os
primeiro e segundo simbolos podem estar invisiveis e o
terceiro simbolo pode estar visivel para indicar ao usuario
que um novo pneu é exigido imediatamente.
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“INDICADOR DE DESGASTE DE BANDA DE RODAGEM’
|. ANTECEDENTES

A. Campo da Invencao

Esta invencdo se refere em geral a métodos e aparelhos referentes a bandas de
rodagem de pneu e mais especificamente se refere a métodos e aparethos referente a uma
banda de rodagem de pneu tendo um indicador de desgaste de banda de rodagem visual-
mente observavel.

B. Descricao da Técnica Relacionada

Quando uma banda de rodagem do pneu se desgasta, a capacidade de manter a
tragdo diminui em estradas cobertas de neve ou molhadas. Uma vez que a banda de roda-
gem esta desgastada além de certa profundidade de banda de rodagem, os vazios da ra-
nhura se tornam suficientemente pequenos que o0 pneu deve ser substituido para manter a
tracdo adequada. E assim conhecido fornecer bandas de rodagem de pneu com um indica-
dor de desgaste de banda de rodagem (TWI) para indicar quanto da banda de rodagem esta
desgastada. Um exemplo de um TWI é fornecido na Pub. N°. US2009/0095388 intitulada
TIRE TREAD WITH TREAD WEAR INDICATOR, que é incorporada aqui por referéncia.

Enquanto os TWI conhecidos em geral funcionam bem para seus propdsitos pre-
tendidos, existe uma necessidade de um TWI aperfeicoado que forne¢ca um simbolo Unico
que indique o estado de desgaste de banda de rodagem em mdltiplas profundidades.

Il. SUMARIO

De acordo com uma modalidade desta invencéo, uma banda de rodagem de pneu
pode compreender; uma banda e rodagem tendo primeira e segunda regides de ombro e
uma se¢ao media entre as primeira e segunda regides de ombro, a banda de rodagem tam-
bém tendo uma profundidade de banda de rodagem e uma superficie de contato de chédo
externa; e, um indicador de desgaste de banda de rodagem moldado na primeira regido de
ombro da banda de rodagem. O indicador de desgaste de banda de rodagem pode compre-
ender primeiro, segundo e terceiro simbolos. Os primeiro e segundo simbolos podem ser
caracteres alfanuméricos e o terceiro simbolo pode substancialmente circundar os primeiro
e segundo simbolos. Os primeiro, segundo e terceiro simbolos podem ser visiveis na super-
ficie de contato com o chao antes de desgastar a banda de rodagem. O primeiro simbolo
pode ser invisivel e o segundo e terceiro simbolos podem ser visiveis na superficie de con-
tato com o chéo depois que a banda de rodagem foi desgastada radialmente uma primeira
qguantidade. Os primeiro e segundo simbolos podem ser invisiveis e o terceiro simbolo pode
ser visivel na superficie de contato com o chdo depois que a banda de rodagem foi desgas-
tada radialmente uma segunda quantidade que € maior que a primeira quantidade.

De acordo com outra modalidade desta inveng&o, uma banda de rodagem de pneu
pode compreender: uma banda de rodagem tendo primeira e segunda regides de ombro e
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uma segdo média entre as primeira e segunda regides de ombro, a banda de rodagem ten-
do também uma superficie de contato com chéo externa e uma profundidade de banda de
rodagem; e, primeiro e segundo indicadores e desgaste de banda de rodagem moldados
respectivamente nas primeira e segunda regides de ombro da banda de rodagem, cada um
dos primeiro e segundo indicadores de desgaste de banda de rodagem compreendendo
substancialmente os esmos primeiro, segundo e terceiro simbolos. O primeiro simbolo pode
ser substancialmente em formato de S, o segundo simbolo pode ser substancialmente em
formato de W, o terceiro simbolo pode ser substancialmente em formato triangular e pode
substancialmente circundar os primeiro e segundo simbolos. Os primeiro, segundo e terceiro
simbolos podem ser visiveis na superficie de contato com o chdo antes do desgaste da
banda de rodagem. O primeiro simbolo pode ser invisivel e os segundo € terceiro simbolos
podem ser visiveis na superficie de contato com o chéo depois que a banda de rodagem foi
desgastada radialmente uma primeira quantidade entre 70% e 95% inclusive da profundida-
de da banda de rodagem. Os primeiro e segundo simbolos podem ser invisiveis e o terceiro
simbolo pode ser visivel na superficie de contato com o chdo depois que a banda de roda-
gem foi desgastada radialmente uma segunda quantidade que é maior que a primeira quan-
tidade.

De acordo com ainda outra modalidade desta inveng¢édo, um método pode compre-
ender as etapas de: (A) fornecer um pneu que compreende uma banda de rodagem tendo:
(1) primeira e segunda regides de ombro; (2) uma se¢do média entre as primeira e segunda
regides de ombro; (3) uma superficie de contato com o chdo externa; (4) uma profundidade
e banda de rodagem e, (5) um primeiro indicador de desgaste d banda de rodagem posicio-
nado na primeira regido de ombro da banda de rodagem; em que o primeiro indicador de
desgaste de banda de rodagem compreende primeiro e segundo simbolos que sdo caracte-
res alfanuméricos e um terceiro simbolo que circunda substancialmente os primeiro e se-
gundo simbolos; (B) fornecer os primeiro, segundo e terceiro simbolos visiveis na superficie
de contato com o chdo antes do desgaste da banda de rodagem; (C) desgastar a banda de
rodagem radialmente uma primeira quantidade resuitando em: (1) o primeiro simbolo se tor-
nado invisivel na superficie de contato com o ch&do; e (2) os segundo e terceiro simbolos
permanecendo visiveis na superficie de contato com o chdo; e (D) desgastar a banda de
rodagem radialmente uma segunda quantidade que € maior que a primeira quantidade re-
sultando em: (1) o primeiro simbolo permanecendo invisivel na superficie de contato com o
chéo; (2) o segundo simbolo se tornando invisivel na superficie de contato com o chéo; e,
(3) o terceiro simbolo permanecendo visivel na superficie de contato com o chéo.

Uma vantagem desta invengdo é que uma pessoa pode facilmente determinar
quando um pneu atingiu estagios de desgaste significantes.

Outra vantagem desta invencdo € que os simbolos usados no TWI podem incluir
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caracteres alfanuméricos que fornecem significado imediato para a pessoa que inspeciona o
pneu.
Outros beneficios e vantagens da invengao se tornardo evidentes para aqueles ver-
sados na técnica a qual pertence na leitura e entendimento do relatério detalhado seguinte.
Ill. DEFINICOES

As seguintes definicdes sdo aplicaveis na presente invengao.

“Axial’ e “axialmente” significam linhas ou dire¢des que séo paralelas ao eixo de ro-
tagdo do pneu.

“Carcaga” significa a estrutura de pneu afastada da estrutura de correia, banda de
rodagem, sub-banda de rodagem, borracha de costado sobre as lonas, mas incluindo os
taldes.

“Plano Equatorial (EP)” significa o plano perpendicular ao eixo de rotagéo do pneu e
passando através do centro de sua banda de rodagem.

“Ranhura” significa uma area vazia alongada em uma banda de rodagem que pode
se estender circunferencialmente ou lateralmente em torno da banda de rodagem em uma
maneira curvada reta ou ziguezague. Ranhuras se estendendo circunferencial e lateralmen-
te algumas vezes tém partes comuns e podem ser subclassificadas como “larga”, “estreita”
ou “sipe”. Uma “sipe” é uma ranhura que tem uma largura na faixa em torno de 0,2% a 0,8%
da largura de banda de rodagem compensada, enquanto uma “ranhura estreita” tem uma
largura na faixa em torno de 0,8% a 3% da largura da banda de rodagem compensada e
uma “ranhura larga” tem uma largura maior que 3% da mesma. A “largura de ranhura” é i-
gual a area de superficie da banda de rodagem ocupada por uma ranhura ou parte de ra-
nhura, a largura da qual € em questéo, dividida pelo comprimento de tal ranhura ou parte de
ranhura; assim, a largura de ranhura € sua largura média sobre seu comprimento. Ranhu-
ras, bem como outros vazios, reduzem a rigidez das regides da banda de rodagem nas
quais estdo localizadas. Sipes frequentemente so usados para este propdsito, na medida
em que sdo ranhuras estreitas ou largas se estendendo lateralmente. Ranhuras podem ser
de profundidades em um pneu. A profundidade de uma ranhura pode variar em torno da
circunferéncia da banda de rodagem, ou a profundidade de uma ranhura pode ser constan-
te, mas variar da profundidade e outra ranhura no pneu. Se tais ranhuras estreitas ou largas
sdo de profundidade substancialmente reduzida quando comparada com ranhuras circunfe-
renciais que elas interconectam, sdo consideradas como formando “barras de unido” que
tendem a manter um carater do tipo raia na regido de banda de rodagem envolvida. Uma
ranhura pode ser formada por Iaminas de ago inseridas em um molde fundido ou usinado ou
anel de banda de rodagem, portanto.

“Interno” significa na diregédo do interior do pneu.

“Externo” significa na dire¢cao do exterior do pneu.
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“Radial” e “radialmente” sdo usados para significar dire¢des radialmente para ou a-
fastadas do eixo de rotagdo do pneu.

“Banda de rodagem” significa um componente de borracha moldado que, quando li-
gado a um invélucro de pneu, inclui esta parte do pneu que entra em contato com a estrada
guando o pneu esta inflado normalmente e sob carga normal. A banda de rodagem trem
uma profundidade convencionalmente medida a partir da superficie externa da banda de
rodagem para oi fundo da ranhura mais profunda o pneu.

IV. BREVE DESCRICAQO DOS DESENHOS

A invencdo pode assumir a forma fisica em certas partes e disposi¢cdo de partes,

modalidades da qual sdo descritas em detalhe neste relatério e ilustradas nos desenhos
anexos que formam uma parte disto e em que:

A Figura 1 € uma vista em perspectiva de uma parte de um pneu ndo desgastado.

A Figura 2 é uma vista em perspectiva de uma parte de um pneu parcialmente des-
gastado.

A Figura 3 € uma vista em perspectiva de uma parte de uma banda de rodagem de
pneu ndo desgastado.

A Figura 4 é uma vista em pefspectiva de uma parte de uma banda de rodagem de
pneu parciaimente desgastado.

A Figura 5 é uma vista em perspectiva de uma parte de uma banda de rodagem de
pneu mais desgastado.

A Figura 6 € uma vista em perspectiva de uma lamina exemplar que pode ser usa-
da para formar o indicador de desgaste de banda de rodagem desta invencéo.

A Figura 7 € uma vista em perspectiva da lamina da Figura 6 com partes removidas
para permitir a visualizacdo dos recursos internos do indicador de desgaste de banda de
rodagem.

V. DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES DA INVENCAO

Referindo-se agora aos desenhos em que as representagdes sao para propésitos

de modalidades ilustrativas da invengado somente e ndo para propdésitos de limitar a mesma,
e em que numerais de referéncia iguais se referem a componentes iguais, a Figura 1 ilustra
uma parte de um pneu 40 tendo uma banda de rodagem 10 com um indicador de banda de
rodagem (TWI) 20 de acordo com uma modalidade desta invengéo. O pneu 40, que tem um
plano equatorial EP, pode ser de qualquer tipo e tamanho escolho por uma pessoa versada
na técnica incluindo, para alguns exemplos néo limitantes, um pneu de caminhdo, um pneu
de caminhonete leve ou um pneu de passageiro. A banda de rodagem 10 pode também ser
de qualquer tipo e tamanho escolhido por uma pessoa versada na técnica. A banda de ro-
dagem 10 pode ter um par de regides de ombro 30, 22, uma secdo média 24 entre as regi-

oes de ombro 30, 22, uma superficie de contato com o chdo 28 e, uma profundidade de
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banda de rodagem TD, rotulado na Figura 3. A banda de rodagem 10 pode ter uma ou mais
ranhuras circunferenciais 12 e uma ou mais ranhuras laterais 14. Como o uso de um pneu e
de uma banda de rodagem de pneu sdo bem conhecidos daqueles versados na técnica,
detalhes adicionais ndo serao fornecidos aqui exceto quando indicado abaixo.

Ainda com referéncia a Figura 1, enquanto o numero e localizagbes que incluem lo-
calizagdes circunferenciais, dos TWIls 20 podem ser escolhidos por uma pessoa versada na
técnica, para a modalidade mostrada um TWI 20 esta posicionado dentro da cada regido de
ombro 22, 30. Enquanto os TWIis 20 podem ser colocados na banda de rodagem 10 em
qualquer maneira escolhida por uma pessoa versada na técnica, para a modalidade mostra-
da, os TWIs 20 s&o moldados na banda de rodagem 10 durante o processo de vulcaniza-
¢ao.

Com referéncia agora as Figuras 1-3, cada TWI 20 pode ter primeiro, segundo e
terceiro simbolos 32, 34, 36. Os primeiro e segundo simbolos 32, 34 podem ser caracteres
alfanuméricos, como mostrado. Em uma modalidade especifica, o primeiro simbolo 32 pode
ser em formato de S e o segundo simbolo 34 pode ser em formato de W. Neste caso, o con-
sumidor de pneu pode ser informado que S representa “Smart” e W representa “Wear” as-
sim o consumidor aprende que os TWIs 20 sdo usados para realizar “Smart Wear” para a
banda de rodagem 10. Depois que o primeiro simbolo em formato de S 32 se desgasta, co-
mo discutido em uma modalidade abaixo, o segundo simbolo em formato de W restante 34
pode ser considerado como representando “Worn” como uma indicagédo para o consumidor
de pneu que a banda de rodagem 10 esta agora desgastada e o pneu 40 (ou pelo menos a
banda de rodagem 10) deve ser substituido.

Com referéncia agora as Figuras 3-4, o primeiro simbolo 32 pode ter uma altura H1
e uma largura W1 e o segundo simbolo 34 pode ter uma aitura H2 e uma largura W2, En-
quanto o tamanho e a orientag@o dos primeiro e segundo simbolos 32, 34 podem ser qual-
quer um escolhido por uma pessoa versada na técnica, para a modalidade mostrada a rela-
gdo H1/H2 esta entre 0,9 e 1.2, e a relacdo W1/W2 esta entre 0,75 e 0,25. Este tamanho e
formato otimizam a visibilidade dos primeiro e segundo simbolos 32, 34 e sua posigao relati-
va com o terceiro simbolo 36, como sera discutido adicionalmente abaixo. O primeiro simbo-
lo 32 pode ter um eixo longitudinal LA1 e 0 segundo simbolo 34 pode ter um eixo longitudi-
nal LA2. Em uma modalidade, o eixo longitudinal LA1 do primeiro simbolo 32 pode ser subs-
tancialmente paralelo ao eixo longitudinal LA2 do segundo simbolo 34. Em uma modalidade
mais especifica mostrada, o eixo longitudinal LA1 do primeiro simbolo 32 pode ser substan-
cialmente colinear com o eixo longitudinal LA2 do segundo simbolo 34. Em ainda outra mo-
dalidade, o eixo longitudinal LA1 do primeiro simbolo 32 e o eixo longitudinal LA2 do segun-

do simbolo 34 podem ser substancialmente perpendiculares ao plano equatorial EP do pneu
40.
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Com referéncia agora as Figuras 1-5, o terceiro simbolo 36 pode circundar subs-
tancialmente os primeiro e segundo simbolos 32, 34, como mostrado, e pode ter primeira,
segunda e terceira paredes 42, 44, 46. Em uma modalidade, cada uma das paredes 42, 44,
46 € nao continua e assim tem um espaco 48. Para a modalidade mostrada, cada espaco
48 é posicionado substancialmente no meio de cada parede 42, 44, 46. Em uma modalida-
de, o terceiro simbolo 36 é substancialmente em formato triangular e em uma modalidade
mais especifica mostrada, o terceiro simbolo 36 tem substancialmente o formato de um tri-
angulo eqtilatero. Em outra modalidade mostrada, a primeira parede 42 é substancialmente
paralela ao plano equatorial EP do pneu 40. O segundo simbolo 34 pode estar posicionado
no lado de ombro (mais perto de uma regido de ombro 22 ou 30 do pneu 40 que da secéo
média 24 do pneu 40) do TWI 20 e justaposto a primeira parede 42. O primeiro simbolo 32
pode ser posicionado no lado de secdo meédia (mais perto da se¢do média 24 do pneu 40
que de uma regido de ombro 22 ou 30 do pneu 40) do TWI 20 e justaposto na intersecéo
das segunda e terceira paredes 44, 46. Esta orientagéo torna facil para o consumidor de
pneu ler os simbolos do TWI 20 ao observar no pneu 40 montado em um veiculo (ndo mos-
trado).

O TWI 20 pode ser projetado de modo que os primeiro, segundo e terceiro simbolos
32, 34, 36 séo visiveis na superficie de contato com o chéo 28 antes do desgaste da banda
de rodagem 10. Este estado nédo desgastado € mostrado na Figura 3 onde, para a modali-
dade mostrada, o primeiro simbolo em formato de S 32, o segundo simbolo em formato de
W 34 e o terceiro simbolo triangularmente formatado 36 podem ser todos vistos pelo cliente.
Depois que a banda de rodagem 10 foi desgastada radialmente uma primeira quantidade, o
primeiro simbolo 32 pode se tornar invisivel, mas os segundo e terceiro simbolos 34, 36
permanecem visiveis na superficie de contato com chéao 28. Este estado parcialmente des-
gastado é mostrado na Figura 4 onde, para a modalidade mostrada, o primeiro simbolo em
formato de S 32 n&o pode ser visto pelo consumidor, mas o segundo simbolo em formato de
W 34 e o terceiro simbolo triangularmente formatado 36 podem ser vistos. Depois que ban-
da de rodagem 10 foi radialmente desgastada uma segunda quantidade, maior que a primei-
ra quantidade, o primeiro simbolo 32 e o segundo simbolo 34 podem se tornar invisiveis ma
0 terceiro simbolo permanece visivel na superficie de contato com o chdo 28. Este estado
desgastado adicional & mostrado na Figura 5 onde, para a modalidade mostrada, o primeiro
simbolo em formato de S 32 e 0 segundo simbolo em formato de W 34 ndo podem ser visto
pelo consumidor, mas o terceiro simbolo triangularmente formatado 36 pode ser visto.

Com referéncia agora as Figuras 3-5, a quantidade de desgaste de banda de roda-
gem exigida para atingir o estado de parcialmente desgastado (isto &, a primeira quantidade
de desgaste radial da banda de rodagem 10) e a quantidade de desgaste de banda de ro-

dagem exigida para alcangar o estado desgastado adicional (isto é, a segunda quantidade



10

15

20

25

30

35

de desgaste radial da banda de rodagem 10) podem ser determinadas pelo projetista do
pneu para aplicages especificas. Em uma modalidade, a primeira quantidade esta ente
50% e 99% inclusive da profundidade da banda de rodagem TD. Em uma modalidade mais
especifica, a primeira quantidade esta entre 70% e 95% inclusive da profundidade da banda
de rodagem TD. Em ainda uma modalidade mais especifica, a primeira quantidade esta en-
tre 80% e 90% inclusive da profundidade da banda de rodagem TD. A segunda quantidade,
em uma modalidade, é toda a profundidade de banda de rodagem TD restante depois que a
primeira quantidade foi desgastada. Assim, para alguns exemplos néo limitantes: (1) se a
primeira quantidade é 60% da profundidade da banda de rodagem TD, a segunda quantida-
de € 40% da profundidade da banda de rodagem TD; (2) se a primeira quantidade é 75% da
profundidade da banda de rodagem TD, a segunda quantidade é 25% da profundidade da
banda de rodagem TD; e (3) se a primeira quantidade é 90% da profundidade da banda de
rodagem TD, a segunda quantidade é 10% da profundidade da banda de rodagem TD. Em
outra modalidade, as primeira e segunda quantidades juntas ndo levam em conta toda a
profundidade da banda de rodagem TD. Assim, para alguns exemplos ndo limitantes: (1) se
a primeira quantidade é 60% da profundidade da banda de rodagem TD, a segunda quanti-
dade pode ser 30% da profundidade da banda de rodagem, deixando 10% da profundidade
da banda de rodagem TD para desgastar com somente o terceiro simbolo 36 visivel; (2) se
a primeira quantidade é 75% da profundidade da banda de rodagem TD, a segunda quanti-
dade pode ser 20% da profundidade da banda de rodagem, deixando 5% da profundidade
da banda de rodagem TD para desgastar com somente o terceiro simbolo 36 visivel; e (3)
se a primeira quantidade & 90% da profundidade da banda de rodagem TD, a segunda
quantidade pode ser 7% da profundidade da banda de rodagem, deixando 3% da profundi-
dade da banda de rodagem TD para desgastar com somente o terceiro simbolo 36 visivel.
Com referéncia agora as Figuras 1 e 6-7, como notado acima para a modalidade
mostrada, os TWIs ac moldados na banda de rodagem 10 durante o processo de vulcaniza-
¢do. Enquanto esta moldagem dos TWIs 20 na banda de rodagem pode ser feita em qual-
quer maneira escolhida por uma pessoa versada na técnica, em uma modalidade uma lami-
na 60 pode ser usada para formar o indicador de desgaste de banda de rodagem 20. Cada
l&mina 60 pode ser encaixada em aberturas preparadas em um molde de formar banda de
rodagem (n&o mostrado) nas regides de ombro 30, 22, como discutido previamente. Uma
parte exterior 62 pode ter uma parte interna oca 64. A parte exterior 62 forma as paredes 42,
44, 46 do terceiro simbolo 36. Os vazios 66 podem ser usados para formar espacgos 48 nas
paredes. Os vazios 66 podem servir para a funcdo de formar aberturas de ventilagdo para
permitir que o ar aprisionado escape durante a moldagem da banda de rodagem 10. Uma
primeira parte projetada 47 pode ser em formato de S e usada para formar o primeiro simbo-

fo 3. Similarmente, uma segunda parte projetada 43 pode ser em formato de W e usada pa-
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ra formar o segundo simbolo 34. Ambas as parte projetadas 47, 43 podem se estender de
uma superficie de base de lamina 72 que forma a superficie de topo do indicador de desgas-
te de banda de rodagem 20. Um furo 74 pode ser usado para ajudar a prender a [amina 60
no molde. A lamina exemplar 60 enquanto mostrada como uma construgdo de pega unica
pode ser feita usando qualquer nimero de pegas soldadas juntas para formar a lamina 60
se assim desejado.

Numerosas modalidades foram descritas, aqui acima. Como sera evidente para a-
queles versados na técnica que os métodos e aparelhos acima podem incorporar mudangas
e modificagbes sem se afastar do escopo geral desta invencéo. E pretendido incluir todas as
modificagbes e alteragbes na medida em que se encontram dentro do escopo das reivindi-
cacgles anexas, ou equivalente das mesmas.

Tendo assim descrito a invengéo, é agora reivindicado.
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REIVINDICACOES

1. Banda de rodagem de pneu compreendendo uma banda de rodagem tendo pri-

meira e segunda regides de ombro e uma se¢do média entre as primeira e segunda regides
de ombro, a banda de rodagem também tendo uma profundidade de banda de rodagem e
uma superficie de contato de chao externa; e, um indicador de desgaste de banda de roda-
gem moldado na primeira regido de ombro da banda de rodagem, em que o indicador de
desgaste de banda de rodagem é CARACTERIZADO por:

compreender primeiro, segundo e terceiro simbolos;

os primeiro e segundo simbolos séo caracteres alfanuméricos e o terceiro simbolo
substancialmente circunda os primeiro e segundo simbolos;

os primeiro, segundo e terceiro simbolos sdo visiveis na superficie de contato com
o chéo antes de desgastar a banda de rodagem,;

o primeiro simbolo pode ser invisivel e o segundo e terceiro simbolos séo visiveis
na superficie de contato com o chdo depois que a banda de rodagem foi desgastada radial-
mente uma primeira quantidade; e

os primeiro e segundo simbolos sdo invisiveis e 0 terceiro simbolo € visivel na su-
perficie de contato com o chao depois que a banda de rodagem foi desgastada radialmente
uma segunda quantidade que é maior que a primeira quantidade.

2. Banda de rodagem, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADA por:

o primeiro simbolo & substancialmente em formato de S;

o segundo simbolo é substancialmente em formato de W;

o terceiro simbolo € substancialmente formatado triangularmente;

o primeiro simbolo tem uma altura H1 e uma largura W1,

o segundo simbolo tem uma altura H2 e uma largura W2;

a relacdo H1/H2 esta entre 0.9 e 1,1;

a relacdo W1/W2 estd entre 0,75 € 0,25; e

os eixos longitudinais dos primeiro e segundo simbolos sdo substancialmente per-
pendiculares ao plano equatorial do pneu.

3. Banda de rodagem, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADA por:

o terceiro simbolo compreende primeira, segunda e terceira paredes;

a primeira parede é substancialmente paralela ao plano equatorial do pneu;

o segundo simbolo € posicionado: (1) no lado de ombro do indicador de desgaste
de banda de rodagem; e (2) justaposto a primeira parede;

o primeiro simbolo é posicionado: (1) no lado da se¢do média do indicador de des-
gaste de banda de rodagem; e (2) justaposto na intersegdo das segunda e terceira paredes;
e

a primeira quantidade esta entre 80% e 90% inclusive da profundidade da banda de
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rodagem.

4. Banda de rodagem de pneu compreendendo uma banda de rodagem tendo pri-
meira e segunda regides de ombro e uma se¢do meédia entre as primeira e segunda regioes
de ombro, a banda de rodagem tendo também uma superficie de contato com ché&o externa
e uma profundidade de banda de rodagem; e, primeiro e segundo indicadores de desgaste
de banda de rodagem, CARACTERIZADA por:

os primeiro e segundo indicadores de desgaste de banda de rodagem s&do molda-
dos respectivamente nas primeira e segunda regides de ombro da banda de rodagem, cada
um dos primeiro e segundo indicadores de desgaste de banda de rodagem compreendendo
substancialmente os mesmos primeiro, segundo e terceiro simbolos;

o primeiro simbolo é substancialmente em formato de S;

0 segundo simbolo é substancialmente em formato de W;

o terceiro simbolo é substancialmente em formato triangular e substancialmente cir-
cunda os primeiro e segundo simbolos;

os primeiro, segundo e terceiro simbolos s&o visiveis na superficie de contato com
0 chdo antes do desgaste da banda de rodagem;

o primeiro simbolo é invisivel e os segundo e terceiro simbolos sdo visiveis na su-
perficie de contato com o chdo depois que a banda de rodagem foi desgastada radialmente
uma primeira quantidade entre 70% e 95% inclusive da profundidade da banda de rodagem;

0s primeiro e segundo simbolos sdo invisiveis e o terceiro simbolo e visivel na su-
perficie de contato com o chdo depois que a banda de rodagem foi desgastada radialmente
uma segunda quantidade que é maior que a primeira quantidade.

5. Banda de rodagem, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADA por:

o terceiro simbolo tem substancialmente o formato de um tridngulo equilatero;

cada uma das trés paredes do terceiro simbolo € nao continua;

o primeiro simbolo tem uma altura H1 e uma largura W1;

o segundo simbolo tem uma altura H2 e uma largura W2;

a relagéo H1/H2 esta entre 0.9 e 1,1;

a relacdo W1/W2 esté entre 0,75 e 0,25.

6. Banda de rodagem, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADA por:

o terceiro simbolo compreende primeira, segunda e terceira paredes;

a primeira parede é substancialmente paralela ao plano equatorial do pneu;

o segundo simbolo é posicionado: (1) no lado de ombro do indicador de desgaste
de banda de rodagem; e (2) justaposto a primeira parede;

o primeiro simbolo € posicionado: (1) no lado da segdo média do indicador de des-
gaste de banda de rodagem; e (2} justaposto na interse¢do das segunda e terceira paredes;

o eixo longitudinal do primeiro simbolo é substancialmente colinear com o eixo lon-
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gitudinal do segundo simbolo;

os eixos longitudinais dos primeiro e segundo simbolos sdo substancialmente per-
pendiculares ao piano equatorial do pneu.

7. Método, compreende as etapas de: fornecer um pneu que compreende uma ban-
da de rodagem tendo: (1) primeira e segunda regides de ombro; (2) uma se¢do média entre
as primeira e segunda regides de ombro; (3) uma superficie de contato com o chao externa;
(4) uma profundidade e banda de rodagem e, (5) um primeiro indicador de desgaste de ban-
da de rodagem posicionado na primeira regido de ombro da banda de rodagem; em que o
método € CARACTERIZADO por:

(A) fornecer o primeiro indicador de desgaste de banda de rodagem compreenden-
do primeiro e segundo simbolos que sado caracteres alfanuméricos € um terceiro simbolo
que circunda substancialmente os primeiro e segundo simbolos;

(B) fornecer os primeiro, segundo e terceiro simbolos visiveis na superficie de con-
tato com o chéo antes do desgaste da banda de rodagem;

(C) desgastar a banda de rodagem radialmente uma primeira quantidade resultando
em: (1) o primeiro simbolo se tornando invisivel na superficie de contato com o chéo; e (2)
0s segundo e terceiro simbolos permanecendo visiveis na superficie de contato com o chéo;
e

(D) desgastar a banda de rodagem radialmente uma segunda quantidade que é
maior que a primeira quantidade resultando em: (1) o primeiro simbolo permanecendo invi-
sivel na superficie de contato com o chéo; (2) o segundo simbolo se tornando invisivel na
superficie de contato com o chéo; e, (3) o terceiro simbolo permanecendo visivel na superfi-
cie de contato com o chéo.

8. Método, de acordo com a reivindicaggdo 7, em que a etapa (A) é
CARACTERIZADA por:

moldar um segundo indicador de desgaste de banda de rodagem na segunda regi-
a0 de ombro da banda e rodagem durante o processo de vulcanizag¢ao;

prover o segundo indicador de desgaste de banda de rodagem com primeiro e se-
gundo simbolos que sdo caracteres alfanuméricos e um terceiro simbolo que circunda subs-
tancialmente os primeiro € segundo simbolos;

usar os primeiro, segundo e terceiro simbolos do segundo indicador de desgaste de
banda de rodagem como indicado nas etapas (B), (C) e (D).

9. Metodo, de acordo com a reivindicagdo 8, em que a etapa (C) é
CARACTERIZADA por:

desgastar a banda de rodagem radialmente uma primeira quantidade que esta en-

tre 50% e 99% inclusive da profundidade da banda de rodagem.



10. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, em que a etapa (C) é
CARACTERIZADA por:
desgastar a banda de rodagem radialmente uma primeira quantidade que esta en-

tre 80% e 90% inclusive da profundidade da banda de rodagem.
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RESUMO

“INDICADOR DE DESGASTE DE BANDA DE RODAGEM”

Um indicador de desgaste de banda de rodagem pode ser moldado na regido de
ombro de uma banda de rodagem de pneu e pode ter trés simbolos. Dois dos simbolos po-
dem ser caracteres alfanumeéricos e o terceiro simbolo pode circundar os dois simbolos. To-
dos os trés simbolos podem ser visiveis antes do desgaste da banda de rodagem. Depois
que a banda de rodagem foi desgastada uma primeira quantidade, o primeiro simbolo pode
ser invisivel e o segundo e terceiro simbolos pode ser visiveis para indicar ao usuario que
um novo pneu logo sera exigido. Depois que a banda de rodagem foi desgastada uma se-
gunda quantidade, os primeiro e segundo simbolos podem estar invisiveis e o terceiro sim-

bolo pode estar visivel para indicar ao usuario que um novo pneu é exigido imediatamente.
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