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(54) Zarizeni pro zkousky mrazuvzdornosti

i Vyndlez se tykad zafizeni pro zkousky mrazu- '

'

- vzdornosti materidlu, zejména betonu, tepelnymi
! $oky. : !
| Odolnost stavebnich materidld, zejména betonu,
| proti t&inkiim st¥idavého mrazu a tani je jednim
, z nejzdkladnéjSich kvalitativnich parametrti sta- :
| vebnich konstrukci. V sou¢asné dobé se laborator- |
i ni zkusebni postupy provadsji bud pfimymi nebo
j‘r nepiimymi metodami. Nepfimé metody, jako je
! napftiklad stanoveni obsahu vzduchu provzduinénés
betonové smési objemovou nebo tlakovou meto-
dou, spocivaji v podstaté ve zjisfovani velikosti,
"mnoZstvi a prostorovém rozloZeni vzduchovych !
port v materialu. Rozborem zjifté€nych hodnot .
a jejich porovndnim s hodnotami materidlé o zna- |
mé mrazuvzdornosti se pak urcuje odolnost zkou- !
, Sencho materidlu.

Piimé metody stanoveni odolnosti betonu proti
. 0¢inkGm stfidavého mrazu a tani jsou v podstaté

zaloZeny na sledovédni stfidavé zmrazovaného

a rozmrazovaného zkuSebniho vzorku a v souvis-
losti s tim na zji§tovani dbytkd hmotnosti, sniZeni |

mechanické pevnosti a poklesu dynamického mo-
dulu vzorku pfi porovndni se vzorkem referen-

«¢nim. Doposud nejsou u Zadné metody stanovena

kriteria pro jednotné urleni faktoru trvanlivosti

‘materidlu, které by byly teoreticky ¢i experimen-
‘talné zdlivodnény. Hodnota zkousek je zaloZena
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_ na srovnani vzorkd réiznych tvart a velikosti podle

jejich chovani v pifedepsaném zkusebnim reZimu,
tj. jednak pfi urcité frekvenci, amplitudé a poctu
zmrazovacich cykld a jednak pfi zvolenych pod-
minkdch zmrazen{ a tani v riznéim prostfedi. Pro -

; realizaci téchto metod jsou zndma riiznd zafizeni,

jako je napfiklad zkuSebni vana, v niZ se na suchu -
uloZené vzorky zmrazi proudem vzduchu a po .

»dosazZeni pozadované teploty chlazeni a po prodle- .

vé nutné k promrznuti povrchu se na vzorky naleje
tepld voda, ohfata ve zvlastnim zasobniku. Nevy-
hodou tohoto zaFizeni je skuteénost, Ze nesimuluje
skutedné pfirodni vlivy, které na materidl plisobi
a je nutnd znadéna prodleva k promrznuti ¢i prohiati
povrchu vzorku na poZadovanou hodnotu. Dalsi
zndmé zafizeni sestava .z mrazici &asti, v niZ
kompresorové chladici jednotka ochlazuje solan-
ku, ve které je na Fetézovém zdvihacim zafizen{
upevnén zasobnik s vodou, v niZ jsou uloZeny

| zkuSebni vzorky. Po dosazeni pfedepsané hodnoty

zmrazeni vzorkd je zdsobnik vytaZen nad mrazici
skfifi, kde jsou vzorky ohffvany pomoci infrazfi-
¢G. Pribéh cyklu je automatizovany a zafizeni
umoziiuje programovani jak délky tak poctu cykli.
Nevyhodami zafizeni jsou jeho.znacna sloZitost,

‘korozivni pisobeni solanky na zafizeni, nutnost

manipulace se vzorky a rovnéz pouZivani piimo-
topnch elektrickych téles k ohfevu vzorkd.
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Uvedené navyhody odstrai’xu]e v podstaté vyné-
lcz kterym je-zafizen{ pro zkousky mrazuvzdor- -
nosti materidlu tepelnymi Soky, sestdvajici z chladi-
cf skiing, tvofené vanou a vikem, z kondenzadéni

chladici jednotky, oviddaci automatiky a ovlddaci-_

ho panelu a jeho podstata spotiva v tom, Ze na dné
vany chladici skiin& je ulofen hlavni tepelny
vymémk ktery je propojen spojovacim potrubim
s kondenzadni chladici Jednotkou

V alternativaim provedeni vyndlezu, je nad

hlavnim tepelnym vyménikem ve van& upevnéna_

' deska pro jeho oddéleni od zku§ebniho prostoru.
Proti dosud zndmym zafizenim dosahuje sé&
podle vyndlezu vy$§tho fiéinku v tom, Ze simuluje
plné pfirodni podminky, se vzorky neni b&hem
zkougky manipulovino, pracuje nezévisle na okol-
nim prostfedi, coZ umoziiuje jeho umisténi i na

odlou¢enych pracovitich. Dalii vyhodou je jeho |

pomérné jednoduchd konstrukce a obsluha, takze
jé¢ho chod miiZze zajiSfovat zaudend osoba. Také

vyuZiti vlastnosti chladiciho kompresoru, pracuji- ;

I

ciho jako tepelné &erpadlo se jevi jako znadnd

vyhoda, nebot k ohfevu vzorkil nebo vody neni
nutné pouZivat pfimotopnych elektrickych t&les.
Pfiklad provedeni podle vynélezu je schematicky
znazornén na pfipojeném vykrese, kde obr. 1. je
blokové schema propojeni jednotlivych &asti za¥i-
zeni a obr. 2. je Cdsteény vertikdlni fez zafizenim.
Podle vynilezu jsou na zdkladnim ramu 1, napf.
svafenim z ocelovych profilii, opatfeném plastém
2, uloZeny kondenzaéni chladici jednotka 3, chladi-
ci skfift 4, ovliddaci panel 5§ a nezndzornéné,
navzajem propojené, kontrolni, ¥idict; jistici

a ovladaci prvky ovlddaci automatiky 6. Konden- :

za¢ni chladici jednotka 3 je upevnéna ve spodni
asti rdmu 1 a je tvofena chladicim kompresorem
31s neznazornénym zdrojem pohonné energie
a’ pomocnym tepelnym vyménikem 32, v misté
jehoZ ventilatoru 33 je pld$t 2 opatien Zaluziemi 21
pro odvod a ptivod vzduchu pfi chlazeni. Chladici
~ skiini 4 je tvofena vanou 41 a odklopnym vikem 42,
pfidemz ob& tyto &4sti jsou tepelné izolovany, napf.
polyuretanem. Uvnitf vany 41 je na jejim dné 411
uloZen hlavni tepelny vyménik 7, tvoi"en)’rnapf'i-
. klad médénymi trubkami nebo deskami, ktery je
: spo;en spojovacim potrubim 8, 9 Jednak s chladi-
;cim kompresorem 31 a Jednak s pomocnym tepel~
| nym vyménikem 32 kondenzadni chladici jednotky
| 3, Hlavni tepelny vyménik 7 je zakryt deskou 10,
| kterd je nerozebirateln& pfipevnéna, napf. pfipédje-
| na, k boénim sténédm 412, 413 vany 41 a tvoii tak -
. dno zku$ebniho prostoru 11, v némZ Jsou ve vodé

‘12 uloieny Zkusebni vzorky 13. Boénf stény 412,
413 jsou déle opatfeny pfepadem 14, pfipojenym

hadici 15 na neznizornény odpad a pfichytkami 16 -
pro uloZeni teplotnich &idel 17, s vyhodou termo- -

statlckych jejichZ vystupy 18 jsou vyvedeny z chla-
dici sk¥ing 4 otvory 19.

Pred zacdtkem zkousky se uloZi do vody 12 ve -
zkuSebnim prostoru 11 chladici skfiné 4 zkuSebni

vzorky 13 a na ovladacim panelu 5 se naprogramu-
je prib&h zkousky, tj. podet:zkusebnich cykld,

teplotni rozmezi zkousky a doby zmrazovani,-

prodlev & tani. P¥i ochlazovéni je pomoci chladiva
kondenza&ni chladici jednotky 3 odniméno teplo
ze zkulebniho prostoru 11 hlavnim tepelnym
vyménikem 7, pfi¢emZ pomocny tepelny vyménik
32 toto teplo pfeddvd do okolniho prostiedi.

Prib&h zmrazovdni a po dosaZeni poZadované

teploty zmrazeni i jeji hodnota, jsou registroviny

teplotnimni ¢idly 17 a fizeny ovlddaci automatikou |

6. Po pozadované prodlevé zmrazeni pfepne ovla-
daci automatika 6 chladici okruh tvofeny konden-
zadni chladici jednotkou 3, spojovaciri potrubim 8,
9 a hlavnim tepelnym vyménikem 7 na reverzni

chod, takZe pHi ohfevu.odebird pomocny tepelny.

vymeénik 32 teplo z okolniho prostfedi a pomoci |

chladiva jej pfes hlavni tepelny vymé&nik 7 pfeddva

; je, aniZ je nutné se vzorky 13 jakkoliv manipulovat.
- Popsané’ zafizeni neni jedinym moZnym feSenim
podle vyndlezu, ale napfiklad ovlddaci panel §

do zkusebniho prostoru 11. Po dosaZeni poZadova-_
né teploty vody a ur¢ité prodleve se cyklus opaku-

i automatika 6 mdZe byt umisténa v samostatném

panelu bez kontaktu s chladici sk¥ini 4, hlavni

- tepelny vyménik 7 nemusi byt zakryt deskou 10

a vzorky se mohou poklddat pfimona néj, & ptivod
a odvod tepla z pomocného tepelného vyméniku

32 miiZe byt realizovin vodou nebo jinou kapali-
; nou, vzduchem & jinym plynem. Dile lze zkuSebni.
prostor 11 po utésnéni naplmt umélou atmosférou:

- nebo v ném pouZit nucené cirkylace plynu ventila-

torem, nap¥. pro zkousky odolnosti matenélu proti:

' pisobent agresivnich plyni.

Zatizeni -podle- vynilezu je moZno vyuZit ve

viech pfipadech, kde je nutno v uréitém prostoru

tidit teplotu tohoto prostoru nebo pfedmétt v ném:
uloZenych v z4vislosti na éase v nékolika teplotnich

rovindch, jako je napfiklad pfi zkouseni potravi-

néfskych vyrobk nebo piistrojii jemné mechaniky

na odolnost proti zm&ndm teplot nébo v techpolo- '

gickém procesu k umélému stémutx kovti, Je)lch”

slitin nebo novych hmot.

. PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni pro zkousky mrazuvzdornosti mate-

* ridlu tepelnymi Soky, sestdvajici z chladici sk¥ing,
- tvofené vanou a vikem, z kondenzaéni chladici
jednotky, ovlddaci automatiky a ovlddaciho pane-

- lu, vyznadujici se tim, Ze na dné (411) vany (41)
chladici skfing (4) je uloen hlavai tepelny vymé-

. nik (7), ktery je propojen spojovacitm potrabim (8,

" 9) s kondenzaéni chladici jednotkou (3).,

2. Zafizeni podle bodu 1., vyznadujici se tim, Ze:
nad hlavnim tepelnym vymém’kem (7) je ve vané

(41) upevnéna deska (10) pro jeho oddé]em od !

zkuSebniho prostoru (11).

" 2 vykresy
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