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54)  KOMPENSATIOMSVORRIGHTUNG FUER EINEN LEITSPINDEL-LEITMUTTER-ANTRIES

’57)Die Erfindung betrifft eine raumbewegliche Kompensationsvorrichtung fuer einen Leitspindel-Leitmutter-Antrieb.8ie
<ann verwendet werden an Fositionlerungsgruppen opiischer und feinmechanischer Geraete zum Ausgleich
‘ertigungstechnischer Ungenauigkeiten der Leitspindel. Ziel der Erfindung ist es,Fluchtungs-, Parallelitasts- und
Rundlaufungenauigkeiten von Praezisionsspindeln durch eine Vorrichtung auszugleichen, die ohne groRen
‘ertigungstechnischen Aufwand herstellbar ist, eine hohe Lebensdauer besitzt und die Bewegung eines
Positionierungsschlittens mit der erforderlichen Genauigkeit gestattet. Aufgabe der Erfindung ist, eins Vorrichtung
anzugeben, die trotz Spindelfenler eine exakte und reproduzierbare Bewegung eines Positionierungsschlittens
gewacehileistet. Die Aufgabe wird durch ein zwischen Leitmutter und Positionierungsschlitien angeordnetes
Kugelfuehrungssystem geloest. Es besteht aus Stahiplatien, zwischen denen in prismenfoermigen Kugelfuehrungsbahnen
Stahlkugein gelagert und von Kaefigen gehalten werden, und wird durch Zugfedern in sich spielfrei- kraftschluessig
serspannt. Eine spielfrei- kraftschluessige Verspannung von Leitspindel und Leitmutter erfoigt durch auferhalb des
Cugelfuehrungssystems angeordnete Zugfedern. ' )
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Kompensationsvorrichtung fir einen
Leitspindel - Leitmutier = Antrieb

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine dreidimensional bewegliche
Kompensationsvorrichtung fir einen Leitspindel-Leitmutter~
Antrieb hoher Prézision, Sie kann verwendet werden an Posi-
tionisrungsgruppen optischer und feinmechanischer Geréte
zum Ausgleich fertigungstechnischer Ungenauigkeiten der
Leitspindel. |

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekennt, daR zur Verschiebung eines Schlittens,
Supports oder Tisches zu optischen Anlagen, feinmechanischen
Ger&dten, numerisch gesteuerten Werkzeugmaschinen und Zieh~
einrichtungen zur ZUchtuhg von Einkristallen in Leitmuftern
gefiihrte spiel- und schlagfreié Leitspindeln bendtigt werden.
Trotz eines sehr groben fertigungstechnischen Aufwandes zu
ihrer Herstellung kommt es meistens zu technologisch be-
dingten Ausrichtungsfahlern, die erhebliche radiale Span=-
nungen zur Folge haben und sowohl die Bewegungsgenauigkeit
ale auch die Lebsnsdauer der Antrigbseinrichtung beeintréch-
tigen., Deshalb werden (blicherweise Ausgleichsvorrichtungen
vervwendet., In DE-AS 2310992 wird flr Pré&zisionsbewegungen
cine doppelseitig in Kardangelenken gefabte Leitmutter vor-
geschlagen, die federnd in einem speziell geschlitzten Ce-

h use untorOQbracht ist und demit alle erforderlichen Frei-~
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heitsgrade besitzt. Da keine_axialévVerspannung vorgeséhen

ist, sind Materialermiidungen nicht zu vermeiden, was zwangs-
ldufig ein Axialspiel nach sich zieht, ’

Mit dieser Leitspindelvorrichtung ist eine reproduzierbare
Nullpunktfixierung nicht mdglich., Ihr Aufbau erfordert eine
groBe Zahl unterschiedlichster Bauteile sowie einen betricht=-
lichen Montageaufwand, Sie ist in der Hauptsache fir extrenm

lange Leitspindeln geeignet,

"Dem gleichen Zweck dient eine Konstruktion (DE-0S 2825423),
bei der eine Leitmutter in Verbindung mit einem Speziallager-
ring fir ﬁendelausgleichsbewegungen und einem eingeschlif-
fenen‘Konvex%<onkav—8ystem fiir Kippbewegungen verwendet wird,
Als nachteilig erweisen sich hierbei die mit der Herstellung
des Konvex-Konkav-Systems verbundenen Fertigungsschwierig-
keiten sowie die auftretenden groBen Reibungskré&fte.

Zur Zichtung von Einkristallen ist es ebenso erforderlich,
die Fihrungsgenauigkeit der Ziehspindel reproduzierbar zu
gewdhrleisten, Als Ldsung wird in DD~WP 143525 eine Anord-
nung mit einem Walzschraubtrieb fir den axialen Antrieb der
Ziehspindel beschrieben, Allerdings lassen sich hiermit ge-
ringfiigige radiale Auslenkungen der Ziehspindel nicht ver-
meiden, so daB, wie im Falle der DE-AS 2310992, nur mittlere
Gensuigkeiten realisiert werden kénnen.,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Fluchtungs~, Parallelitéts- und
Rundlaufungenauigkeiten von Prézisionsspindeln durch eine
Vorrichtung auszugleichen, die ohne grofBen fertigungs-
technischen Aufwand herzustellen ist, eine hohe Lebensdauer
besitzt und die Béwegung eines Positionierungsschlittens mit
der erforderlichen Genauigkeit gestattet,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung anzugeben, die

eine exakte und reproduzierbare Bewegung eines Positionie-



rungsschlittens auch dann gewdhrleistet, wenn zwischen Leit-
&plmdsl urnd Schlitten Abweichungen in der Parallelitdt und .
der gemeinsamen Fluchtungsebene so cwie Rundlaufungenauigkei-

ten der Spindel vorhanden sind. Ebenso sollen kombiniert

wir de Abweichungen von Parallelitat, Fluchtungsebene und
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Rundlauf, sog. Pendelbewcgungen der Spindel ausgeglichen
ra

werden, Erfindungsgem&R wird diese Aufgabe durch ein drei-

(D

dimensional bewegliches Kugelfihrungssystem geldst, welches
zwischen Leitmutter und dem zu verschieberniden Gerdteteil
angeordnet ist, Es besteht sus drel gehédrteten Stahlplatten
mit je einer zentralen Bohrung zur Aufnahme der Leitspindel
und eingeschliffenen, in ihrer Fluchtlinie durch den Boh-
rungsmittelpunkt gehenden prismenfdrmigen Fihrungsbahnen,
in denen jeweils zwei Kugeln - beide getrennt durch die
Bohrung = zwischen der starr mit dem Positionierungsschlit-
ten verbundenen schlittenseitigen und mittleren sowie zwi-
schen der mittleren und der an der Spindelmutter angeschraub-
ten mutterseitigen Platte gelagert und von K&figen in ihrer
Position gehalten werden. Dabei ist der Durchmesser der
Bohrungen so dimensioniert, daB ein genlgend grofBes Spiel.
zwischen Bohrung und Leitspindel vorhanden ist.

rﬂ‘

Die beiden &uBeren Platten sind nur auf einer Seite
einer Fihrungsbahn versehen, in die mittlere Platte ist auf

jeder Seite eine solche eingeschliffen, die beide im rechten
Winkel zueinander stehen. Zusammengehelten wird das gesamte

Kugelfihrungssystem durch vier durch die mittlere Platte und
die K&fige hindurchgehende, zwischen der mutterseitigen und

der -schlittenseitigen Platte gespannte Zugfedern.

Wi nun dse an ihren beiden Enden gelagerte Leitspindel gs=-
'dreht, so fihrt dies im Extremfall einer Rundlaufungenauig~
keit bei gleichzeitig auftretenden Fluchtungs~ und Peralleli~
tétsfehlern durch die spezielle Anordnung der Fithrungsbahnen
zu einer Verkippung und Vérschiebung zwischen der schlitten-
seitigen und mittleren Platte und zu einer hierzu senkrecht
“erfolgenden Verkippung und Verschiebung ZW”SChen der mittleren
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und der mutterseitigen Platte. Durch diese Bewegungen werden
die Spindelfehler kompensiert und nicht auf die Leitmutter
und den Schlitten lbertragen.

Diese Kompensationsvorrichtung ist einfach in ihrer Herstel-
lung, erfordert einen geringen Montageaufwand, unterliegt
nur geringen VerschleiBerscheinungen und besitzt daher eine
hohe Lebensdauer, Trotz ihres relativ einfachen Aufbaus ge-
stattet sie eine reproduzierbare Nullpunktfixierung und ge-
niigt den an Prézisionsbewegungen verschiebbarer Geridteteile
gestellten Genauigkeitsanforderungen,

Ausfithrungsbeispiel

Nachstehend wird die Erfindung an einenm Ausfﬂhruhgsbeispiel
rndher erldutert, Dis zugehdrige Zeichnung Fig. 1 zeigt in
auseinandergezogener perspektivischer'Darstellung die er=~
findungsgeméle Vorrichtung.

An dem mit dem Positionierungsschlitten 5 fest verbundenen
winkel 1 ist die schlittenseitige Platte 2 angeschraubt, in
die eine prismenférmigs Flthrungsbahn fir zwei Lagerkugeln 12
eingeschliffen ist, die zwischen ihr und der mittleren Plat-
te 3 sowohl eine Verschisbung als auch eine Verkippung er-
méglichen, Diese Kugeln werden von einem K&fig 7 in der
Fithrungsbahn gehalten. Auf der Rlckseite der mittleren Plat=-
te befindet sich eina gleichgestaltete, jedoch um 90° zur vor-
deren versetzte Fihrungsbahn, die eine entsprechend unm 90°
versetzte Verschiebung und Verkipoung zur mutterseitigen Plat-
te 4 gestattet. Sie ist am Mutterhalter 8 angeschraubt. Um ein
Auseginzndertreiben der Platten zu verhindern, werden sie '
durch vier Zugfedern 11 spielfrei~ kraftschlissig zusammen-
gehalten. Cine Spielfreiheit zwischen Leitmutter und Leit
spindel 9 wird durch ziei auBerhalb des Kugelfihrungssystems
ahgebrachte zZugfedern 410 erreicht, die am Winkel und am Rah-
men 6, in dem der Poeitionierungsschlitten seine Vor- und
Riickwarisbewegung vollithrt, befestigt sind, Durch die Kugel-
fihrung und die innere Federverspennung ist das gesamte

System starr gegen Verdrehungen, eine raumbewegliche Verdre-
hungs~sicherung ist also nicht erforderlich.
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Erfindungsanspruch

1. Kompensationsvorrichtung flUr einen Leitspindel-leitmutter-

Antrieb, gekennzeichnet dadurch, daB ein dreidimensional he-

wegliches Kugelfihrungesystem zwischen der Leitmuiter und

dem zu bewegenden Gerdteteil angeordnet ist.

2. Kompensaticnsvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-

durch, daB das Kugelfﬂhrungssystem aus drei gehéfteten Stahl~
piatten mit eingeschliffensn prismenfdrmigen Kugélf&hrunQSu
bahnen und einer zentralen Bohrung, zwei K&figen und vier
Stahlkugeln besteht, von denen jeweils zwei zwiechen der er-
sten und zweiten (mittleren) sowie der zweiten und dritten
Platte, deren Fihrungsbahnen im rechten Winkel zueinander
stehen gelagert sind und durch die Kifige in ihrer Position
gehalten werden, und das gesamte sich aus dissen Bauelementen
- zusammensetzends Kugelfithrungssystem durch visr Zugfedern in -

sich spielfrei- kraftschlilssig verspannt ist,

3, Kompensationsvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
o

dadurch, daB Leitspindel und Leitmutter durch auBerhalb des

Kugelfihrungssystems angeordnete Zugfedern spielfrei- krafi=-
schliiesig verspannt sind.

Wrnoe & ©outtn
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