
(57)【要約】

【課題】従来では、複数の周波数の超音波の反射波で得

られた信号を１つの画面を分割して、それぞれの画面に

それぞれの周波数の超音波の反射波を表示するようにし

ているため、これらの画面を見比べて判断しなければな

らないので、魚群の位置の判断は難しいという問題があ

った。

【解決手段】第１、第２の送信回路８ａ、８ｂにそれぞ

れ第１、第２の超音波振動子９ａ、９ｂが接続され、第

１、第２の超音波振動子９ａ、９ｂにそれぞれ第１、第

２の受信回路１０ａ、１０ｂが接続され、第１、第２の

受信回路の出力端子に第１、第２のＡ／Ｄ変換器１１ａ

、１１ｂがそれぞれ接続され、第１、第２のＡ／Ｄ変換

器に第１、第２の記憶回路１２ａ、１２ｂが接続され、

第１、第２の記憶回路の出力端子にそれぞれ色指定回路

１３ａ、１３ｂが接続され、色指定回路の出力端子に画

像信号変換回路１４が接続され、画像信号変換回路１４

の出力に表示装置１５が接続されている。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
異 な る 周 波 数 の 信 号 を 出 力 す る 第 １ 、 第 ２ の 送 信 回 路 と 、 該 第 １ 、 第 ２ の 送 信 回 路 に 接 続
さ れ た 第 １ 、 第 ２ の 超 音 波 振 動 子 と 、 該 第 １ 、 第 ２ の 超 音 波 振 動 子 か ら 入 力 さ れ た 反 射 波
信 号 を 増 幅 す る 第 １ 、 第 ２ の 受 信 回 路 と 、 該 第 １ 、 第 ２ の 受 信 回 路 で 増 幅 さ れ た 反 射 波 信
号 を 反 射 波 デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る 第 １ 、 第 ２ の Ａ ／ Ｄ 変 換 器 と 、 該 第 １ 、 第 ２ の Ａ ／ Ｄ
変 換 器 の 出 力 の 反 射 波 デ ジ タ ル を そ れ ぞ れ 記 憶 す る 第 １ 、 第 ２ の 記 憶 回 路 と 、 該 第 １ 、 第
２ の 記 憶 回 路 か ら 読 み 出 さ れ た 出 力 に そ れ ぞ れ 異 な る 色 を 指 定 す る 第 １ 、 第 ２ の 色 指 定 回
路 と 、 該 第 １ 、 第 ２ の 色 指 定 回 路 の 出 力 を 画 像 信 号 に 変 換 す る 画 像 信 号 変 換 回 路 と 、 該 画
像 信 号 変 換 回 路 の 出 力 を 表 示 す る 表 示 装 置 と か ら な り 、 異 な る 周 波 数 の 超 音 波 の 反 射 波 を
同 一 画 面 に 併 記 す る こ と に よ り 、 異 な る 周 波 数 に よ る 指 向 角 の 違 い に よ り 魚 群 の 位 置 を 正
確 に 判 別 す る こ と が で き る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 魚 群 探 知 機 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 １ 、 第 ２ の 送 信 回 路 か ら 送 信 さ れ る 異 な る 周 波 数 は 高 周 波 数 と 低 周 波 数 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 超 音 波 魚 群 探 知 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 が 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 周 波 数 の 異 な る 超 音 波 を 水 中 に 照 射 し て 、 そ の 指 向 角 の 相 違 に よ り 魚 群 の 位 置
を 判 別 す る よ う に し た 魚 群 探 知 機 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 超 音 波 魚 群 探 知 機 は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 発 振 器 １ か ら の 発 振 出 力 に よ っ て 超 音 波
振 動 子 ２ か ら 水 中 に 照 射 し た 超 音 波 の 反 射 波 を 超 音 波 振 動 子 ２ で 受 信 し 、 こ の 反 射 波 を 受
信 回 路 ３ で 増 幅 し て Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ４ で デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 し 、 こ の デ ジ タ ル 信 号 を 一 旦 記
憶 装 置 ５ に 記 憶 し 、 こ の 記 憶 装 置 ５ に 記 憶 さ れ た 信 号 を 順 次 読 み 出 し て 画 像 信 号 変 換 器 ６
に 入 力 し て 変 換 し 、 こ の 画 像 信 号 変 換 器 ６ の 出 力 を 表 示 装 置 ７ で 表 示 す る よ う に し て い る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 こ の よ う な 超 音 波 魚 群 探 知 機 で は 、 １ つ の 周 波 数 の 情 報 し か 得 ら れ な い た
め 、 異 な っ た 周 波 数 の 超 音 波 を 水 中 に 送 信 し て そ の 反 射 波 を 受 信 し 、 表 示 す る よ う に し て
い る が 、 こ れ ら の 装 置 は 、 複 数 の 周 波 数 の 超 音 波 の 反 射 波 で 得 ら れ た 信 号 を １ つ の 画 面 を
分 割 し て 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 上 側 の 画 面 Ｗ を 高 周 波 の 超 音 波 に よ っ て 得 ら れ た 画 面 と し
、 又 、 こ の 画 面 に お い て 、 Ｗ １ は 水 面 、 Ｗ ２ は 水 底 、 Ｗ ３ は 魚 群 で あ り 、 又 、 下 側 の 画 面
Ｘ を 低 周 波 の 超 音 波 に よ っ て 得 ら れ た 画 面 と し 、 こ の 画 面 に お い て 、 Ｘ １ を 水 面 、 Ｘ ２ を
水 底 、 Ｘ ３ を 魚 群 で 表 示 す る か 、 又 は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 右 側 の 画 面 Ｙ を 高 周 波 の 超 音
波 に よ る 画 面 と し 、 こ の 画 面 に お い て 、 Ｙ １ を 水 面 、 Ｙ ２ を 水 底 、 Ｙ ３ を 魚 群 で 表 示 す る
か 、 又 は 、 左 側 の 画 面 Ｚ を 低 周 波 の 超 音 波 に よ る 画 面 と し 、 こ の 画 面 に お い て 、 Ｚ １ を 水
面 、 Ｚ ２ を 水 底 、 Ｚ ３ を 魚 群 で で 表 示 し て い る た め 、 図 ５ の 画 面 で は 上 下 の 画 面 Ｗ と Ｘ を
、 又 、 図 ６ の 画 面 で は 左 右 の 画 面 Ｙ と Ｚ を 見 比 べ て 判 断 し な け れ ば な ら な い の で 、 魚 群 の
位 置 の 判 断 は 難 し い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 し よ う と す る 手 段 】
本 発 明 は 、 異 な る 周 波 数 の 信 号 を 出 力 す る 第 １ 、 第 ２ の 送 信 回 路 と 、 該 第 １ 、 第 ２ の 送 信
回 路 に 接 続 さ れ た 第 １ 、 第 ２ の 超 音 波 振 動 子 と 、 該 第 １ 、 第 ２ の 超 音 波 振 動 子 か ら 入 力 さ
れ た 反 射 波 信 号 を 増 幅 す る 第 １ 、 第 ２ の 受 信 回 路 と 、 該 第 １ 、 第 ２ の 受 信 回 路 で 増 幅 さ れ
た 反 射 波 信 号 を 反 射 波 デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る 第 １ 、 第 ２ の Ａ ／ Ｄ 変 換 器 と 、 該 第 １ 、 第
２ の Ａ ／ Ｄ 変 換 器 の 出 力 の 反 射 波 デ ジ タ ル を そ れ ぞ れ 記 憶 す る 第 １ 、 第 ２ の 記 憶 回 路 と 、
該 第 １ 、 第 ２ の 記 憶 回 路 か ら 読 み 出 さ れ た 出 力 に そ れ ぞ れ 異 な る 色 を 指 定 す る 第 １ 、 第 ２
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の 色 指 定 回 路 と 、 該 第 １ 、 第 ２ の 色 指 定 回 路 の 出 力 を 画 像 信 号 に 変 換 す る 画 像 信 号 変 換 回
路 と 、 該 画 像 信 号 変 換 回 路 の 出 力 を 表 示 す る 表 示 装 置 と か ら な り 、 異 な る 周 波 数 の 超 音 波
の 反 射 波 を 同 一 画 面 に 併 記 す る こ と に よ り 、 異 な る 周 波 数 に よ る 指 向 角 の 違 い に よ り 魚 群
の 位 置 を 正 確 に 判 別 す る こ と が で き る よ う に し た も の で あ り 、 又 、 前 記 第 １ 、 第 ２ の 送 信
回 路 か ら 送 信 さ れ る 異 な る 周 波 数 は 高 周 波 数 と 低 周 波 数 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 で は 、 第 １ の 送 信 回 路 か ら 送 信 さ れ た 送 信 出 力 に よ っ て 第 １ の 超 音 波 振 動 子 か ら 超
音 波 を 送 受 信 し 、 第 ２ の 送 信 回 路 か ら 送 信 さ れ た 第 １ の 送 信 回 路 か ら 送 信 さ れ た 送 信 出 力
の 周 波 数 と 異 な る 周 波 数 の 送 信 出 力 に よ っ て 第 １ の 超 音 波 振 動 子 か ら 超 音 波 を 送 受 信 し 、
第 １ 、 第 ２ の 超 音 波 振 動 子 で 受 信 さ れ た 水 中 か ら の 反 射 波 を そ れ ぞ れ 第 １ 、 第 ２ の 受 信 回
路 で 増 幅 し 、 第 １ 、 第 ２ の 受 信 回 路 で 増 幅 さ れ た 反 射 波 信 号 は 第 １ 、 第 ２ の Ａ ／ Ｄ 変 換 器
で そ れ ぞ れ ア ナ ロ グ 信 号 か ら デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 し て 、 そ れ ぞ れ の デ ジ タ ル 信 号 は 第 １ 、
第 ２ の 記 憶 回 路 で 記 憶 さ れ 、 第 １ 、 第 ２ の 記 憶 回 路 か ら 読 み 出 さ れ た デ ジ タ ル 信 号 は そ れ
ぞ れ 色 指 定 回 路 で そ れ ぞ れ 異 な る 色 に 指 定 さ れ て 画 像 信 号 変 換 回 路 に 入 力 さ れ て そ れ ぞ れ
画 像 信 号 に 変 換 さ れ 、 画 像 信 号 変 換 回 路 の 出 力 は 表 示 装 置 で 重 ね て 併 記 さ れ る こ と に よ り
、 周 波 数 の 相 違 に よ る 指 向 角 の 違 い に よ り 、 異 な る 範 囲 の 位 置 の 魚 群 を 容 易 に 判 別 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 実 施 例 】
図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 の 超 音 波 魚 群 探 知 機 の ブ ロ ッ ク 図 で 、 第 １ 、 第 ２ の 送 信 回 路 ８ ａ 、
８ ｂ に そ れ ぞ れ 第 １ 、 第 ２ の 超 音 波 振 動 子 ９ ａ 、 ９ ｂ が 接 続 さ れ 、 第 １ 、 第 ２ の 超 音 波 振
動 子 ９ ａ 、 ９ ｂ に そ れ ぞ れ 第 １ 、 第 ２ の 受 信 回 路 １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ が 接 続 さ れ 、 第 １ 、 第 ２
の 受 信 回 路 の 出 力 端 子 に 第 １ 、 第 ２ の Ａ ／ Ｄ 変 換 器 １ １ ａ 、 １ １ ｂ が そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、
又 、 第 １ 、 第 ２ の Ａ ／ Ｄ 変 換 器 １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ に 第 １ 、 第 ２ の 記 憶 回 路 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ が
接 続 さ れ 、 第 １ 、 第 ２ の 記 憶 回 路 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ の 出 力 端 子 に そ れ ぞ れ 色 指 定 回 路 １ ３ ａ
、 １ ３ ｂ が 接 続 さ れ 、 色 指 定 回 路 １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ の 出 力 端 子 に 画 像 信 号 変 換 回 路 １ ４ が 接
続 さ れ 、 画 像 信 号 変 換 回 路 １ ４ の 出 力 に 表 示 装 置 １ ５ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 例 の 超 音 波 魚 群 探 知 機 で は 、 第 １ 、 第 ２ の 送 信 回 路 ８ ａ 、 ８
ｂ か ら 周 波 数 の 異 な る 出 力 を 第 １ 、 第 ２ の 超 音 波 振 動 子 ９ ａ 、 ９ ｂ に そ れ ぞ れ 送 信 す る こ
と に よ っ て 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 漁 船 １ ６ に 装 着 し た 第 １ の 超 音 波 振 動 子 ９ ａ か ら 水 中 に
照 射 さ れ る 超 音 波 は 指 向 角 の 狭 い 超 音 波 Ａ で あ り 、 そ の 反 射 波 は 超 音 波 振 動 子 ９ ａ で 受 信
さ れ て 第 １ の 受 信 回 路 １ ０ ａ に 入 力 さ れ て 増 幅 さ れ 、 又 、 漁 船 １ ６ に 装 着 し た 第 ２ の 超 音
波 振 動 子 ９ ｂ か ら 水 中 に 照 射 さ れ る 超 音 波 は 指 向 角 の 広 い 超 音 波 Ｂ で あ り 、 そ の 反 射 波 は
超 音 波 振 動 子 ９ ｂ で 受 信 さ れ て 第 ２ の 受 信 回 路 １ ０ ｂ に 入 力 さ れ て 増 幅 さ れ 、 第 １ の 受 信
回 路 １ ０ ａ の 出 力 は 第 １ の Ａ ／ Ｄ 変 換 器 １ １ ａ で 第 １ の 超 音 波 振 動 子 ９ ａ か ら の 反 射 波 ア
ナ ロ グ 信 号 は 反 射 波 デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ れ て 第 １ の 記 憶 回 路 １ ２ ａ で 記 憶 さ れ 、 又 、 第
２ の 受 信 回 路 １ ０ ｂ の 出 力 は 第 ２ の Ａ ／ Ｄ 変 換 器 １ １ ｂ で 第 ２ の 超 音 波 振 動 子 ９ ｂ か ら の
反 射 波 ア ナ ロ グ 信 号 は 反 射 波 デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ れ て 第 ２ の 記 憶 回 路 １ ２ ｂ で 記 憶 さ れ
、 第 １ 、 第 ２ の 記 憶 回 路 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ か ら 読 み 出 さ れ た 反 射 波 デ ジ タ ル 信 号 は そ れ ぞ れ
第 １ 、 第 ２ の 色 指 定 回 路 １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ に 入 力 さ れ て そ れ ぞ れ 異 な る 色 に 指 定 さ れ 、 第 １
、 第 ２ の 色 指 定 回 路 １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ の 出 力 は 画 像 信 号 変 換 回 路 １ ４ に 入 力 さ れ て 画 像 信 号
に 変 換 さ れ 、 表 示 装 置 １ ５ の １ つ の 画 面 に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
そ し て 、 図 ２ に お い て 、 指 向 角 の 狭 い 高 周 波 の 超 音 波 Ａ で は 小 魚 １ ７ を 探 知 す る こ と が で
き る の で 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 水 面 に 近 い 部 分 に 小 魚 画 像 Ｃ と し て 表 示 さ れ 、 又 、 指 向 角
の 広 い 低 周 波 の 超 音 波 Ｂ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 高 周 波 の 超 音 波 Ａ の 外 側 の 魚 群 １ ８ を 探
知 し て 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 魚 群 画 像 Ｄ と し て 表 示 し 、 さ ら に 、 図 ２ の 魚 群 １ ９ は 比 較 的
大 き な 魚 で あ る た め 、 高 周 波 の 超 音 波 Ａ 及 び 低 周 波 の 超 音 波 Ｂ の 両 方 で 探 知 さ れ る の で 、
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図 ３ に 示 す よ う に 、 魚 群 画 像 Ｅ と し て 表 示 さ れ 、 さ ら に 、 第 １ 、 第 ２ の 色 指 定 回 路 １ ３ ａ
、 １ ３ ｂ で 高 周 波 の 超 音 波 の 反 射 波 信 号 及 び 低 周 波 の 超 音 波 の 反 射 波 信 号 の 色 は 異 な る 色
に 指 定 さ れ て い る の で 、 画 像 Ｃ 及 び Ｄ は 異 な る 色 で 表 示 さ れ 、 さ ら に 、 画 像 Ｅ は 高 周 波 の
超 音 波 Ａ の 反 射 波 信 号 の 指 定 色 と 低 周 波 の 超 音 波 Ｂ の 反 射 波 信 号 の 指 定 色 が 混 合 さ れ た 色
と な る の で 、 画 像 Ｃ は 高 周 波 の 超 音 波 で 検 知 さ れ た 魚 群 、 画 像 Ｄ は 高 周 波 の 超 音 波 の 外 側
の 低 周 波 の 超 音 波 で 検 知 さ れ た 魚 群 と な り 、 混 合 色 の 画 像 Ｅ は 高 周 波 の 超 音 波 及 び 低 周 波
の 超 音 波 で 検 知 さ れ た 魚 群 で あ る こ と を 判 定 す る こ と が で き 、 さ ら に 、 水 面 は 混 合 色 の 直
線 画 像 Ｆ で 表 示 さ れ 、 水 底 の 白 い 部 分 Ｇ は 高 周 波 の 超 音 波 の 範 囲 か ら 離 れ た 部 分 で あ り 、
黒 い 部 分 Ｈ は 高 周 波 及 び 低 周 波 の 両 超 音 波 で 検 知 さ れ た 部 分 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 実 施 例 は 、 こ の よ う に 、 指 向 角 の 異 な る 高 周 波 の 超 音 波 と 低 周 波 の 超 音 波 を 第 １
、 第 ２ の 超 音 波 振 動 子 ９ ａ 、 ９ ｂ か ら 水 中 に 照 射 し て 、 そ の 反 射 波 に 色 を 指 定 し て 表 示 す
る よ う に し た の で 、 高 周 波 の 超 音 波 Ａ で 検 知 さ れ る 魚 群 Ｃ 、 低 周 波 の 超 音 波 Ｂ で 検 知 さ れ
る 魚 群 Ｄ 及 び 高 周 波 と 低 周 波 の 超 音 波 で 検 知 さ れ る 魚 群 Ｅ を 確 実 に 判 別 し て 表 示 装 置 １ ５
の １ つ の 画 面 に 表 示 す る こ と が で き る の で 、 表 示 装 置 １ ５ の 画 面 を 見 た だ け で そ れ ぞ れ を
魚 群 を 明 瞭 に 識 別 す る こ と が で き る と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 超 音 波 魚 群 探 知 機 は 、 指 向 角 の 異 な る 高 周 波 及 び 低 周 波 の
超 音 波 を 水 中 に 照 射 し 、 そ れ ら の 反 射 波 信 号 に 異 な る 色 を 指 定 し て 表 示 す る こ と に よ り 、
指 向 角 の 狭 い 高 周 波 の 超 音 波 で 検 知 し た 魚 群 は 小 魚 の 魚 群 で あ り 、 又 、 低 周 波 の 超 音 波 で
検 知 し た 魚 群 は 高 周 波 の 超 音 波 の 外 側 に い る 魚 群 で あ り 、 さ ら に 、 高 周 波 の 超 音 波 の 反 射
波 信 号 の 色 と 低 周 波 の 超 音 波 の 反 射 波 信 号 の 色 が 混 合 さ れ た 魚 群 は 高 周 波 の 超 音 波 及 び 低
周 波 の 超 音 波 で 検 知 さ れ た も の で あ る こ と が 判 別 さ れ る と い う 利 点 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 超 音 波 魚 群 探 知 機 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 動 作 を 説 明 す る た め の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 表 示 装 置 で 表 示 さ れ た 画 像 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の 超 音 波 魚 群 探 知 機 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の 超 音 波 魚 群 探 知 機 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の 他 の 超 音 波 魚 群 探 知 機 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
８ ａ 　 　 　 　 　 　 第 １ の 送 信 回 路
８ ｂ 　 　 　 　 　 　 第 ２ の 送 信 回 路
９ ａ 　 　 　 　 　 　 第 １ の 超 音 波 振 動 子
９ ｂ 　 　 　 　 　 　 第 ２ の 超 音 波 振 動 子
１ ０ ａ 　 　 　 　 　 第 １ の 受 信 回 路
１ ０ ｂ 　 　 　 　 　 第 ２ の 受 信 回 路
１ １ ａ 　 　 　 　 　 第 １ の Ａ ／ Ｄ
１ １ ｂ 　 　 　 　 　 第 ２ の Ａ ／ Ｄ 変 換 器
１ ２ ａ 、 　 　 　 　 第 １ の 記 憶 装 置
１ ２ ｂ 　 　 　 　 　 　 第 ２ の 記 憶 装 置
１ ３ ａ 　 　 　 　 　 第 １ の 色 指 定 回 路
１ ３ ｂ 　 　 　 　 　 第 ２ の 色 指 定 回 路
１ ４ 　 　 　 　 　 　 画 像 信 号 変 換 回 路
１ ５ 　 　 　 　 　 　 表 示 装 置
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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