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A taldlmény targya deritési iszapb6l késziilt granu-
1alt tiizeldanyag, Kkiiléndsen Orvényréteges tiizel8berendezé-
sekhez, amelynek lényege, hogy az Osszetétele a kovetkezd:

a) 0,4 - 45 tdmeg% deritési iszap szArazanyag tarta-

lom

b) 83, 74 - 29 tdmeg% szénpor (w.f.),

c) 5,4 - 1 tomeg% égetett mész,

d) < 47 tomeg% maradék viz

e) gombdlyd szemcseméret 0 - 7 mm ko6zott, por rész-

arény < 1 %-nal és Omleszthetd konzisztencia, va-
lamint

f) mely egyetlen eljarasi lépésben egy granulatum

keverd egységben (1) van eldallitva.

A taldlmany targya tovabba eljaras granuldlt tiize-
18anyag el&allit&sdra, amelynek lényege, hogy 1,5 - 8,0 %
szdrazanyag tartalmd deritési iszapbdl (higfolyds iszapbbl)

)

0,8 kg - 1,4 kg mennyiséget 2 kg mennyiségl 10 - 20 %-0s



......

viztartalmi barnaszénporral és 0,10 kg égetett mésszel e-
gylitt egy granulatum keverd egységben (1) gémbdlyl, Omleszt-
hetd, 35 - 47 % viztartalmd és kvaziszarazabb, Omleszthetd
konzisztenci&jG nedves granuldlt tiizelSdanyaggd (12) alaki-
tanak at, és ezt azutin eldnydsen 30-60 Ordn keresztil at-
levegdztetds szaritdssal 20 - 10 ¥ maradék nedvességtartal-
mG szdraz granulalt tiizeldanyagga (13) alakitjak at.

(1. &abra)
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A taldlmény targya deritési iszapbdl készilt
granulalt tilizelSanyag, valamint annak eldallitéasara szolgdldé
eljarés, kiildndsen orvényréteges tiizelSberendezésekhez.

Deritési iszapbdl eldallitott granulalt tiizelSanya-
gokat ismertetnek a vGranulatum tiizeldanyagokhoz" (Granulat
fiir die Verbrennung) cimd cikkben az Entsorga-Magazin -
Entsorgungswirtschaft, 1990. szeptemberi szamanak 60-62. ol-
dalan. Ezek a granulalt tiizeldanyagok mechanikus eldkezelés-
sel viztelenitett deritési iszapbél 4allnak, melyet egy
kényszerkeverd gépben kdzelebbrdl nem leirt szaritdsra keri-
18 anyaggal bensOségesen Ssszekevernek és ugyanakkor gyakor-
latilag granuldaljak. A végrehajtott keverés ezen eljaras
szerint Ggy  torténik, hogy a szaritandé anyag az
Osszetapadasi féazis felett kb. 50%-ban szarazanyagbdl all,
hogy azutan zavarmentesen lehessen szaritani egy specialis
tarcsas széritéberendezésben. A terméket ©6nmkodsé eldtolas-
sal, példaul egy drvényréteges Kkazanban lehet elégetni. A
szadraz granuldtum &sszetételérdl és tulajdonsdgairél a fent
emlitett cikkben nem irnak részletesebben. Hatrényos, hogy a
granulatum eldallitésahoz hével végrehajtott szaritasra van
sziikséqg, nem éghetd szaritasi termékek csdkkentik a
fitsértékét, és részben megszaritott granuldtumoknal a
fatoértéket a maradék viz elparologtatasa rontja.

Az Abwassertechnik cimi folydirat 1990. 2. flizetének
71-74. oldalain "Deritési iszap a Sszévetségi Kdztarsasagban"
(Kldrschlamm in dexr Bundesrepublik) cimmel deritési iszapbdl
késziilt depondlhaté granulatum ismerhetd meg, melyet a

szarazanyag tartalom megndvelése érdekében kondicionald



szerrel, példaul mésszel kezelnek. A granulatum formaval a
kezelhetd8séget és a tarolhatdéségot kivanjak javitani, és a
tarolési (deponélési) k&ltségeket  kivénjak a lehetd
legkisebbre csdkkenteni. Mivel a mésznek kondicionald
eszkdzként illetve szaritdé eszkdzként vald alkalmazdsa miatt
nagyobb mennyiségl mészre van szlikség, ezek a granulatumok
az elégetéshez a csbkkentett ftdérték miatt kevésbé
megfeleldek.

A "Deritési iszap recirkuldltatasa" (Recycling von
Klirschlamm) cimd cikkbdl, melynek szerz&je Ulrich Loll, és
a berlini EF-Verlag fiir Energie- und Unwelttechnik GmbH.
1989 2. filizetében jelent meg, tovabbi eljarasok ismergtesek
tiizeldanyag granuldtumok eldallitaséara:

Az ESCHER-WYSS iszapszaritéasnal (lasd az 5.1.2.
fejezetben, 32, 33. oldalakon) az iszapot mar megszaritott
anyag részleges hozzaadasiaval és a szaritdban levalasztott
porral egy keverdben granuldljadk és a nedves granulatumot
egy adagoldé csigaval és egy cellds Kkerekes zsilippel egy
folydagyas széaritdba vezetik. A széaritas hdenergiaval
tdrténik, és ezt a hdenergiat a folydagyas szaritdéban
részben kdzvetlen vizgdz kihajtassal, részben kozvetett
telitett g6z vagy termo-olaj bevezetésével alkalmazzéak.
Hatrdnyos a nagy gépi és energetikai raforditas, ami a
granulatum szAritasanal a 98%-os szarazanyag tartalom
eléréséhez sziikséges.

A TCW iszapszaritésnal (lasd az 5.1.6 fejezetet a
39-41. oldalakon) géppel viztelenitett iszapot kevernek

dssze mar megszaritott anyaggal, azt szallitészalaggal egy



harom koncentrikus hengerbdl &l16 dobszaritéba tovabbitjak,
és ott nagy sebességgel belépd forré gazarammal (400-500 °C)
keresztiilvezetik a héarom hengeren és megszaritjak. Az
eld4llitott granulatum formaja szaritott terméket 2-4 mm-es
nagysagid granuldatumok formajaban vezetik el a rendszerbdl az
anyagot. A tdbbi anyagot egy malomban apritjak, és
visszavezetik a rendszerbe. Ennél az eljarasnal is nagy
gépi és energetikai réaforditasra van szilkkség a granulatum
eldallitéasahoz.

Az Unweltmagazin 1990. mdjusi szémdnak 50-51.
oldalain ismertetnek eljarast deritési iszap égetésére,
melynél a friss iszapot mészhidrattal vagy karbidmésszel
kondicionaljak, é&s szerves pelyhesitd anyagot és vas(III)-
—-kloridot adnak hozza. A tovébbi viztelenités kamrds szlrd-
sajtolékkal torténik. A mészhidrat vagy karbidmész helyett a
kondiciondlashoz elektroszlrdport is lehet alkalmazni, mely
szabad, nem felhasznalt kalciumhidroxidot tartalmaz. Ezzel
az eljarassal azonban nem 4l1litanak eld granulalt tiizeld-
anyagot. Az elektroszlrdpor alkalmaz&sanal hatranyosnak kell
tekinteni azt, hogy az nehézfémeket is tartalmaz, ami el-
kiildnitett hulladékfeldolgozast tesz sziikségessé.

A talalmany elé azt a feladatot tdztiik ki, hogy az
ismert eljaradsok héatranyainak kikiiszobdlésével deritési
iszapbdl granulalt tiizelBanyagokat &llitsunk eld, melyek
bsszetételiiket és tulajdonségaikat tekintve optimdlisak, és
nagy gépi és energetikai raforditas nélkiil eld&llithatdk, és
amelyek kiildondsen az ©drvényrétegben vald elégetésre

alkalmasak.



tiizeldanyag

A kit@zétt célt olyan deritési iszapbdl el&allitott

gal értiik el, melynek dsszetétele a kovetkezd:

a) 0,4 - 45 tomeg? deritési iszap szadrazanyag tarta-

lom

b) 83, 74 - 29 témeg% szénpor (w.f.),

c) 5,4 - 1 tomeg3 égetett mész,

d) < 47 tomeg% maradék viz

e) goémbdlyl szemcseméret 0 - 7 mm kozott, por rész-

arany < 1

lamint

%-nal és Omleszthetd konzisztencia, va-

f) mely egyetlen

eljarasi lépésben egy granulatum

keverd egységben van eldallitva.

Eldnyds, ha

a szemcseméret eloszlés a kovetkezd:

mm

I

0,4 %

32,3 %

o
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A kitdzott célt tovabba deritési iszapbdl granulalt

tiizelBanyag el&allitésara szolgaldé olyan eljaras kidolgoza-

saval értilik

el,

amelynek soran

0,

1,5 - 8,0 % szaraza-

nyagtartalmi deritési iszapbdl (higfolyds iszapbdl) 0,8 kg -

- 1,4 kg mennyiséget 2 kg mennyiségd 10 - 20 %¥-os viztartal-

md barnaszénporral és 0,10 kg égetett mésszel egylitt egy

granuldtum keverd egységben gombdlyd, dmleszthetd, 35 - 47

o,

)

viztartalmd és kvaziszarazabb, dmleszthetd konzisztenciajd



nedves granulalt tiizeldanyaggd alakitjuk at, és ezt azutan
eldnydsen 30-60 6ran keresztil dtlevegdztetds széritassal
20 - - 10 % maradék nedvességtartalmi széraz granuladlt tize-
ldanyagga alakitjuk at.

El18nyds, ha a kommunalis deritési iszapot (higfolyds
iszapot) szerves vagy szervetlen pelyhesitd anyagok hozza-
addsaval a nehézségi erd révén 15 - 25 %-os szdrazanyag tar-
talmiva eldviztelenitjiik, és az eldviztelenitett deritési
iszapbél 1,2 kg - 1,5 kg mennyiséghez 1,5 kg menynyiségli, 10
- 20 %-o0s viztartalmd barnaszénport és 0,05 kg é&getett me-
szet adagolunk hozz& granuldtum keverd egységbe.

El8nyds, ha a kommundlis deritési iszapot (higfolyds
iszapot) célszerlen pelyhesitd eszkodz hozzdadasaval gépi
dton 25 - 35 %-os szarazanyag tartalmava eldviztelenitjik,
1,5 kg - 1,8 kg eldviztelenitett deritési iszapot, 1 kg 10 -
- 20 %-os viztartalmG barnaszénport é&s 0,05 kg mennyiségi
égetett meszet adagolunk a granuldtum keverd egységbe.

El6nyds tovabba, ha az eldviztelenitett deritési
iszapot egy sz{ird fokozatban szlUrd segédeszkdz, kOszén,
kokszpor, faliszt vagy barnaszén alkalmazasaval, a szUrd se-
gédeszkbz és a deritési iszap 1:1 aranyu keverésével Ossze-
keverijiik és nyomassal szlrjik.

E16nyds a taldlmdny szerinti eljards, ha a kom-
munalis deritési iszapot (higfolydés iszapot) lilepitd téban
20 - 35 %-o0s szarazanyag tartalmiva beslritjik, és a besliri-
tett deritési iszapbdél 1,2 - 1,8 kg mennyiséget, valamint
1,0 kg mennyiségii, 10 - 20 % viztartalmi barnaszénport és

0,05 mennyiségll égetett meszet adagolunk a granuldtum kever?d



egységbe.
Eldnyds végiil, ha a parnaszénpor helyett szaraz to-
megként k&szénport, falisztet vagy mas finomszemcsés szén-

tartalmd szarazanyagot tartalmazunk.

A taladlmany szerinti, deritési iszapbél eldallitott
granulilt tiizelBanyagok meglepd médon olyan tiizeldanyagokat
képviselnek, melyek kivald kezelhetdségilikkel tlinnek ki,
mivel alig tartalmaznak port, és a kezelésikk sordn sem ke-
letkezik por. GSmbdlyded szemcseformdjuk miatt az Smleszthe-
t&ségiik nagyon j6, és emiatt a lehetd legjobban megfelelnek
a tarolas, szallités és tiizeldanyag adagolas kdvetelménye-
inek. Elégetésik kdrnyezetbardt a keletkezd fiistgdzok és a
keletkezd szilérd hulladékanyagok tekintetében egyarant.

A deritési iszapbdl készilt talalmdny szerinti gra-
nulalt tizeldanyagokat drvényréteges tiizeld berendezésekben
adalékhordozé anyagok nélkil és adalék tiizeldanyagok nélkiil
lehet felhasznalni, mivel 5nmiksdd eldtolasd tlizelBanyagok.
MAr a viszonylag magas, legfeljebb 47%-o0s viztartalmi nedves
granulalt tiizelBanyagoknak is olyan magas a fitSértéke, ani
Ssszehasonlithatd a szaritott deritési iszapokéval. Ezeket a
nedves granulalt tiizel®anyagokat tehat kdzvetleniil el lehet
égetni a meglévd deritési iszap égetd berendezésekben,
anélkiil, hogy a Kkemence- vagy hevitdrendszerben szerkezeti
valtoztatéasokat kellene végrehajtani. A levegdvel
végrehajtott szaritassal szaraz granulalt tiizeldanyaqg
formdjaban olyan fatdértéket érnek el, ami Ssszehasonlit-

haté a szaraz barnaszénnel.



A talalmany szerinti granulalt tiizelBanyagok
el8allitasahoz nincs sziikkség kildn gépi berendezésekre vagy
mas berendezésekre. A szokdsos eldzetes vizmentesitési
eljadrasok és berendezések mellett csupan egy hozzévezetd és
elvezetd berendezéssel ellatott granulalé keverdre van
sziikség, valamint adott esetben h&energia hozzavezetés
nélkiil tdérténd atszelldztetd szaritashoz a nyers granulatum
k&zbensd taroldsara szolgald berendezésekre.

A nyers deritési iszap (higfolyds iszap) illetve a
pelyhesitéssel és gravitdcidés szliréssel eldviztelenitett
deritési iszap szarazanyag tartalmatol fliggden koncicionald
eszkdz8k, példaul finomszemcsés és szaraz szén valamint mész
megfeleld hozz&adasaval lehet a nedves granuldlt tiizeld-
anyagokat el&allitani. Egy adott esetben kivanatos szaritast
pbétldlagos energia felhasznalas nélkiil egyszerd atlevegdz-
tetds szaritassal lehet végrehajtani, hogy ilyen médon a
magas kaldériaértékd szaraz granulalt tilizeldanyaghoz jussunk.

A nyers deritési iszap (higfolyds iszap) és a
pelyhesitéssel és gravitdciés viztelenitéssel beslritett
deritési iszap mellett példdul 70-80%-0s maradék nedvesség-
tartalmq, deponaléban vagy deritd medencékben tarolt
deritési iszapot is fel 1lehet dolgozni &nmikddd eldtolasa
elégethetd nedves granulalt tiizeldanyagga, és adott esetben
magasabb kalériaértékd szaritott granuldlt tiizel®anyagga.

A granuldlt tilizeldanyag eldallitasat célszerlien a
deritési iszap keletkezési helyén hajtjuk végre. Meggondo-
landd® azonban, hogy az eldallitast egy kézponti helyen

végezziik, példaul kisebb deritd berendezések begyljtési te-



riiletén, vagy pedig azon a helyen, ahova a granuldlt tiizeld-
anyagot az elégetéshez visszik.

A deri£ési iszapbdl eldallitott granulalt tiizeld-
anyag egy eldnyds Osszetétele, kiiléndsen Orvényréteges
tiizeldberendezésekhez a kovetkezd:

a) 0,86-45 tdmeg-% deritési iszap szarazanyag tar-

talom,

b) 83,74-43 tdmeg-% szénpor (w.£.),

c) 5,4-2 tdmeg-% égetett mész,

d) < 10 tdmeg-% maradék viz

A deritési iszapbdl el&allitott granulalt tiizeld-
anyag egy tovéabbi eldnyds osszetétele, kiiléndsen
drvényréteges tilizeldberendezésekhez a kovetkezd:

a) 0,8-40 tdmeg-% deritési iszap szarazanyaqg tar-

talom,

b) 74,4-38 tdmeg-% szénpor (w.f.),

c) 4,8-2 témeg-% égetett mész,

d) < 20 tdmeg-% maradék viz

A deritési iszapbdél eldallitott granulalt tiizeld-
anyag egy harmadik eldnyos dsszetétele, kiilénosen
drvényréteges tiizeldberendezésekhez a kovetkezd:

a) 0,4-23 tdmeg-% deritési iszap szarazanyag tar-

talom,

b) 49,3-29 témeg-% szénpor (w.f.),

c) 3,3-1 tdmeg-% égetett mész,

d) < 47 tdmeg-% maradék viz
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A rajz 1. 4abradjan példaképp bemutatunk néhany
eldnyds lehetdséget a deritési iszapbdl toérténd, onmikodd
eldtolasi égethetd granulalt tilizelGanyag el&allitasara,
valamint annak tovéabbfejlesztésére, mellyel magasabb kald-
riaértékd szaritott granuldlt tiizeldanyagot lehet eldal-
litani egyszerd atlevegdztetéses szaritassal.

A 2. Abrédn egy nedves granulalt tiizeldanyaggal
térténd égetési kisérlet hdmérsékletgodrbéjét szemléltetjiik.

Az Osszes ismertetett gyadrtasi eljar&snal kozbsek az
1. &bran bemutatott kdvetkezd egységek: 1 granuldtum keverd
egység, melyben 12 nedves granulalt tiizeldanyagot allitunk
eld, az 1 granulatum keverd egység egy 11 deritési iszap
adagold berendezéssel, egy 9 barnaszénpor adagold berende-
zéssel és egy 10 égetett mész adagold berendezéssel van
ellatva, és a kiilénbdzd anyagok adagoldsi ardnyai Ggy vannak
meghatarozva, hogy a 12 nedves granuldlt tilizeldanyag
kézepes nedvességtartalma 35 és 47% kozott legyen. Az
eljardas sorédn a 10 égetett mész adagold Dberendezés
niksédését a 9 barnaszénpor adagold berendezésben 1évd
barnaszénpor kéntartalmanak megfelelden allitjuk be. A 11
deritési iszap adagoldé berendezésben és a 9 barnaszénpor
adagold berendezésben 1évé anyagok tomegeinek a részarédnyait
az ezen anyagaram mindenkori nedvességtartalmatél filiggden
kell beallitani, hogy a 12 nedves granuldlt tiizeldanyag
nedvességtartalma 35-47 % K&zt legyen, mely elegendden
szilard és OSmleszthetd (nem tapad és nem kenddik), tovabba
snmikddden tovabbhaladva égethetdek. A 12 nedves granuldlt

tizeldanyagokat adott esetben kizardlag atszelldztetd
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szaritassal, példaul egy 6 keringtetd szell&zdsiléban, egy 7
dmlesztdtornyos szaritéberendezésben vagy egy 8 dobszarité
berendezésben tovabb lehet kezelni anélkil, hogy a
szaritashoz termikus szarit&si energiat alkalmaznank, egé-
szen addig, amig azok magasabb kaldériaértékd, 20-10 %-os
vagy annal kevesebb nedvességtartalmid granulalt tizel&anya-
gokkad nem valnak. Amennyiben melegitd berendezés 4ll rendel-
kezésre, adott esetben azzal a szaritasi idét meg lehet
roviditeni.

Az 1 granuldtum keverd egységhez csatlakoztatott de-
ritési iszap adagold berendezésben 1évé deritési iszap egy
1,5-8 % szarazanyag tartamd higfolyds iszap lehet, melyet
egy 2 higfolyés iszap tartalybdl adagolunk be. Ebben az
esetben a barnaszénpor részaradnyat ennek megfeleld mértékire
vadlasztjuk, hogy a 12 nedves granuldlt tiizelSanyag ned-
vességtartalma 35 és 47 % kozdétt legyen.

A higfolyés iszapot azonban mindjart az eljaras ele-
jén tovabb lehet vizteleniteni, példaul egy 3 pelyhesitd és
sz{drd berendezésben 15-35 %-os szérazanyag tartalmat lehet
elérni, vagy pedig egy 4 gravitaciés viztelenitd berende-
zésben a szarazanyag tartalmat 15-25 %-osra lehet
beidllitani, mieldtt a higfolyds iszapot az 1 granulatum ke-
verd egységbe adagoljuk. Ez utdbbi esetekben a 9
barnaszénpor adagolé berendezésbdl beadagolt barnaszénpor
mennyiségét ennek megfelelden kisebbre valasztjuk, mintha
kdzvetleniil a 2 higfolyés iszap tartdlybdél adagolunk be
higfolyés iszapot.

Az 1 granuladtum keverd egységbe azonban egy depobdl



sus se o
‘. .

©,

vagy 5 iszapiilepitd tobol 20-35 = szarazanyaqg tartalmg,
el5z8leg megfeleld ideig tarolt deritési iszapot is
adagolhatunk be. Adott esetben tovabbi specidlis viztelenitd
berendezésekkel lehet a szarazanyag tartalmat ismert mbédon
tovabb nodvelni.

A barnaszénpor helyett k&szénport vagy mas
széntartalmd szaraz masszat, példaul faport vagy hasonlét is
lehet megfeleld mennyiségben az 1 granuldtum keverd egységbe
adagolni, hogy a kivant min&ségd 12 nedves granulalt tizeld-
anyagot kapjuk. Azonban ebben az esetben fontos, hogy a 12
nedves granuldlt tiizelSanyagnak megfelelden szil&rdnak és
dmleszthetdnek kell lennie, hogy Onmikddden tovabbhaladdé
tiizel®anyagként ki lehessen azt haszndlni, illetve abbdl a 6
keringtetd szell8zd siléban vagy mads Aatszelldztetd
berendezésben magasabb kaldri&dja 13 szaraz granulalt tlizeld-
anyagot tudjunk eld&llitani.

Az alabbiakban néhany példan keresztiil leirjuk a
talalmany szerinti granuldlt tlizelSanyag eld4allitéasénak

részleteit.

1. példa

Egy deritd berendezésbe beadagolt iszapot, melynek
szarazanyag tartalma 2 %-os volt, szintetikus szerves
pelyhesitd eszkdzzel pelyhesitettiik, gravitacidés szilréssel
viztelenitettiik, majd ezt kdvetSen sajtold szliréssel a mara-
dék nedvességtartalmat 80 %-ra allitottuk be.

A 80 %-os maradék nedvességtartalmi viztelenitett

deritési iszapbdl 1,4 kg-hoz 1 kg finomszemcsés szaraz
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pbarnaszenet (kb. 10 % nedvesség), a barnaszén mennyiségére
vonatkoztatva 5 % mennyiségl égetett mész hozzadadasaval egy
1 granul&tum kKeverd egységben OSsszekevertik és maximum kb. 4
nm-es szemcseméretd golyé alakid granul&tumma dolgoztuk fel.
A 12 nedves granulélt tilizeldanyagok megfelelSen szilardak és
Smleszthet8ek voltak, uUgy hogy nehézség nélkiil lehetett
azokat egy siléban tarolni. Az eldallitas utan kozvetleniil
kb. 40 %-os volt a nedvességtartalmuk. 24 Ora hossziséaga
Atszelldztetd szaritas utdn 13 szaraz granuldlt tiizelSanyag
nedvességtartalma kb 20 %, 60 6ra utan pedig a nedvességtar-
talma kb. 10 % lett. Mar a 12 nedves granuldlt tiizelSanyagot
is minden nehézség nélkiil 6nmikédden tovabbhaladva lehetett
elégetni. A 13 szaraz granuladlt tilizelGanyag még mindig
elegendd nedvességet tartalmazott ahhoz, hogy gyakorlatilag

porképzddés nélkiil lehetett azt kezelni.

2-5. példak

A viztelenités javitdsa és a gravitacids szlrési
sebesség ndvelése érdekében az 1. példa szerint pelyhesitett
deritési iszap szuszpenzidét tovabba szilard anyagrészecskék
(0,1-03 mm) formdjaban alkalmazott szUrd segédanyagokkal
kezeltilk a szlrés eldtt. Szilird segédeszkdzként szénkdport
(2. példa), kokszport (3. példa), falisztet (4. példa) 1il-
letve barnaszénport (5. példa) adagoltunk hozza a mindenkori
deritési iszap szarazanyag tartalom mennyiségéhez 1:1 arany-
ban. Ezaltal a sz(rdlepényben a viztartalmat sajtold szlrés-
sel tovabbi 2-5 %-kal tudtuk csokkenteni, és igy 22-25 %-os

szarazanyag tartalmat tudtunk elérni. A 12 nedves granulalt
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tiizeldanyagnak illetve a 13 szaraz granulalt tizel&anyagnak
a tovabbi feldolgozdsa Ggy toértént, mint ahogy azt az 1.

példa&ban megadtuk.

6. példa

2 % szarazanyag tartalmi deritési iszap szuszpen-
ziébdl 1, 4 kg-t 2 kg szaraz barnaszénporral (10 % nedves-
ség) és 5% égetett mészporral (a barnaszénporra vonatkoztat-
va) el@zetes viztelenités nélkiil kevertilink Ossze egy 1
granulatum keverd egységben és dolgoztunk fel 12 nedves gra-
nulalt tiizeldanyaggad. Az Onmikddden tovabbhaladva égethetd
granulatumoknak kozvetlenuil az el841litas utdn a maradék
nedvességtartalma 44 % volt. 60 ora hosszaig tartdé &tszel-
165ztetd szaritids utan abbbél kb. 20 % nedvességtartalmd 13

szdraz granulalt tiizeldanyagot allitottunk eld.

7. példa

Egy tovabbi keverési véaltozat szerint 22 %-os
magasabb nedvességtartalmi barnaszénport alkalmaztunk. 2%-os
szarazanyag tartalmi deritési iszap szuszpenzidbdél 0,8 kg-t
kevertiink 8ssze a fenti nedvesebb barnaszénporbdél 2,0 kg-
mal, a barnaszénpor mennyiségére vonatkoztatva 5 % mennyisé-
gli égetett mész hozzaadasaval, ezeket egy 1 granulatum keve-
rd egységben Osszekevertiik és 12 nedves granulalt tiizeld-
anyagga dolgoztuk fel. Ennek az égethetd granulatumnak a
keverés utan 36,7 %-os volt a nedvességtartalma. 24 Ora
ideig tartdé atlevegdztetd szaritds utan abbol kb. 18,6 %- os

nedvességtartalmi 13 szdraz granuldlt tiizelSanyagot tudtunk



eldidllitani.

8. példa

Mar tarolt deritési iszapbdl, melyet egy 5 iszap-
iilepitd t6b61 kaptunk, és amelynek maradék viztartalma 79 %
volt, a granulalt tiizeldanyag eldallitasahoz barnaszénport
kevertiink hozz&, melynek sordn az 5 iszaplilepitd toébdél 1,5
kg mennyiségd deritési iszapot (79 % nedvesséqg) 1 kg barna-
szénporral (10 % nedvesség) kevertiink Ossze, a barnaszénpor
mennyiségére vonatkoztatva 5 % mennyiségl égetett mész hoz-
zdad4saval, és egy 1 granuldtum keverd egységben ezekbdl
12 nedves granuldlt tiizelSanyagot &allitottunk eld. Annak a
nedvességtartalma kdzvetleniil az elddllitas utdn 40,2 %
volt. 60 éra ideig tartd atszellSztetd szaritast kovetden

abbdl 16,4 % nedvességtartalmd 13 szaraz granulalt tlizeld-

anyagot allitottunk elé.

9. példa

Szaraz k8szénpor iszapbdl (1%-nal kisebb H0) 2,1 kg
mennyiségit kevertiink ©Ossze 1,5 kg kommundlis deritési
iszappal (80 % Hy0) és (a KkOszén iszap mennyiségére
vonatkoztatva) 5 % mennyiségl égetett mésszel egy 1 granul§-
tum keverd egységben, és Omleszthetd, Onmikddden tovabb-
haladd égethetd 12 nedves granulalt tiizelBanyaggd dolgoztuk
fel. Az eldallitast kozvetleniil kovetSen annak nedves-
ségtartalma 35 %, és a magasabb fUt&értékd 13 szaraz granu-
141t tiizelBanyag maradék nedvességtartalma 24 ora hosszlGsaga

dtlevegdztetd szaritds utédn 20 %-osnal kisebb volt.
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Az 1-9. példak szerint eldallitott granulalt tizeld-
anyag a granulalisi eljaras utdn szemcsés, atlagosan 1-4
mm-es magméretd pelletek formdjdban keletkezik. Ennek a 12
nedves granuldlt tilizeldanyagnak a viztartalma 35-47 3%-os
(65-53 % szarazanyag tartalom), mely szemcsék oOmleszthetdk
és mechanikusan terhelhetdk.

Ennek a nyers dgranuldtumnak a fatdéértéke 10-14
MJ/kg-ot tesz ki, és 1gy megfelel a szaritott tiszta
deritési iszap fUtéértékének. Ezt a granuldtumot meglepd
médon minden tovabbi szdritdsi intézkedés nélkiil kdzvetlenil
fel lehet rakni egy O6rvényréteges tilizelSberendezés adagold
berendezésébe, és ott Onmikddd eldtoldssal el lehet égetni,

mint azt majd a k&vetkezd példa megmutatja.

10. példa

Nedves granuldlt tilizelSdanyaggal végzett é&getési
kisérlet (47 % HyO0)

Kommundlis deritési iszapbdél és barnaszénporbdél alld
keverékbdl eldallitott 12 nedves granulalt tilizeldanyagot
adagoltunk egy 300 kW termikus teljesitményld stacionarius
orvényréteges tiizeldberendezésbe, mint egyediili
tiizeldanyagot. Ezen kisérlet sordn mintegy 5 tonna nyers
granulatumot égettiink el folyamatos iizemben.

A 2. abra mutatja példaképp a kisérlet soran mért
hdmérsékletvaltozast az idd fliggvényében, ahol a szamok az
6rédk (h) szamat jelentik, az Orvényrétegben (14 Orvényagy
hémérséklet), az afolott elhelyezkedd szabad térben (15

szabad tér homérséklet) és az uténa kapcsolt centrifugal
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levdlasztd eldtt (16 centrifugdl levalasztd homérséklet). Az
a beindulasi vagy felhevitasi fazisban, mely a D id&pont-
t6l1, azaz a felhevitd égetdk bekapcsolasatdl kezdve a B
idépontig, a felhevitd égetdk kikapcsolasdig tart, a homér-
sékletek az drvényadgyban és a szabadtérben kb. egyforman nd-
vekednek. Az a felhevitési fazis vége felé a C iddpontban
keddddik az Orvényrétegbe a tlizelSanyag beadagolasa. A
felhevitd égetdk kikapcsoldsa (B id8pont) utén kezdddik a b
stabiliz&alédasi fazis, mely az A idépontig (szekunder levegd
adagolas "be") tart. Meglepd mdédon az Orvényagyban a
felhevitd égetdk kikapcsolasa utéan az égési folyamat
kizarélag a beadagolt nedves dgranuldlt tizeldanyagbdl
Snmiikddden tovabbhaladva folyt 1le, és az A iddpontig
(szekunder levegdadagolds "be") stabilizaldédott, dugy hogy
attél kezdve a kisérlet végéig (E id&pont) egy nagyon stabil
c égetési fazis ment végbe, melyben csupdn nagyon Kis
mértékd hdémérséklet ingadozdsokat jeleztiink ki. Vil&gosan
felismerhetd, hogy ez a h&mérséklet lefutds az A id&ponttdl
kezdve, melyben a szekunder levegdadagolast bekapcsoltuk, az
E 1iddpontig (kisérlet végéig) nagyon egyenletes volt. A
szinte egyenes vonald godrbelefutdsok azt Jjelentik, hogy a
nedves granuldlt tlizeldanyag hozz&dadasa Ggyszintén nagyon
egyenletesen tdrtént. Tovabba ebbdl azt a kdvetkeztetést is
le lehet vezetni, hogy az égés nagyon intenziv volt és
egyenletes médon tortént. |

Az aldbbiakban az 1. tablazatban egy elemanalizist,
a 2. tablazatban pedig az alkalmazott nedves granulalt tilize-

18anyag tovabbi paramétereit &llitottuk Ossze.
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1. tablazat

A nedves granulilt tiizelSanyag elemanalizise

Teljes vizmennyiség 47 %

Szaraz maradék 53 %
analizalési wf waf
nedvesség
viz % 0,6 - -
hamu % 14,8 14,9 -
C % 53,3 53,6 63,0
H % 4,46 4,49 5,28
N % 1,38 1,39 1,63
o % 24,5 24,6 28,9
s % 0,99 1,0 -

2. tablazat

A nyers granuldtum paraméterei

A granulalt tilizelSanyag fitSértéke (nedves) 10,2 MJ/kg

(wf) 21,4 MJ/kg

Omlesztett suly 0,5 kg/dm3
CaO-tartalom 2,44 tomeg%
Abban az esetben, amikor a c stabil égetési

fazisban az ©orvényréteg égési homérséklete szinte &llandd
volt, 720 °C és 740 °C kozdtt valtozott, és a 15 szabad
tér hémérséklet ennek megfelelden allt be 840-870 °C kozé,
a szekunder 1levegd bevezetése hatasdra a 3. tablazatban

megadott emisszid értékeket kaptuk.
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3. tablazat
Emisszid értékek

co : 35 - 40 mg/m3
NOy : 80 - 130 mg/m3
NO, : 5 - 15 mg/m3

Az utéana kapcsolt centrifugdl 1levalasztdbdl vett
szildrd anyagmintdk azt bizonyitottdk, hogy a nedves granu-
141t tiizel®anyag elegendden nagy kiégetési fokat tudtuk biz-
tositani. A hamumintdban a szénanyagtartalom C= 2,7 tdmeg%

és 3,7 tomeg% kozdtt volt.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Deritési iszapbdl késziilt granulalt tilizelSanyag,
kiildndsen Orvényréteges. tiizeldberendezésekhez, a z z a 1l
jellemezve,b6 hogy az Osszetétele a kdovetkezd:

a) 0,4 - 45 tomeg% deritési iszap szarazanyag tarta-

lom

b) 83, 74 - 29 tdmeg% szénpor (w.f.),

c) 5,4 - 1 tomeg% égetett mész,

d) < 47 tomeg% maradék viz

e) gbmbblyd szemcseméret 0 - 7 mm kdzdtt, por rész-

ardny < 1 %-nil és Omleszthetd konzisztencia, va-
lamint

f) mely egyetlen eljarési lépésben egy granuldtum

keverd egységben (1) van eldallitva.

2. Az 1. igénypont szerinti granulalt tiizel&anyag,
azzal jellemezvVve, hogy a szemcseméret

eloszlas a kévetkezd:

0 - 0,63 mm = 0,4 %
0,63 - 1,0 mm = 32,3 %
1,0 - 2,0 mm = 46,9 %
2,0 - 4,0 mm = 19,8 %

> 4,0 mm = 0,6 %

3. Eljaras granuldlt tiizeldanyag eld&llitasara,
azzal jellemezve, hogy 1,5 - 8,0 % szaraza-

nyag tartalmid deritési iszapbdél (higfolyés iszapbdl) 0,8 kg
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- 1,4 kg mennyiséget 2 kg mennyiségd 10 - 20 %-os viztartal-
md barnaszénporral és 0,10 kg égetett mésszel egylitt egy
granuldtum keverd egységben (1) g&mbdlyd, Smleszthetd, 35 -
- 47 % viztartalmi és kvaziszarazabb, Omleszthetd konzisz-
tencidji nedves granulalt tiizelSanyaggd (12) alakitjuk at,
és ezt azutan eldnydsen 30-60 6ran keresztiil atlevegdztetss
szaritdssal 20 - 10 % maradék nedvességtartalmi szaraz gra-

nuldlt tiizeldanyaggad (13) alakitjuk at.

4. A 3. igénypont szerinti eljaradas, a z z a 'l
jellemezve, hogy a kommunalis deritési iszapot
(higfolyés iszapot) szerves vagy szervetlen pelyhesitd anya-
gok hozzéadasaval a nehézségi erd révén 15 - 25 %-os sza-
razanyag tartalmiva eldviztelenitjiik, é&s az eldviztelenitett
deritési iszapbél 1,2 kg - 1,5 kg mennyiséghez 1,5 kg meny-
nyiségli, 10 - 20 %-os viztartalmi barnaszénport és 0,05 Kg

égetett meszet adagolunk hozza granulatum keverd egységbe

(1) .

5. A 3. 1igénypont szerinti eljaras, a z z a l
jellemezve, hogy a kommunalis deritési iszapot
(higfolyés iszapot) célszerlen pelyhesitd eszkdz hozzaada-
sadval gépi Gton 25 - 35 %-os szarazanyag tartalmiva eldviz-
telenitjiik, 1,5 kg - 1,8 kg eldviztelenitett deritési isza-
pot, 1 kg 10 - 20 %-os viztartalmi barnaszénport és 0,05 kg
mennyiségd égetett meszet adagolunk a granulatum keverS egy-

ségbe (1).
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6. A 3. igénypont szerinti eljards, a z z al
jellemezve, hogy az elSviztelenitett deritési
iszapot egy szlird fokozatban szird segédeszkdz, k&szén,
kokszpor, faliszt vagy barnaszén alkalmazasaval, a szUrd
segédeszkdz é&s a deritési iszap 1:1 aranya keverésével

Osszekeverjiik és nyomdssal szirjik.

7. A 3. igénypont szerinti eljaraéas, az z al
jellemezve, hogy a kommundlis deritési iszapot
(higfolyés iszapot) lilepitd téban (5) 20 - 35 %-0s sza-
razanyag tartalmiva beslritjik, és a beslritett deritési
iszapbdl 1,2 - 1,8 kg mennyiséget, valamint 1,0 kg mennyi-
ségli, 10 - 20 % viztartalmd barnaszénport és 0,05 mennyiségi

égetett meszet adagolunk a granuldtum keverd egységbe (1).

8. Az 5. igénypont szerinti eljaras, a z z al
jellemezvVve , hogy a barnaszénpor helyett szaraz
tdmegként kdszénport, falisztet vagy mas finomszemcsés szén-

tartalmi sz&razanyagot alkalmazunk.

A meghatalmazott:
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