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The invention concerns polyurethane compositions in which at least some of the fillers, preferably at least 30 wt % thereof, are
surface-treated. The polyurethane compositions have highly stable reactivity during storage before application owing to the addition of
pyrogenic silicic acids thereto. The compositions can either contain catalysts or be catalyst-free. This is particularly advantageous if the
use techniques demand a long potlife.

(57) Zusammenfassung

Die Zugabe von pyrogenen Kieselsduren zu Polyurethan-Zusammensetzungen, bei denen zumindest ein Teil der Fullstoffe,
vorzugsweise mindestens 30 Gew.-% des Filllstoffes gecoatet ist, weisen eine sehr stabile Reaktivitdt iber die Lagerzeit dieser
Zusammensetzungen vor der Applikation auf. Die Zusammensetzungen kénnen dabei sowohl katalysatorhaltig als auch katalysatorfrei
sein. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn aus anwendungstechnischen Griinden lange Topfzeiten notwendig sind.
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Polyurethan-Zusammensetzungen mit stabiler
Reaktivitdt

Die vorliegende Erfindung betrifft verzdgerte
unkatalysierte und katalysierte Polyurethanzusammen-
setzungen mit stabiler Reaktivitdt sowie deren Verwendung

fiir Klebstoffe, Dichtungsmassen und GieBmassen.

Ein <-bzw. mehrkomponentige Polyurethanzusammensetzungen
werden schon seit langer Zeit als Klebstoffe, Dichtungs-
massen oder GieBmassen eingesetzt. Zzusammenfassend sind
diese Einsatzgebiete fiir Polyurethanzusammensetzungen z.B.
in den Kapiteln 8 bzw. 11 des Kunststoff-Handbuchs, 3.
auflage, Bd. 7, Hanser-Verlag, 1993, beschrieben. Bei
zweikomponentigen Systemen besteht die eine Komponente in
der Regel aus fliissigen Polyhydroxyverbindungen, die ggf.
Filllstoffe, Katalysatoren und weitere Hilfsstoffe enthdlt,
die zweite Komponente enthdlt dabei im wesentlichen ein
fliissiges Di- oder Polyisocyanat entweder in reiner Form
oder als sogenanntes Quasi-Prepolymer oder in Form von
Isomerenmischungen. Wegen ihrer guten Haftungseigenschaf-
ten auf den unterschiedlichsten Materialien sowie hohen
Zug-, 2Zugscher- sowie Schidlfestigkeiten bei sehr hoher
Bruchdehnung finden diese Klebstoffe, Dichtstoffe und
GieBmassen in einer Vielzahl von industriellen und
handwerklichen Applikationen Anwendung. Beispielhaft
erwdhnt seien hier nur der Automobilbau, der allgemeine
Nutzfahrzeugbau, der Schiff- bzw. Bootsbau, der allgemeine
Maschinenbau, die Elektroindustrie sowie der Hochbau.
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Bei vielen Applikationen verlangen die Arbeitsablidufe sehr
lange Topfzeiten, gleichzeitig miissen diese Topfzeiten
iber den Lagerungszeitraum der Polyurethanzusammensetzun-
gen vor der Applikation konstant bleiben.

Unter Topfzeit wird der 2eitraum verstanden, der nach der
vollstédndigen Vermischung eines Zwei- oder Mehrkomponen-
tensystems zur sachgerechten Verarbeitung verbleibt, bevor
die Viskositdt der Mischung durch einsetzende Reaktion so
hoch geworden ist, daB die Mischung nicht mehr sachgerecht
verarbeitet werden kann.

Innerhalb gewisser Grenzen 148t sich die Topfzeit durch
die Art und Menge des eingesetzten Katalysators steuern,
bei einer gegebenen Formulierung ohne Katalysator ist es
jedoch bisher nicht m&glich gewesen, die Reaktion und
damit die Topfzeit noch weiter zu verlidngern. In diesen
Fdllen muBte dann auf reaktionstridgere Isocyanate
ausgewichen werden. In der allgemeinen Literatur bzw. in
der Patentliteratur wird vielfach vorgeschlagen, die un-
katalysierte Reaktion durch Sdurezugabe zu verzdgern,
siehe z.B. J.H. Saunders, K.C. Frisch, Polyurethanes
Chemistry and Technology, Bd. 1, Chemistry, S. 213,
Interscience Publ., 1962. Es wird 2z.B. die 2Zugabe von
Salzsdure oder von Sdurechloriden vorgeschlagen, bei
dieser Vorgehensweise handelt es sich jedoch nicht um eine
echte Verzdgerung der Reaktion, sondern um eine Neutrali-
sation aller katalytisch wirkenden alkalischen Verunreini-
gungen in der Zusammensetzung. Die Zugabe von Siuren 2zu
Klebstoffen, Dichtmassen oder GieBharzen kann jedoch zu
Korrosionseffekten an den Oberfldchen der zu verklebenden
bzw. zu vergieBenden Substrate fiihren, so daB diese
Methode in vielen Fdllen nicht anwendbar ist.

Es bestand daher die Aufgabe, die Reaktivitdt von ein-
bzw. vorzugsweise 2zwei- oder mehrkomponentigen Polyure-
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thanzusammensetzungen unter die sogenannte "Grund-
Reaktivitidt" der 2Zusammensetzung abzusenken, d.h., unter
die Reaktivitdt, die die Zusammensetzung ohne Katalysator-
gehalt hat, zus#tzlich sollte die mit dieser Reaktivitdt
direkt zusammenhdngende Topfzeit {iber die Lagerzeit der
nicht vermischten Komponenten méglichst konstant bleiben.

Erfindungsgemdf wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB die
ein- oder mehrkomponentigen Polyurethanzusammensetzungen
- ein- oder mehrere Di- oder Polyisocyanate
- ein- oder mehrere Di- und/oder Polyole
- hochdisperse Kieselsduren
- Fillstoffe, sowvie
- ggf. weitere Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten,
wobei zumindest ein Teil der Fiillstoffe
oberflidchenbehandelt ist.

Unter "hochdisperser Kieselsdure" wird eine feinteilige im
wesentlichen amorphe pyrogene Kieselsdure mit Uuber 99,8
Gew. % Sioz-Gehalt verstanden, wie sie z.B. durch Hydrolyse
von Siliciumtetrachlorid in einer Knallgasflamme
hergestellt wird. Diese Kieselsduren sind z.B. unter dem
Warenzeichen "Aerosil" im Handel erhdltlich.

Die 2Zugabe von hochdispersen Kieselsduren zu Klebstoffen,
Dichtstoffen oder GieBharzen ist in der Praxis seit langem
bekannt und {Ublich. Nach bisherigem Stand der Technik
erfolgt die Zugabe von Kieselsiuren mit dem 2Ziel, das
Absetzverhalten der Fiillstoffe in den Zusammensetzungen 2zu
reduzieren oder den Zusammensetzungen ein thixotropes
Rheologie-Verhalten zu verleihen. Bei past&sen Produkten
ist jedoch die BAerosilzugabe gemdB Stand der Technik
hdufig nicht nétig, da die rheologischen Eigenschaften bei
diesen Produkten durch die feinteiligen Fiillstoffe erzielt

werden.
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Die Verwendung von hochdispersen Kieselsduren zur
Absenkung der Reaktivitdt von Polyurethansystemen unter
die Grundreaktivitdt ist neu und wurde bisher nicht
beschrieben. Diese Wirkung der Kieselsduren als Reaktions-
verzdgerer und -stabilisator ist jedoch bei Fiillstoff-
haltigen Polyurethansystemen nur nutzbar, wenn
zumindestens ein Teil der Fiillstoffe oberfldchenvor-
behandelt ("gecoatet") ist.

Als hochdisperse Kieselsduren werden dabei vorzugsweise
die nicht nachbehandelten, sogenannten "hydrophilen"
Kieselsduren verwendet, die im Handel mit verschiedenen
spezifischen Oberflidchen (BET-Oberfldchen) erhdltlich
sind. Beispielhaft erwdhnt seien die folgenden Handels-
produkte: Aerosil 380, Aerosil 300, Aerosil 200, Aerosil
150, Aerosil 130.

Neben den hydrophilen Kieselsduren kénnen auch die nachbe-
handelten, sogenannten "hydrophoben" Kieselsduren fir die
erfindungsgemdfen Zusammensetzungen verwendet werden.
Dabei kdnnen alle an sich bekannten nachbehandelten,
hydrophoben Kieselsduren eingesetzt werden, beispielhaft
erwdhnt seien die mit Dimethylchlorsilan, Dimethylsilazan,
langkettigen Chlorsilanen wie z.B. Octyltrichlorsilan oder
auch Polydimethylsiloxanen nachbehandelten Kieselsduren.
Diese Kieselsduren sind beispielsweise unter dem Handels-
namen Aerosil R 202, R 805, R 812, R 972, R 974 oder CAB-
OSIL N 70-TS im Handel erhdltlich.

Als Fillstoffe kénnen alle in der Polyurethanchemie gangi-
gen und an sich bekannten Fiillstoffe verwendet werden,
sofern zumindest ein Teil der Fiillstoffe gecoatet ist.
Beispiele fiir geeignete Fiillstoffe sind Kalksteinmehl,
natiirliche, gemahlene Kreiden (Calciumcarbonate oder
Calcium-Magnesiumcarbonate), Schwerspat, Talk, Glimmer,
Tone oder ggf. auch Ruf. Ein Teil der Fiillstoffe, in der
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Regel mindestens 20 Gew.%, vorzugsweise mindestens 30
Gew.% des Filllstoffs miissen dabei gecoatet sein. Die
Oberflichenvorbehandlung von Fiillstoffen ist an sich
bekannt, in der Literatur empfohlen wird die Verwendung
von gecoateten Fiillstoffen, um deren Dispergierung in der
Polymermatrix zu erleichtern. Ein Hinweis auf den Einfluf
der Oberflichen-Vorbehandlung auf die Topfzeit von
Polyurethansystemen ist nicht bekannt.

Als Coatungsmaterial (Oberflichenvorbehandlungsmaterial)
eignen sich dabei eine Vielzahl von Verbindungen,
beispielhaft erwdhnt sei die Oberfléchenvorbehandlung mit
langkettigen gesidttigten oder ungesdttigten Fettsduren,
insbesondere der Stearinsdure bzw. deren Alkali- bazw.
Erdalkalisalzen, carboxylierten Polybutadienen, carboxyl-
ierten Polyalphaolefinen, Harzsduren (Abietinsdure bzw.
deren Derivate) und/oder deren Metallsalze und/oder deren
Ester.

Als Di- und/oder Polyole fiir das Bindemittel eignen sich
vorzugsweise die fliissigen Polyhydroxyverbindungen mit
zwei bzw. drei Hydroxylgruppen pro Molekiil, wie 2z.B. di-
und/oder trifunktionelle Polypropylenglykole im Molekular-
gewichtsbereich von 200 bis 6000, vorzugsweise im Bereich
von 400 bis 3000. Es koénnen auch statistische und/oder
Blockcopolymere des Ethylenoxids und Propylenoxids einge-
setzt werden. Eine weitere Gruppe von vorzugsweise einzu-
setzenden Polyethern sind die Polytetramethylenglykole,
die z.B. durch die saure Polymerisation von Tetra-
hydrofuran hergestellt werden, dabei liegt der Molekular-
gewichtsbereich der Polytetramethylenglykole zwischen 200
und 6000, vorzugsweise im Bereich von 400 bis 4000.

Weiterhin sind als Polyole die fliissigen Polyester
geeignet, die durch Kondensation von Di- bzw. Tri-
carbonsduren, wie z.B. Adipinsdure, Sebazinséure,
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Glutarsdure mit niedermolekularen Diolen bzw. Triolen wie
z.B. Ethylenglykol, Propylenglykol, Diethylenglykol,
Triethylenglykol, Dipropylenglykol, 1,4-Butandiol,
1,6-Hexandiol, Glyzerin oder Trimethylolpropan hergestellt
werden konnen.

Eine weitere Gruppe der erfindungsgemife einzusetzenden
Polyole sind die Polyester auf der Basis von <-Capro-
lacton, auch "Polycaprolactone" genannt.

Es koénnen aber auch Polyesterpolyole oleochemischer
Herkunft verwendet werden. Derartige Polyesterpolyole
kénnen beispielsweise durch vollstidndige Ringdffnung von
epoxidierten Triglyzeriden eines wenigstens teilweise
olefinisch ungesdttigte Fettsdure-enthaltenden Fettge-
misches mit einem oder mehreren Alkoholen mit 1 bis 12
C-Atomen und anschlieBender partieller Umesterung der
Triglyzerid-Derivate zu Alkylesterpolyolen mit 1 bis 12
C-Atomen im Alkylrest hergestellt werden (siehe =z.B.
DE-A-3626223). Weitere geeignete Polyole sind Polycarbo-
natpolyole und Dimerdiole (Fa. Henkel) sowie insbesondere
Rizinus®l und dessen Derivate. Auch die Hydroxy-funktio-
nellen Polybutadiene, wie sie z.B. unter dem Handelsnamen
"Poly-bd" erhdltlich sind, koénnen fiir die erfindungsgemis-
sen Zusammensetzungen als Polyole eingesetzt werden.

Als Di- oder Polyisocyanate werden vorzugsweise die aroma-
tischen 1Isocyanate verwendet, z.B. Diphenylmethandiiso-
cyanat, entweder in Form der reinen Isomeren, als Isome-
rengemisch der 2,4'-/4,4'-Isomeren oder auch das mit
Carbodiimid verfliissigte Diphenylmethandiisocyanat (MDI),
das z.B. unter dem Handelsnamen Isonate 143 L bekannt ist.
Auferdem kann das sogenannte "Roh-MDI", d.h., die
Isomeren/Oligomerenmischung des MDI eingesetzt werden, wie
sie z.B. unter dem Handelsnamen PAPI bzw. Desmodur VK im
Handel erhdltlich sind. Weiterhin kénnen sogenannte
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"Quasi-Prepolymere", d.h. Umsetzungsprodukte des MDI bzw.
des Toluylendiisocyanats (TDI) mit niedermolekularen
Diolen wie z.B. Ethylenglykol, Diethylenglykol,
Propylenglykol, Dipropylenglykol oder Triethylenglykol
verwendet werden. Obwohl die vorgenannten Isocyanate die
besonders bevorzugten Isocyanate sind, koénnen auch in
Sonderfillen aliphatische bzw. cycloaliphatische Di- oder
Polyisocyanate eingesetzt werden wie z.B. das hydrierte
MDI (H12MDI), Tetramethylxylylendiisocyanat (TMXDI),
1-Isocyanatomethyl-3-isocyanato-1,5,5-trimethyl-
cyclohexan (IPDI), Hexan-1,6-diisocyanat (HDI), Biureti-
sierungsprodukt des HDI, Isocyanuratisierungsprodukt des
HDI oder Dimerfettsdure-diisocyanat.

Obwohl eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemiBen Zusammensetzungen katalysatorfrei ist, konnen auch
Katalysatoren verwendet werden. Als Katalysatoren werden
dann die {iblichen, in der Polyurethan-Chemie bekannten
metallorganischen Verbindungen eingesetzt, wie z.B. Eisen-
oder auch insbesondere 2Zinn-Verbindungen. Beispiele
hierfiir sind 1,3-Dicarbonyl-Verbindungen des Eisens wie
Eisen (I1I)acetylacetonat sowie insbesondere die
zinnorganischen Verbindungen des 2- bzw. 4-wertigen Zinns,
hier insbesondere die sSn(1I)-Carboxylate bzw. die
Dialkyl-sSn(IV)-Dicarboxylate oder die entsprechenden
Dialkoxylate wie z.B. Dibutylzinndilaurat,
Dibutylzinndiacetat, Dioctylzinndiacetat, Dibutylzinn-
maleat, Zinn(II)-Octoat, 2zinn(II)-Phenolat oder auch die
Acetylacetonate des 2-bzw. 4-wertigen Zinns. Weiterhin
kénnen die hochwirksamen tertiiren Amine oder Amidine als
Katalysatoren verwendet werden, ggf. in Kombination mit
den oben genannten Zinnverbindungen. Als Amine kommen
dabei sowohl acyclische als auch insbesondere cyclische
Verbindungen in Frage. Beispiele sind das Tetramethyl-
butandiamin, Bis(dimethylaminoethyl)ether, 1,4-Diaza-
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bicyclooctan (DABCO), 1,8-Diaza-bicyclo-(5.4.0)-Undecen,
2,2'-Dimorpholinodiethylether oder Dimethylpiperazin oder
auch Mischungen der vorgenannten Amine.

Weiterhin Xkann der erfindungsgemdfe Klebstoff ggf. 2zu-
sdtzlich Stabilisatoren enthalten. Als "Stabilisatoren" im
Sinne dieser Erfindung sind Antioxidantien, UV-Stabilisa-
toren oder Hydrolyse-Stabilisatoren 2zu verstehen. Die
Auswahl dieser Stabilisatoren richtet sich zum einen nach
den Hautpkomponenten der 2Zusammensetzung und 2zum anderen
nach den Applikationsbedingungen sowie den zu erwartenden
Belastungen der Verklebung, Dichtungsfuge oder Einkapsel-
ung. Wenn das Polyurethanprepolymer iiberwiegend aus
Polyetherbausteinen aufgebaut ist, sind hauptsédchlich
Antioxidantien, ggf. in Kombination mit UV-Schutzmitteln,
notwendig. Beispiele hierfiir sind die handelsiiblichen
sterisch gehinderten Phenole und/oder Thioether und/oder
substituierten Benzotriazole und/oder Amine vom "HALS"-Typ
(Hindered Amine Light Stabilizer).

Bestehen wesentliche Bestandteile des Polyurethanprepoly-
mers aus Polyesterbausteinen, werden vorzugsweise Hydro-
lyse-Stabilisatoren, z.B. vom Carbodiimid-Typ, eingesetzt.

Die erfindungsgemdBen Zusammensetzungen koénnen auBerdem
noch weitere an sich bekannte Hilfs- und Zusatzmittel ent-
halten, wie z.B. Weichmacher (beispielsweise Phthalsdure-
ester) oder zusdtzliche Thixotropiermittel (z.B. Bentone,
Harnstoffderivate, fibrilierte oder Pulp-Kurzfasern) oder
Farbpasten bzw. Pigmente.

Bevorzugt werden die Polyole und die Polyisocyanate als
Zweikomponentensystem eingesetzt, wobei die sog. Harz-
komponente die Polyole sowie die Fiilllstoffe, die hoch-
disperse Kieselsdure sowie ggf. Trocknungsmittel enthdlt.
Als Trocknungsmittel kodnnen hierbei alle gédngigen Wasser-
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finger eingesetzt werden wie 2z.B. monofunktionelle Iso-
cyanate, Orthoameisensdureester, ganz besonders bevorzugt
sind die Natrium-Aluminiumsilikate in Form der Molekular-
siebe.

Die sog. Hirterkomponente enthdlt in der Regel nur das Di-
bzw. Polyisocyanat bzw. das "Quasiprepolymer", jedoch kann
auch diese Komponente gegebenenfalls geringe Mengen an
Fiillstoffen, Thixotropiermitteln oder Pigmenten enthalten.

Wie bereits eingangs erwdhnt, koénnen die erfindungsgemds-—
sen Polyurethan-Zusammensetzungen als Klebstoffe,
Dichtstoffe und/oder GieBmassen in einer Vielzahl von
Applikationen Anwendung finden, insbesondere eignen sie
sich fiir die Montage-Verklebung und‘strukturelle Verkle-
bung, z.B. bei der Herstellung von Sandwich-Bauteilen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einiger besonders
bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele ndher erlautert. Die
Mengenangaben in den Beispielen sind Gewichtsteile, wenn

nicht anders angegeben.

Beispiel 1: (Vergleichsbeispiel gemdB Stand der Technik)
Unverzdgertes katalysatorfreies Polyurethansystemn.

Harzkomponente Massenanteile in %
Rizinusdl OH-Zahl ca. 160 29,0
Polypropylenglykol, OH-Zahl ca. 240,

trifunktionell 5,0
Na-Al-Silikat in Rizinusdl (1:1-Mischung) 6,0
Kalksteinmehl ungecoatet 20,5
Kalksteinmehl gecoatet 39,5
Hirterkomponente

Diphenylmethan-4,4'diisocyanat (Roh-MDI) 100



WO 96/17014 _ PCT/EP95/04559

- 10 -

Mischungsverhdltnis Harz:Hdrter 6:1
Topfzeit 45 min
Topfzeit nach 8 Wochen getrennter Lagerung 37,5 min

der Harz- und Harterkomponente

Beispiel 2: (ErfindungsgemdB)

Verzdgertes katalysatorfreies Polyurethansystem

Harzkomponente

Rizinusdl OH-Zahl ca. 160 29,0
Polypropylenglykol, OH-Zahl ca. 240, 5,0
trifunktionell

Na-Al-Silikat in Rizinus®él (1:1-Mischung) 6,0
Kalksteinmehl ungecoatet 20,5
Kalksteinmehl gecoatet 39,0
Aerosil 150 0,5

Hiarterkomponente und Mischungsverhdltnis

entsprechen Beispiel 1

Topfzeit 60 min
Topfzeit nach 8 Wochen Lagerung 60 min

Ein Vergleich der Beispiele 1 (Vergleichsbeispiel) und 2
zeigt, daB der erfindungsgemdBe Zusatz von Aerosil im Bei-
spiel 2 auch nach 8-wdchiger Lagerung der Harz- und
Hirterkomponente keine Verdnderung der Topfzeit beobachtet
wird. AuBerdem wird wie gewilinscht die Topfzeit insgesamt
verlangert.

Wird als Fiillstoff jedoch nur nicht-gecoatetes Kalkstein-
mehl verwendet, so ldBt sich durch die Aerosilzugabe keine
Beeinflussung der Topfzeit erzielen.
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Beispiel 3: (ErfindungsgemiB)

Beschleunigtes katalysatorhaltiges Polyurethansystem.

Harzkomponente

Rizinusdl 27,0
Polypropylenglykol, OH-2ahl ca, 240, 3,0
trifunktionell

Na-Al-Silikat in Rizinus&l (1:1-Mischung) 6,2
Kalksteinmehl ungecoatet 49,475
Kalksteinmehl gecoatet 13,5
Aerosil 200 0,8

1,4-Diazabicyclo[2.2.2])octan (33,3%ige Losung in 0,025
Dipropylenglykol)

Hirterkomponente und Mischungsverhdltnis
entsprechen Beispiel 1

Topfzeit 35 min
Topfzeit nach 12 Wochen Lagerung 35 min

Dieses Beispiel zeigt, daB auch bei katalysatorhaltigen
Formulierungen bei erfindungsgeméBer Verwendung Von
Aerosil und zumindest teilweise gecoatetem Fiillstoff die
Topfzeit nach langer Lagerzeit konstant bleibt.
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1.)

2.)

3.)

4.)

5.)
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Patentanspriche

Ein- oder mehrkomponentige Polyurethanzusammensetzung
enthaltend

a) ein oder mehrere Di- oder Polyisocyanate

b) ein oder mehrere Di- und/oder Polyole

c) hochdisperse Kieselsdure

d) Fillstoffe, wobei zumindest ein Teil der
Flillstoffe oberfldchenbehandelt ist.

Zweikomponentige Polyurethanzusammensetzung gemidf
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Harzkomponente aus

a) einem oder mehreren Di- und/oder Polyolen

b) hochdisperser Kieselsdure

c) Fillstoffen

d) Molekularsieb in Form eines Na-Al-Silikates
besteht und

die Harterkomponente aus einem oder mehreren Di-
und/oder Polyisocyanat(en) besteht.

Polyurethanzusammensetzung gemdf Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB mindestens 20% der gesamten
Flillstoffmenge oberfldchenbehandelt ist.

Polyurethanzusammensetzung gemdB mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
als Polyol eine Mischung aus hydroxyfunktionellen
Olen mit einer OH-Funktionalitdt von mindestens 2 und
di- und/oder trifunktionellen Polypropylenoxiden,
Polyethylenoxiden oder deren Copolymeren verwendet

wird.

Polyurethanzusammensetzung gemdf mindestens einem der
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6.)

7.)

8.)

9.)

10.)
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vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
als hochdisperse Kieselsdure vorzugsweise die
hydrophilen, nicht nachbehandelten Kieselsduren in
einer Menge von 0.1 bis 5 Gew.% bezogen auf die
Gesamtzusammensetzung, vorzugsweise in einer Menge
von 0.3 bis 3 Gew.% verwendet wird.

Polyurethanzusammensetzung gem&8 mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, das
mindestens ein Teil der Fiillstoffe mit Stearinsdure
und/oder anderen Fettsduren und/oder deren Alkali-
salzen, carboxyliertem Polydien, carboxylierten
Polyalphaolefinen, Harzsduren und/oder deren
Metallsalzen oberfldchenbehandelt ist.

Polyurethanzusammensetzung gemas mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, das
sie frei von Katalysatoren ist.

Polyurethanzusammensetzung gemdB mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf sie
als Katalysatoren zinnorganische Verbindungen
und/oder tertidre Amine und/oder Amidine enthilt.

Polyurethanzusammensetzung gemap mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
als Di- oder Polyisocyanat das Diphenylmethan-
diisocyanat (MDI) entweder rein oder als Oligomeren-
/Isomerenmischung (Roh-MDI), Toluylendiisocyanat
und/oder deren Umsetzungsprodukte mit nieder-
molekularen Diolen verwendet wird.

Verwendung der Polyurethanzusammensetzung gemdh
mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche als
Klebstoff, Dichtungsmasse oder GieBmasse.
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