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mu:mA-PRIMA BASE OU OLEO BASE, COMPOSICAO FLUIDA
FUNCIONAL, E, METODO DE PRODUCAO DE UM FLUIDO

FUNCIONAL”

Campo da invencao

Esta invengdo refere-se a misturas de 6leo base para fluidos
funcionais, especialmente fluidos hidraulicos, que tém uma viscosidade
dindmica inesperadamente baixa. Esta invengdo também se refere a uma
composigdo lubrificante ou'a fluidos funcionais compostos destas misturas de
6leo base. |

Fundamentos da invencao

Os proprietarios de equipamentos hidraulicos requerem que o
seu equipamento opere efetivamente ao longo de uma larga faixa de
temperaturas. Por exemplo, os sistemas de carregamento de cargas a bordo de
navios cargueiros devem ser capazes de operarem independentemente do
clima prevalecente que pode variar de condigdes tropicais a articas. Em
conseqiiéncia, tém sido desenvolvidos 6leos hidraulicos que apresentam boas
propriedades de escoamento em baixa temperatura para servigo sob condi¢des
climaticas de frio e que podem apresentar um bom desempenho sob condigdes
climaticas quentes.

Para se conseguir as largas faixas desejadas de trabalho da
temperatura, os fluidos hidraulicos sdo comumente formulados de duas
formas. A primeira forma envolve a utilizagdo de misturas de oleos base
parafinicos refinados por solvente e o6leos base nafténicos refinados por
solvente com um modificador de viscosidade adicionado € com um depressor
de ponto de fluidez. A segunda forma envolve a utilizagdo de um dleo base de
6leo alfa olefina (PAO, matéria-prima base do grupo IV).

O primeiro método requer uma estratégia de formulagdo mais
completa, mas geralmente ¢ preferido porque ¢ mais efetivo em custo do que

a segunda forma, que requer uma matéria-prima base dispendiosa especial de
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PAO. No entanto, os modificadores de indice de viscosidade utilizados na
primeira técnica sdo sujeitos a tragdo em servigo, dessa forma provocando
uma degrada¢do do desempenho.

Uma matéria-prima base (ao contrario de um 6leo base e um
fluido funcional) é definida como uma corrente de hidrocarbonetos produzida
por um sé fabricante para a mesma especificagdo (independentemente da
fonte de alimentagio) e que é caracterizada por uma férmula unica, nimero
de identificacdo do produto, ou ambos. As matérias-primas base poderéo ser
fabricadas utilizando-se uma variedade de processos diferentes incluindo, mas
ndo limitados & destilagdo, refino por solvente, processamento com
hidrogénio, oligomerizagdo, esterificagdo, e re-refino. A matéria-prima de re-
refino deve ser substancialmente isenta de materiais introduzidos durante a
fabricacdo, contaminagio ou usos anteriores. Um 6leo base € a matéria-prima
base ou mistura de matérias-primas base utilizadas em lubrificantes
formulados ou composi¢des fluidas funcionais. Uma composi¢do lubrificante
podera ser um uma matéria-prima base, um 6leo base, sozinho ou misturado
com outras matérias-primas, 6leos ou aditivos funcionais.

Um objetivo da invengdo atual é apresentar fluidos funcionais,
e especialmente fluidos hidraulicos que apresentam um bom desempenho em
baixa temperatura e na auséncia de um modificador de viscosidade
adicionado.

Outro objetivo da invengdo atual € apresentar fluidos
funcionais, e especialmente fluidos hidraulicos, que utilizam um 6leo base
diferente de PAO.

Estes e outros objetivos ficardo aparentes a partir da descri¢@o
que se segue.

Sumario da invencao

Apresentada de forma ampla, a inveng&o atual inclui matérias-

primas base, o6leos base e composigdes fluidas funcionais que t€m a
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combustdo surpreendente e inesperada de propriedades de indice de
viscosidade elevado (VI) e um bom desempenho em baixa temperatura na
auséncia de um modificador de indice de viscosidade.

Em uma realizacdo preferida s3o apresentadas matérias primas

e 6leos base que sdo compostos de:

(a) cerca de 65 a cerca de 97,5% em peso, com base na
matéria-prima base ou no 6leo base, de um 6leo tendo um VI de 130 ou

maior, uma Kv a 100°C de 3,8 ¢St ou maior ¢ um ponto de fluidez de -15°C

ou menor; e

(b) cerca de 2,5 a cerca de 35% em peso, com base na matéria-
prima base ou em um 6leo base, de um éster de viscosidade lubrificante.

Breve descricdo da invencio

As figuras 1 a 3 sdo graficos mostrando a viscosidade
dindmica melhorada de composi¢des lubrificantes da inven¢do quando
comparadas com composigdes com base em polialfa olefinas quando medidas
pelo ASTM D5133.

Descricdo detalhada da invencao

As matérias-primas base ou dleos base da inven¢do atual tém
ambos um indice de viscosidade elevado e apresentam um bom desempenho
em baixa temperatura, conforme evidenciado pela sua viscosidade dindmica
medida pelo ASTM D5133. Na realidade, as matérias-primas base e os 6leos
base da invengdo ndo requerem modificadores de viscosidade adicionados
para obterem as suas propriedades de desempenho em baixa temperatura.

Estas matérias-primas base sdo 6leos base e sdo uma mistura
de um 6leo parafinico tendo uma VI em torno de 130 ou maior, uma Kv a
100°C em torno de 3,8 cSt ou maior e um ponto de fluidez em torno de -15°C

ou menor, € um éster de viscosidade lubrificante.

De preferéncia, o 6leo parafinico terd uma VI de cerca de 130

a cerca de 160 e mais de preferéncia, de cerca de 140 a 150; uma Kv a 100°C
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de cerca de 3 cSt a cerca de 10 ¢St e mais de preferéncia, em torno de 3,8 ¢St
a cerca de 6,8 cSt; e um ponto de fluidez (ASTM D97) de cerca de 0°C a
cerca de -30°C e mais de preferéncia, de cerca de -15°C a cerca de -25°C.
Processo:

Os 6leos parafinicos citados aqui sdo feitos a partir de cargas
de alimentacio de cera para atenderem aos requisitos de uma matéria-prima
base do Grupo III, a0 mesmo tempo tendo excelentes propriedades, tais como
uma VI e um desempenho em baixa temperatura elevados.

A cargas de alimentagdo de cera utilizada nestes processos
podera derivar de fontes naturais ou minerais ou sintéticas. A alimentag&o
para este processo podera ter um teor de parafinas de cera pelo menos de 50%
em peso, de preferéncia, pelo menos 70% em peso, e mais de preferéncia,
pelo menos 80% em peso. As cargas de alimentagdo de cera sintética
preferidas, geralmente tém um teor por peso de parafinas de cera pelo menos
de 90% em peso, com freqiiéncia, pelo menos 95% em peso, e em alguns
casos, pelo menos 97% em peso. Além disso, a matéria-prima base de cera
utilizada nestes processos para a produgdo de matérias-primas base e Oleos
base citados aqui poderdo ser compostas de uma ou mais cargas de
alimentacdo de cera individuais, naturais, minerais ou sintéticas, ou qualquer
mistura das mesmas.

Alem disso, as cargas de alimentagdo para estes processos
poderdo ser obtidas de Oleos minerais convencionais, ou de processos
sintéticos. Por exemplo, os processos sintéticos poderdo incluir GTL ( gas -
em - liquido) e processos tais como o processo Kolbei-Englehardt e o
processo FT (Fischer-Tropsch) nos quais os hidrocarbonetos de cera séo
produzidos cataliticamente a partir de CO e hidrogénio. Vérias das cargas de
alimentacdo preferidas sdo caracterizadas como tendo composi¢des
(parafinicas) predominantemente saturadas.

Em mais detalhes, as cargas de alimentag¢do utilizadas no
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processo da invengdo sdo alimentagGes contendo cera que entram em ebuligéo
na faixa de oleos lubrificantes, tipicamente tendo um ponto de destilagdo a
10% maior do que 650 ° F (343°C), medido pela ASTM D86 ou ASTM2887,
e sdo derivados de fontes minerais ou sintéticas. O teor de cera da carga de
alimentagfio ¢ pelo menos em torno de 50% em peso, com base na carga de
alimentacgfo, que pode variar em até 100% em peso de cera. O teor de cera de
uma alimentacdo podera ser determinado através de espectroscopia de
ressondncia magnética nuclear (ASTM D5292), por métodos correlativos
ndM (ASTM D3238) ou por intermédio de meios de solventes (ASTM
D3235). As alimentagdes de cera poderdo ser derivadas de uma quantidade de
fontes, tais como natural ou mineral ou sintética. Especificamente, as
alimentagdes de cera incluem, por exemplo, dleos derivados de processos de
refino de solventes, tais como rafinatos, 6leos parcialmente removidos de cera
por solvente, dleos desasfaltados, destilados, gasdleos a vicuo, 6leos de gas
de coqueificagdo, graxas, 6leos base e semelhantes, e ceras Fischer-Tropsch.
As alimentagdes preferidas s3o as graxas e as ceras Fischer-Tropsch. As
graxas tipicamente s3o derivadas de alimentagdes de hidrocarbonetos através
da remocgéo de cera por solvente ou por propano. As graxas contém algum
6leo residual e sdo tipicamente isentas de 6dio. Os 6leos base sdo derivados

de graxas isentas de 6leo. O processo sintético Fischer-Tropsch prepara as

ceras Fischer-Tropsch. Exemplos ndo limitantes de cargas de alimentagdo de

cera adequadas incluem Paraflint 80 (uma cera Fischer-Tropsch hidrogenada)
e o rafinato de cera MDS da Shell (um rafinato de cera da sintese do destilado
médio parcialmente isomerizada).

As cargas de alimentagdo poderdo ter teores elevados de
contaminantes de nitrogénio e enxofre. As alimentag¢des contendo até 0,2%
em peso de nitrogénio, com base na alimentagfo, e até 3,0% em peso de
enxofre podem ser processadas no processo atual. As alimenta¢des tendo um

alto teor de cera tipicamente tém indices de viscosidade elevado de até 200 ou
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mais. Os teores de enxofre e nitrogénio poderdo ser medidos através de
métodos standard ASTM D5453 e D4629, respectivamente.

Para as alimentag¢des derivadas de extragdo de solvente, as
fracSes de petroleo com ponto de ebuligdo elevado de destilagdo atmosférica
sio enviadas para uma unidade de destilagdo a vacuo, e as fragdes de
destilagio desta unidade sdo extraidas por solvente. O residuo da destilagéo a
véacuo podera ser desasfaltado. O processo de extragdo por solvente dissolve
seletivamente os componentes aromaticos em uma fase de extragdo, ao
mesmo tempo deixando os componentes mais parafinicos em uma fase de
rafinato. Os naftenos sdo distribuidos entre as fases de extragdo e de rafinato.
Solventes> tipicos para a extragdo por solvente incluem fenol, furfural e N-
metil pirrolidona. Controlando-se o solvente pela proporgdo de Oleo,
temperatura de extragio e método de contato com o destilado a ser extraido
com solvente, uma pessoa pode controlar o grau de separagdo entre as fases
de extragdo e de rafinato.

Hidrotratamento:

Para o hidrotratamento, os catalisadores sdo aqueles efetivos
para hidrotratamento, como os catalisadores contendo os metais do Grupo 6
(baseado no formato da Tabela Periédica IUPAC tendo grupos de 1 a 18),
metais dos grupos 8-10, e misturas dos mesmos. Os metais preferidos incluem
niquel, tungsténio, molibdénio, cobalto e misturas dos mesmos. Estes metais
ou misturas de metais tipicamente estio presentes como 6xidos ou sulfetos
sobre suportes de 6xido metalico refratdrio. A mistura de metais podera
também estar presente como catalisadores metalicos volumosos, onde a
quantidade de metal é de 30% em peso ou maior, com base no catalisador. Os
suportes de o6xido metélico adequados incluem oxidos, tais como silica,
alumina, silica-aluminas ou titdnia, de preferéncia, alumina. As aluminas
preferidas sdo aluminas porosas, tais como gama ou beta. A quantidade de

metais, individualmente ou em misturas, varia de cerca de 0,5 a 35% em peso,
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com base no catalisador. No caso de misturas preferidas dos grupos 9 - 10 de
metais com os metais do grupo 6, os metais dos grupos 9 - 10 estdo presentes
em quantidades de cerca de 0,5 a 5% em peso, com base no catalisador e os
metais do grupo 6 estdo presentes em quantidades de 5 a 30% em peso. As
quantidades de metais poderdo ser medidas através de espectroscopia de
absorc¢do atbmica, espectrometria de emissdo atdmica acoplada indutivamente
com plasma ou outros métodos especificados pela ASTM para metais
individuais.

A acidez dos suportes de 6xido metalico pode ser controlada

através da adi¢do de promotores e/ou dopantes, ou através do controle da

natureza do suporte de 6xido metalico, por exemplo, controlando-se a
quantidade de silica incorporada em um suporte de silica-alumina. Exemplos
de promotores e/ou dopantes incluem halogénio, especialmente fluor, fosforo,
boro, itria, 6xidos de terra rara e magnésia.Os promotores como halogénio
geralmente aumentam a acidez dos suportes de 6xido metalico, enquanto os
dopantes levemente bésicos como a itria ou magnésia tendem a reduzir a
acidez de tais suportes.

As condi¢Ses de hidrotratamento incluem temperaturas de 150
a 400°C, de preferéncia, 200 a 350°C, uma pressio parcial de hidrogénio de
1480 a 20.786 kPa (200 a 3000 psig) e, de preferéncia, 2859 a 13891 kPa (400
a 2000 psig) uma velocidade espacial de 0,1 a 10 de velocidade espacial
horaria liquida (LHSV), de preferéncia, 0,1 a 5 LHSV, e uma relagdo entre
hidrogénio e a alimentagdo de 89 a 1780 m.sup.3/m.sup.3 (501 a 10.000
scf/B), de preferéncia,178 a 890 m.sup.3/m.sup.3.

O hidrotratamento reduz a quantidade de contaminantes
contendo nitrogénio e enxofre para niveis os quais ndo afetarfo
inaceitavelmente o catalisador de remog¢do de cera na etapa subseqliente de
remogdo de cera. Podera também haver certas espécies aromaticas

polinucleares que passardo através da etapa suave de hidrotratamento. Estes
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contaminante, se presentes, serdo removidos em uma etapa subseqiiente de
hidroacabamento.

Durante o hidrotratamento, menos de 5% em peso da carga de
alimentagfo, de preferéncia, menos de 3% em peso, mais de preferéncia,
menos de 2% em peso, é convertido para produtos a 650 ° F (343°C) menos,
para produzir uma carga de alimentagdo hidrotratada cujo aumento de VI é
menor do que 4, de preferéncia, menor do que 3, mais de preferéncia, menor
do que 2, maior do que o VI da carga de alimentagdo. Os teores elevados de

cera das alimentagdes atuais resultam em um aumento minimo de VI durante

a etapa de hidrotratamento.

A carga de alimentagdo hidrotratada podera passar diretamente
para a etapa de remogdo de cera ou de preferéncia, ser fracionada para
remover os contarhinantes gasosos como sulfeto de hidrogénio e amdnia antes
da remoc¢dio de cera. O fracionamento pode ser através de meios

convencionais, tais como tambores de expanséo ou colunas de fracionamento.

Catalisador de remocio de cera:

O catalisador de remocgdo de cera podera ser cristalino ou
amorfo. Os materiais cristalinos sdo peneiras moleculares que contém pelo
menos dez ou doze canais de anéis e poderdo ser baseados em
aluminossilicatos (zedlitos) ou em silico-aluminatos fosfatos ( SAPOS). Os
zedlitos utilizados para o tratamento de oxigenato poderdo conter pelo menos
um canal 10 ou 12. Exemplos de tais zedlitos incluem ZSM-22, ZSM-23,
ZSM-35, ZSM-48, ZSM-57, ferrierita, ITQ-13, MCM-68 e MCM-71.

Exemplos de aluminofosfatos contendo pelo menos um canal
de anel 10 incluem ECR-42. Exemplos de peneiras moleculares contendo
canais de anel 12 incluem zedlito Beta, e MCM-68. As peneiras moleculares
sdo descritas nas patentes americanas de numero 5.246.566, 5.282.958,
4.975.177, 4.397.827, 4.585.747, 5.075.269 e 4.440.871. MCM-68 € descrito
na USP 6.310.265. MCM-71 e ITQ-13 sd3o descritas nas solicita¢Oes
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publicadas PCT WO 0242207 e na WO 0078677. A ECR 42 ¢ apresentada na
USP 6.303.534. Os catalisadores preferidos incluem ZSM-48, ZSM-22 e
ZSM-23. E especialmente preferido o ZSM-48. As peneiras moleculares, de
preferéncia, estio na forma de hidrogénio. A redugdo pode ocorrer in situ
durante a propria etapa de remogio de cera ou pode ocorrer ex situ em outro
vaso.

Os catalisadores amorfos de remogédo de cera incluem alumina,

alumina fluoretada, silica alumina, silica-alumina fluoretada e silica-alumina

dopada com metais do Grupo 3. Tais catalisadores s@o descritos, por exemplo,

nas patentes americanas de niimero 4.900.707 e na 6.383.366.

Os catalisadores de remogdo de cera sdo bifuncionais, 1.e., eles
sdo carregados com um componente metalico de hidrogenagfo, que € pelo
menos um metal do Grupo 6, pelo menos um metal do Grupo 8 - 10, ou
misturas dos mesmos. Os metais preferidos sdo os metais dos Grupos 9 - 10.
Especialmente preferidos s3o os metais nobres dos Grupos 9 - 10, como Pt,
Pd ou misturas dos mesmos (com base no formato da Tabela Periddica
[UPAC tendo grupos de 1 a 18. Estes metais sdo alimentados com uma
proporgdo de 0,1 a 30% em peso, com base no catalisador. A preparagdo do
catalisador e os métodos de carregamento de metal sdo descritos, por
exemplo, na USP 6.294.077, e incluem, por exemplo, troca e ionizacgdo de
jons utilizando sais metalicos que podem ser decompostos. As técnicas de
dispersdo de metal e o controle do tamanho da particula do catalisador sdo
descritos na USP 5.282.958. Os catalisadores com tamanho pequeno de
particula e com metal bem dispersado sdo os preferidos.

As peneiras moleculares tipicamente s3o compostas com
materiais aglutinantes que sdo resistentes a temperaturas elevadas e que
podem ser utilizados sob condi¢des de remogdo de cera para formarem um
catalisador de remogdo de cera acabado ou poderdo ser isentas de aglutinante

(auto-aglutinante). Os materiais aglutinantes usualmente sdo 6xidos
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inorganicos como silica, alumina, silica-aluminas, combinagdes binarias de
silicas com outros 6xidos metalicos, tais como titdnia, magnésia, toria,
zircdnia e semelhantes e combinagdes terciarias destes oxidos, tais como
silica- alumina-téria e silica-alumina magnésia. A quantidade de peneira
molecular no catalisador de remogdo de cera acabado é de 10 a 100, de
preferéncia, 35 a 100%, com base no catalisador. Tais catalisadores sdo
formados por métodos tais como secagem por aspersdo, extrusdo e
semelhante. O catalisador de remogdo de cera podera ser utilizado na forma
de sulfetos ou nio sulfetos, e de preferéncia, na forma de sulfetos.

As condigdes de remogdo de cera incluem temperaturas de 250
- 400°C, de preferéncia, 275 - 350°C, pressdes de 791 a 20.786 kPa (100 a
3000 psig), de preferéncia, 1480 a 17.339 kPa (200 a 2500 psig), velocidades
espaciais horérias de zero, a 10 h.sup.-1, de preferéncia, 0,1 a 5 h.sup.-1 e
vazdes de gas de tratamento com hidrogénio de 45 a 1780 m.sup.3 (250 a
10000 scfB), de preferéncia, 89 a 890 m.sup.3/m.sup.3 ( 500 a 5000 sct/B).

Hidroacabamento:

Pelo menos uma por¢do do produto de remogdo de cera €
passada diretamente para uma etapa de hidroacabamento sem desencaixe. E
preferivel que seja feito o hidroacabamento do produto resultante da remog&o
de cera para o ajuste das qualidades do produto para as especificagbes
desejadas. O hidroacabamento ¢ uma forma de hidrotratar suavemente até a
saturagio qualquer olefina na faixa de lubrificantes e aromaticos residuais,
assim como para remover quaisquer heteroatomos restantes e corpos
coloridos. O hidroacabamento apés a remogdo de cera usualmente €
executado em cascata com a etapa de remogdo de cera. Geralmente, o
hidroacabamento sera executado em temperaturas de cerca de 170°C a 350°C,
de preferéncia, 180°C a 250°C. As pressdes totais tipicamente séo de 2859 a
20.786 kPa (cerca de 400 a 3000 psig). A velocidade espacial horaria €
tipicamente é de 0,1 a 5 LHSV (h sup.-1), de preferéncia, 0,5 a 3 h sup.-1 e
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vazdes de gas de tratamento de 44,5 a 1780 m.sup.3/m.sup.3 ( 250 a 10.000
scf/B).

Os catalisadores de hidroacabamento sdo aqueles contendo os
metais do Grupo 6 (baseado no formato da Tabela Periédica [IUPAC tendo
Grupos de 1 a 18), os metais dos Grupos 8 - 10, e misturas dos mesmos. Os
metais preferidos incluem pelo menos um metal nobre tendo uma fungdo de
hidrogenagdo forte, especialmente platina, paladio e misturas dos mesmos. A
mistura de metais podera também estar presente como catalisadores metalicos
volumosos, onde a quantidade de metal é de 30% em peso ou maior, com base
no catalisador. O suportes de 6xido metéalico adequados incluem oxidos com
baixa acidulagdo, como silica, alumina, silica-aluminas ou titdnia, de
preferéncia, alumina. Os catalisadores de hidroacabamento preferidos para a
saturacio de aromaticos serdo compostos pelo menos de um metal tendo uma
funcdo de hidrogenagdo relativamente forte sobre um suporte poroso.
Materiais de suporte tipicos incluem materiais de 6xido amorfo ou cristalino,
tais como alumina, silica, e silica-alumina. O teor de metal do catalisador,
com freqiiéncia, é tdo elevado quanto cerca de 20% em peso para metais ndo
nobres. Os metais nobres usualmente estdo presentes em quantidades néo
maiores do que cerca de 1% em peso.

O catalisador de hidroacabamento, de preferéncia, é um
material mesoporoso que pertence & classe M41S da familia de catalisadores.
A familia M41S de catalisadores sdo os materiais mesoporosos tendo altos
teores de silica, cuja preparagdo é mais bem escrita no J. Amer. Chem. Soc.,
1992, 114, 10.834. Exemplos incluem MCM-41, MCM-48 ¢ MCM-50.
Mesoporoso refere-se a catalisadores tendo tamanhos de poros de 15 a 100
ANG. Um membro preferido desta classe é o MCM-41 cuja preparagéo ¢é
descrita na USP 5.098.684. O MCM-41 é uma fase inorgénica, porosa, sem
camadas, tendo um arranjo hexagonal de poros com tamanhos uniformes. A

estrutura fisica do MCM-41 é como um feixe de canudos onde a abertura dos
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canudos (didmetro de célula dos poros) varia de 15 a 100 Angstroms. O
MCM-48 tem uma simetria cubica e é descrito, por exemplo, na USP
5.198.203 enquanto que 0 MCM-50 tem uma estrutura lamelar. O MCM-41
pode ser feito com aberturas de poros com tamanhos diferentes na faixa
mesoporosa. Os materiais mesoporosos poderdo conter um componente de
hidrogenagdo metalico que € pelo menos um metal do Grupo 8, Grupo 9 ou
grupo 10. Os metais nobres preferidos sdo, especialmente, os metais nobres
do Grupo 10, mais de preferéncia, Pt, Pd ou misturas dos mesmos.

Geralmente o hidroacabamento serd executado em
temperaturas de cerca de 150°C a 350°C, de preferéncia, 180°C a 250°C. As
pressoes totais tipicamente s3o de 2859 a 20.786 kPa (cerca de 400 a 3000
psig). A velocidade espacial horaria liquida tipicamente era de 0,1 a 5 LHSV
(h. sup.-1), de preferéncia, 0,5 a 3 h sup.-1 e as vazdes de gas de tratamento
de hidrogénio sdo de 44,5 a 1780 m.sup.3/m.sup.3 (250 a 10.000 scf/B).

O éster de viscosidade lubrificante tipicamente tera uma Kv a
100°C na faixa de cerca de 2,5 cSt a cerca de 8,5 cSt. Tipicamente, a Kv a
40°C sera de cerca de 8 a cerca de 92 cSt.

As propriedades tipicas sdo:

Esterex AS1 KV100 tipico = 2,73, KV 40 = 8,9 a 9,4 cSt,
Ponto de fluidez = -54°C.

Esterex A32 KV100 =5, 1 a 5,5 c¢St, KV40 = 25,5 - 29,0 cSt,

ponto de fluidez = -54°C.

Esterex P81 KV100 = 8,2 cSt, KV 40 = 81 - 92 cSt, ponto de
fluidez = -37°C. |

Em geral, os 6leos parafinicos e os ésteres serdo misturados
com uma propor¢io em peso de cerca de 97,5:2,5 até cerca de 65:35, e de
preferéncia, cerca de 95:5 a cerca de 70:30.

Os ésteres adequados para uso na invengdo atual incluem

aqueles ésteres de 4cidos basicos com monoalcanéis e os ésteres de poliol de
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4cidos monocarboxilicos. Os ésteres do primeiro tipo incluem, por exemplo,
os ésteres de acidos dicarboxilicos, tais como o 4cido ftalico, acido succinico,
4cido adipico e semelhantes com uma variedade de 4lcoois, tais como o alcool
butilico, hexilico e dodecilico, para mencionar apenas alguns.

Esteres sintéticos especialmente Uteis sdo aqueles que sdo
obtidos pela reagio de um ou mais élcoois poliidricos, de preferéncia, os
poli6is obstruidos (como os neopentil polidis, por exemplo neopentil glicol,
trimetilol etano, 2-metil-2- propil-1,3-propanodiol, trimetilol propano,
pentaeritritol e dipentaeritritol) com 4cidos alcandicos contendo pelo menos
cerca de 4 atomos de carbono como os 4cidos C5 a C30 (como os 4cidos
graxos saturados de cadeia linear incluindo o 4cido caprilico, acido caprico,
4dcido laurico, &4cido miristico, 4cido palmitico, acido estedrico, acido
araquico, 4cido berénico, ou os éacidos graxos correspondentes de cadeia
ramificada ou os 4cidos graxos insaturados, tais como 4cido oleico, ou
misturas dos mesmos).

Componentes de éster sintético adequados incluem ésteres de
trimetilol propano, trimetilol butano, trimetilol etano, pentaeritritol e/ou
dipentaeritritol com um ou mais acidos monocarboxilicos contendo cerca de 5
a cerca de 10 4tomos de carbono. Tais ésteres sdo amplamente e disponiveis
comercialmente, por exemplo, os ésteres Esterex® vendidos pela Exxon
Mobil Chemical Company.

Outros ésteres poderdo incluir ésteres naturais e seus
derivados, totalmente esterificados ou parcialmente esterificados,
opcionalmente com grupos hidroxila ou carboxila livres. Tais ésteres poderdo
incluir glicerideos, 6leos naturais e/ou vegetais modificados, derivados de
acidos graxos ou alcoois graxos.

Aditivos de desempenho:

A invenc¢do atual pode ser utilizada com componentes

lubrificantes adicionais em quantidades efetivas nas composigbes
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lubrificantes, como por exemplo, 6leos base lubrificantes polares e nédo
polares, aditivos de desempenho, tais como por exemplo, mas néo limitados a,
inibidores de oxidacdo metélicos isentos de cinzas, dispersantes metalicos
isentos de cinzas, detergentes metalicos isentos de cinza, e inibidores de
corrosdo e de ferrugem, desativadores metalicos, agentes anti-desgaste (dos
tipos metalicos e ndo metalicos, com baixo teor de cinzas, contendo fosforo e
nio fosforosos, contendo enxofre e diferentes de enxofre), aditivos de pressio
extrema (dos tipos metalico e ndo metéalico, contendo fésforo e sem fosforo,
contendo enxofre e sem enxofre), agentes anti-seqiiestrantes, depressores de
ponto de fluidez, modificadores de cera, agentes de compatibilidade de
selagem, modificadores de atrito, agentes de lubrificagdo, agentes contra
manchas, agentes cromoéforos, eliminadores de espuma, desemulsificantes, e
outros. Para uma revisdo de varios aditivos utilizados comumente, ver
Klamann em "Lubricants and Relateds Products, Verlag Chemie, Deerfield
Beach, Fla.; ISBN 0-89573-177-0, que também apresenta uma boa discussio
de uma quantidade de aditivos lubrificantes discutidos mencionados abaixo. E
também feita referéncia a "Lubricant Additives" por M. W. Ranney,
publicado pela Noyes Data Corporation of Parkridge, N.J. (1973).
Especialmente, com os 6leos base citados aqui podem mostrar vantagens de
desempenho significativas com aditivos modernos e/ou sistemas aditivos, e
embalagens aditivas que fornecem caracteristicas de baixo teor de enxofre,

baixo teor de fosforo, e/ou baixo teor de cinzas no fluido funcional formulado.

Quantidades tipicas de adesivo:

Quando as composi¢des de 6leo lubrificante contém um ou
mais dos aditivos discutidos acima, os aditivos sdo misturados na composi¢do
em uma quantidade suficiente para que o mesmo execute a sua fungdo
pretendida. Quantidades tipicas de tais aditivos uteis na invengdo atual séo

mostrados na tabela 1 abaixo.
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TABELA 1
Quantidades tipicas de varios componentes lubrificantes
Composto % em peso % em peso aproximada
aproximada (ttil) (preferida)

Detergente 0-6 0,01-4
Dispersante 0-20 0,1-8
Redutor de atrito 0-5 0,01-1,5
Antioxidante 0,01-5 0,01-2
Inibidor de corrosdo 0,01-5 0,01-1,5
Aditivo anti-desgaste 0,01-6 0,01-4
Depressor de ponto de fluidez 0-5 0,01-4
Desemulsificante 0,001-3 0,01-1,5
Agente anti-espumante 0,001-3 0,001-1,5
Oleos base o resto o resto
Exemplos

As propriedades de dois 6leos parafinicos, Visom 4 e Visom 6
utilizados para a preparagdo de um Oleo base da invengéo sdo comparadas

com as propriedades de 2 PAQOs disponiveis comercialmente na tabela 2.

TABELA 2
Visom Visom PAO PAC PAOD
4 6 4 & 100

Ky @ 100°C, ¢St 4.0 6.6 4.1 5.8 i0s
(ASTM D445)
(ASTM D 2270) 140 144 120 132 168
Ponto de Fluidez, €C -18 -i8 -54 =54 <21
(ASTM D5950)

Cada um dos 6leos foi misturado com um éster, as quantidades
dos quais sdo mostrados na tabela 3. Cada uma das misturas incluiu 0 mesmo
aditivo de lubrificante e nas mesmas quantidades. As propriedades dos 6leos
formulados totalmente da invengdo e dos dleos comparativos sdo também

apresentadas na tabela 3.

TABELA 3

% em peso de Comparativo 1 Exemplo1l  Comparativo Exemplo 2 Exemplo 3

componentes 2
PAO 4 66,4
Esterex™ 51 60 30
PAO 6 66,86
Esterex™ 32 25 25
Visom 6 63,46 64,46
PAO 100 3
Visom 4 66,64 8 16
Synesstic 5 10
Esterex™ P81 6

Ponto de fluidez 0,2 0,2 0,2
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Depressor 0,2 0,2
Aditivos o resto o resto o resto o resto o resto
Propriedades

Kv@40°C (cSt) 14,72 14,35 32,83 31,35 31,9
Kv@40°C (cSt) 3,637 3,5=681 6,26 6,144 6,1
VI 135 149 144 148 142
Ponto de fluidez <-60 -51 -54 -42 -42
(ASTM 97)

Brookfield - 230 230 910 980 1000
18°C

Brookfield - 1.710 2.240 9.360 15.800 18.020
40°C .

A figura 1 compara graficamente a viscosidade dindmica do
6leo no exemplo 1 da invengdo com o éleo comparativo, enquanto que a
figura 2 compara o 6leo dos exemplos 2 e 3 da invengdo com o dleo

comparativo 2 utilizando o método de teste ASTM D 5133.
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REIVINDICACOES

1. Matéria-prima base ou dleo base, caracterizada(o) pelo fato

de ser composto de:

(a) cerca de 65 a cerca de 97,5%, com base no peso da
matéria-prima base ou do 6leo base de um 6leo parafinico tendo uma VI de
130 ou maior, uma Kv a 100°C de cerca de 3,8 cSt ou maior ¢ um ponto de

fluidez de -15°C ou menor; e

(b) cerca de 2,5 a cerca de 35% em peso, com base no peso da

. matéria-prima base ou do 6leo base de um éster de viscosidade lubrificante,

onde a matéria-prima base ou o 6leo base tem um bom desempenho em baixa
temperatura conforme evidenciado pela sua viscosidade dindmica medida

pelo método de teste ASTM D5133.

2. Matéria-prima base ou oOleo base de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada(o) pelo fato de adicionalmente ser isenta(o) de

modificadores de viscosidade adicionados.

3. Matéria-prima base ou Oleo base de acordo com a

reivindicagio 2, caracterizada(o) pelo fato do dleo parafinico ser produzido

através de um processo que é composto de:

(a) hidrotratamento de uma carga de alimentag@o tendo um
teor de cera de cerca de 60% em peso, com base na carga de alimentagio,
com um catalisador de hidrotratamento sob condi¢des efetivas de
hidrotratamento como menos de 5% em peso da carga de alimenta¢do sendo
convertida em produtos a 650 ° F (343°C) menos, para produzir uma carga de
alimentacdo hidrotratada cujo aumento de VI é menor do que 4 e maior do
que o VI da carga de alimentagio;

(b) o fracionamento da carga de alimentagfo hidrotratada para
separar o produto gasoso do produto liquido;

(c) a hidro-remogdo de cera do produto liquido com um

catalisador de remogdo de cera que é pelo menos o ZSM-48, ZSM-57, ZSM-
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23, ZSM-22, ZSM-35, ferrierita, ECR-42, ITQ-13, MCM-71, MCM-68, beta,
amina fluoretada, silica-alumina ou silica-alumina fluoretada, sob condigdes
efetivas de hidro-remogdo de cera onde o catalisador de remogdo de cera

contém pelo menos um metal do grupo 9 ou do grupo 10.

4. Composi¢do fluida funcional caracterizada pelo fato de ser

composta da matéria-prima base ou do dleo base como definida(o) as

reivindicagdes 1 ou 3, e pelo menos um outro aditivo diferente de um

modificador de viscosidade.

5. Método de produgdo de um fluido funcional tendo um VI

elevado ¢ um bom desempenho em temperatura baixa, evidenciado pela
viscosidade dinidmica medida pelo método de teste ASTM D5133,

caracterizado pelo fato de ser composto de:

mistura (i) de cerca de 65 a cerca de 97,5% em peso, com base
no peso do fluido, de um 6leo parafinico preparado. por:

(a) hidrotratamento de uma carga de alimentagdo tendo um
teor de cera de cerca de 60% em peso, com base na carga de alimentagdo com
um catalisador de hidrotratamento sob condi¢Ges efetivas de hidrotratamento,
de tal forma que menos de 5% em peso da carga de alimentagdo € convertida
em produtos a 650 ° F (343°C) menos, para produzir uma carga de
alimentacdo hidrotratada cujo aumento de VI € menor do que 4 ¢ € maior do
que o VI da carga de alimentagio;

(b) o fracionamento do carga de alimentagdo hidrotratada para
separar o produto gasoso do produto liquido;

(c) a hidro-remogdo de cera do produto liquido com um
catalisador de remocédo de cera que é pelo menos o ZSM-48, ZSM-57, ZSM-
23, ZSM-22, ZSM-35, ferrierita, ECR-42, ITQ-13, MCM-71, MCM-68, beta,
alumina fluoretada, silica-alumina ou silica-alumina fluoretada, sob condigoes
de hidro-remogio de cera, onde o catalisador de remogdo de cera contém pelo

menos um metal do Grupo 9 ou do Grupo 10,



com (ii) de cerca de 2,5 a cerca de 35% em peso, com base no

peso do fluido, de um éster de viscosidade lubrificante.

6. Método de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo

fato de incluir a incorporagdo pelo menos de um aditivo, além de um

modificador de viscosidade.
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RESUMO
“MATERIA-PRIMA BASE OU OLEO BASE, COMPOSICAO FLUIDA
FUNCIONAL, E, METODO DE PRODUCAO DE UM FLUIDO

FUNCIONAL”
Um Oleo base tendo uma viscosidade dindmica

inesperadamente baixa medida pelo método de teste ASTM D5133 ¢é
composto de uma mistura de cerca de 65 a 97,5% de um dleo parafinico tendo
uma VI de 130 ou maior, uma Kv @ 100°C em torno de 3,8 ¢St ou maior e
um ponto de fluidez de -15°C ou menor e um éster com viscosidade
lubrificante de cerca de 35 a cerca de 2,5% em peso. O Oleo base ¢é

adicionalmente caracterizado como isento de modificadores de viscosidade

adicionados.
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