
JP 2005-167057 A5 2006.4.6

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ７ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 18年 4月 6日 (2006.4.6)
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2005-167057(P2005-167057A)
【 公 開 日 】 平 成 17年 6月 23日 (2005.6.23)
【 年 通 号 数 】 公 開 ・ 登 録 公 報 2005-024
【 出 願 番 号 】 特 願 2003-405622(P2003-405622)
【 国 際 特 許 分 類 】
                        Ｈ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ Ｌ   21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)  21/336    (2006.01)
                        Ｈ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ ＬＨ ０ １ Ｌ   29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)  29/786    (2006.01)
【 Ｆ Ｉ 】
   Ｈ ０ １ Ｌ   29/78    ６ １ ６ Ａ
   Ｈ ０ １ Ｌ   29/78    ６ １ ６ Ｖ
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 2月 22日 (2006.2.22)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 上 に 形 成 さ れ た 非 単 結 晶 の 結 晶 性 シ リ コ ン 膜 を 島 状 領 域 と し 、 そ れ ぞ れ ソ ー ス ・ ド
レ イ ン 領 域 、 該 ソ ー ス ・ ド レ イ ン 領 域 間 に Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 を 介 し て 設 定 さ れ る チ ャ ネ ル 領 域 及
び 該 チ ャ ネ ル 領 域 上 に 絶 縁 膜 を 介 し て 配 置 さ れ た ゲ ー ト を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ っ
て 、
　 前 記 Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 の 上 層 部 に 所 定 の 濃 度 に ド ー プ さ れ た 領 域 を 設 け 、 そ の 下 層 部 に 、 相 対
的 に 高 濃 度 に ド ー プ さ れ た 領 域 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ゲ ー ト が 前 記 Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 を 少 な く と も 部 分 的 に 覆 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 基 板 上 に 形 成 さ れ た 非 単 結 晶 の 結 晶 性 シ リ コ ン 膜 を 島 状 領 域 と し 、 そ れ ぞ れ ソ ー ス ・ ド
レ イ ン 領 域 、 該 ソ ー ス ・ ド レ イ ン 領 域 間 に Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 を 介 し て 設 定 さ れ る チ ャ ネ ル 領 域 及
び 該 チ ャ ネ ル 領 域 上 に 絶 縁 膜 を 介 し て 配 置 さ れ た ゲ ー ト を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 製 造
方 法 で あ っ て 、
　 前 記 Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 に 対 す る ド ー ピ ン グ を 、 比 較 的 高 ド ー ズ ・ 高 加 速 に よ り 行 い 、 前 記 Ｌ Ｄ
Ｄ 領 域 の 上 層 部 に 所 定 の 濃 度 に ド ー プ さ れ た 領 域 を 設 け 、 そ の 下 層 部 に 、 相 対 的 に 高 濃 度
に ド ー プ さ れ た 領 域 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 基 板 上 に 形 成 さ れ た 非 単 結 晶 の 結 晶 性 シ リ コ ン 膜 を 島 状 領 域 と し 、 そ れ ぞ れ ソ ー ス ・ ド
レ イ ン 領 域 、 該 ソ ー ス ・ ド レ イ ン 領 域 間 に Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 を 介 し て 設 定 さ れ る チ ャ ネ ル 領 域 及
び 該 チ ャ ネ ル 領 域 上 に 絶 縁 膜 を 介 し て 配 置 さ れ た ゲ ー ト を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 製 造
方 法 で あ っ て 、
　 前 記 Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 に 対 す る ド ー ピ ン グ を 、 高 加 速 及 び 低 加 速 に よ り 、 ２ 段 階 に 分 け て 行 な
う こ と に よ り 、 前 記 Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 の 上 層 部 に 所 定 の 濃 度 に ド ー プ さ れ た 領 域 を 設 け 、 そ の 下
層 部 に 、 相 対 的 に 高 濃 度 に ド ー プ さ れ た 領 域 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ

。
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【 請 求 項 ５ 】
　 基 板 上 に 形 成 さ れ た 非 単 結 晶 の 結 晶 性 シ リ コ ン 膜 を 島 状 領 域 と し 、 そ れ ぞ れ ソ ー ス ・ ド
レ イ ン 領 域 、 該 ソ ー ス ・ ド レ イ ン 領 域 間 に Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 を 介 し て 設 定 さ れ る チ ャ ネ ル 領 域 及
び 該 チ ャ ネ ル 領 域 上 に 絶 縁 膜 を 介 し て 配 置 さ れ た ゲ ー ト を 有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 製 造
方 法 で あ っ て 、
　 前 記 Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 に 対 す る ド ー ピ ン グ を 、 軽 重 ２ 種 の イ オ ン を 用 い て 行 い 、 前 記 Ｌ Ｄ Ｄ 領
域 の 上 層 部 に 所 定 の 濃 度 に ド ー プ さ れ た 領 域 を 設 け 、 そ の 下 層 部 に 、 相 対 的 に 高 濃 度 に ド
ー プ さ れ た 領 域 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 及 び そ の 製 造 方 法
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 近 年 、 絶 縁 基 板 上 に 、 薄 膜 状 の 活 性 層 （ 活 性 領 域 と も い う ） を 有 す る 絶 縁 ゲ ー ト 型 の 半
導 体 装 置 、 特 に 、 薄 膜 状 の 絶 縁 ゲ ー ト 型 の ト ラ ン ジ ス タ 、 い わ ゆ る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｔ
Ｆ Ｔ ） が 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 型  LCDを は じ め と 広 く 利 用 さ れ つ つ あ る 。 こ の よ
う な ト ラ ン ジ ス タ に 於 い て 、 ホ ッ ト キ ャ リ ア 劣 化 を 回 避 し 、 高 信 頼 性 を 確 保 す る た め に 、
Ｌ Ｄ Ｄ （ Lightly
Doped Drain） 構 造 や 、 Ｇ Ｏ Ｌ Ｄ （ Gate Overlapped LDD） 構 造 が 用 い ら れ る 場 合 が あ る 。
こ の よ う な 構 造 に 於 い て は 、 ソ ー ス ・ ド レ イ ン 低 濃 度 領 域 の キ ャ リ ア 濃 度 は 、 ド レ イ ン 端
の 横 方 向 電 界 が 最 も 緩 和 さ れ る 大 き さ に 定 め ら れ る 。 以 下 の 記 載 で は 、 Ｌ Ｄ Ｄ （ Lightly
Doped Drain） 構 造 や 、 Ｇ Ｏ Ｌ Ｄ （ Gate Overlapped LDD） 構 造 に 於 け る オ フ セ ッ ト 領 域 或
い は オ ー バ ラ ッ プ 領 域 を 含 む ソ ー ス ・ ド レ イ ン 低 濃 度 領 域 を 、 必 要 に 応 じ て Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 と
総 称 す る も の と す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ れ に 引 き 続 き 、 ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ， １ ０ ９ を マ ス ク と し 、 燐 イ オ ン を 注 入 （ ド ー ピ ン
グ ） し 、 ド ー ピ ン グ さ れ た 燐 を 活 性 化 す る 。 Ｗ 膜 １ ０ ９ に よ り マ ス キ ン グ さ れ た 領 域 は 殆
ど ド ー ピ ン グ さ れ な い チ ャ ネ ル 領 域 １ ０ ２ と な り 、 ゲ ー ト 電 極 １ ０ ８ ， １ ０ ９ に よ り マ ス
キ ン グ さ れ な い 領 域 は 、 高 濃 度 の 燐 ド ー ピ ン グ が な さ れ 、 ソ ー ス ・ ド レ イ ン 領 域 １ ０ ５ ，
１ ０ ６ を 形 成 す る 。 Ｔ ａ Ｎ 膜 １ ０ ８ に よ り マ ス キ ン グ さ れ た 領 域 は 、 燐 に よ る 低 濃 度 の ド
ー ピ ン グ が な さ れ 、 オ ー バ ラ ッ プ 領 域 １ ０ ３ ， １ ０ ４ を 形 成 す る 。 こ の よ う な Ｇ Ｏ Ｌ Ｄ 構
造 の 詳 し い 製 造 方 法 に つ い て は 、 特 許 文 献 １ を 参 照 さ れ た い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ０ ９ ４ １ １ ３ 　 こ の よ う な オ ー バ ラ ッ プ 領 域 、 即 ち Ｌ Ｄ Ｄ
構 造 が 設 け ら れ る こ と に よ り 、 電 界 緩 和 効 果 が 生 じ 、 絶 縁 破 壊 な ど の 問 題 を 防 止 す る こ と
が で き る 。 特 に 、 Ｇ Ｏ Ｌ Ｄ 構 造 に 於 い て は 、 ゲ ー ト 電 極 が 、 Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 ま で 延 伸 し て 設 け
ら れ る た め 、 Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 の キ ャ リ ア 濃 度 も ゲ ー ト 電 極 に よ っ て あ る 程 度 制 御 さ れ る 。 そ の
結 果 、 Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 の 不 純 物 濃 度 が 低 く と も , 低 濃 度 の Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 の 直 列 抵 抗 に よ っ て 相 互
コ ン ダ ク タ ン ス が 減 少 し た り 、 Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 上 の ゲ ー ト 酸 化 膜 に 注 入 さ れ る ホ ッ ト キ ャ リ ア
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に よ っ て ト ラ ン ジ ス タ 特 性 が 変 動 す る と い う よ う な こ と は 少 な く な る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 に 基 づ く Ｇ Ｏ Ｌ Ｄ 構 造 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 示 す 。 概 ね 図 １ に 示 さ れ た ト
ラ ン ジ ス タ と 同 様 で あ る が 、 オ ー バ ラ ッ プ 領 域 １ ０ ３ ， １ ０ ４ に 対 す る 燐 の ド ー ピ ン グ を
や や 高 ド ー ズ ・ 高 加 速 と し 、 比 較 的 低 濃 度 に ド ー ピ ン グ さ れ た 上 側 層 １ ０ ３ ｂ ， １ ０ ４ ｂ
と 、 比 較 的 高 濃 度 に ド ー ピ ン グ さ れ た 下 側 層 １ ０ ３ ａ ， １ ０ ４ ａ と が 形 成 さ れ る よ う に す
る 。 下 側 層 １ ０ ３ ａ ， １ ０ ４ ａ の 不 純 物 濃 度 は 、 所 望 の 低 オ ン 抵 抗 が 達 成 さ れ る よ う な レ
ベ ル に 設 定 し 、 上 側 層 １ ０ ３ ｂ ， １ ０ ４ ｂ の 不 純 物 濃 度 は 、 ホ ッ ト キ ャ リ ア 劣 化 を 回 避 し
、 高 信 頼 性 が 確 保 さ れ る よ う に 、 ド レ イ ン 端 の 横 方 向 電 界 を 効 果 的 に 緩 和 し 得 る レ ベ ル に
設 定 す る 。 本 実 施 例 の 場 合 、 ホ ッ ト キ ャ リ ア 劣 化 を 回 避 す る た め に 最 適 な 表 面 不 純 物 濃 度
は 、 ５ × １ ０ １ ７ ～ ５ × １ ０ １ ８ ａ ｔ ｏ ｍ ｓ ／ ｃ ｍ ３ で あ っ た 。 し か し な が ら 件 が 異
な る 場 合 に あ っ て は 、 本 発 明 は 、 こ の よ う な 数 値 範 囲 に 限 定 さ れ な い 。 図 ３ は 、 高 加 速 の
ド ー ピ ン グ を 行 う こ と に よ り 、 オ ー バ ラ ッ プ 領 域 の 比 較 的 深 い 領 域 に 高 濃 度 部 分 を 形 成 で
き る 様 子 を 示 し て い る 。 即 ち 、 高 加 速 の ド ー ピ ン グ を 行 う こ と に よ り 、 不 純 物 が 深 部 に 比
較 的 集 中 し 、 所 要 の 濃 度 分 布 を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 し た よ う な オ ー バ ラ ッ プ 領 域 の 濃 度 分 布 を 実 現 す る こ と は 、 上 記 し た よ う な 方 法 以
外 に も 可 能 で あ る 。 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 比 較 的 高 加 速 の ド ー ピ ン グ 及 較 的 低 加 速
の ド ー ピ ン グ を 前 後 し て 、 ２ 段 階 に 行 な い 、 し か も そ れ ぞ れ の ド ー ズ 量 を 制 御 す る こ と に
よ り 、 所 望 の 濃 度 分 布 を 実 現 す る こ と が で き る 。 特 に 、 浅 い 部 分 の 不 純 物 濃 度 は 、 低 加 速
ド ー ピ ン グ の ド ー ズ 量 に よ り 、 深 い 部 分 の 不 純 物 濃 度 は 、 高 加 速 ド ー ピ ン グ の ド ー ズ 量 に
よ り 概 ね 決 定 さ れ る こ と か ら 、 濃 度 分 布 の 態 様 を 自 由 に 制 御 し 、 本 発 明 の 目 的 を 一 層 好 適
に 達 成 す る こ と が で き る 。 言 う ま で も な く 、 高 加 速 の ド ー ピ ン グ 及 び 比 較 的 低 加 速 の ド ー
ピ ン グ の 順 序 は 任 意 に 選 択 す る こ と で き る 。
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