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(57) Abstract: A filter device having a multiplicity of filter elements (2)
which can be held in a filter housing (4) having a filter inlet (6) for a
fluid (8) to be filtered and having a filter outlet (10) for the filtered fluid
(12), wherein the filter elements (2) can be traversed by flow in both di-
rections for filtration or back-flushing, is characterized in that, between
at least a part of the filter elements (2) and the filter outlet (10), in each
case one further filter element, in particular in the form of a fine filter
element (14), is arranged in regions of the flow path of the fluid which
is pre-filtered by the respective filter element (2) assigned to the further
filter element (14).

(57) Zusammenfassung: Eine Filtervorrichtung mit einer Mehrzahl von
Filterelementen (2), die in einem Filtergehduse (4) mit einem Filterein-
1aB3 (6) fiir ein zu filtrierendes Fluid (8) und einem FilterauslaB3 (10) fiir
das gefilterte Fluid (12) aufnehmbar sind, wobei die Filterelemente (2)
fiir eine Filtration oder Riicksplilung in beiden Richtungen durchstrém-
bar sind, ist dadurch gekennzeichnet, dass zwischen zumindest einem
Teil der Filterelemente (2) und dem Filterauslaf3 (10) je ein weiteres Fil-
terelement, insbesondere in Form eines Feinfilterelementes (14), in Be-
reichen des Stromungsweges des Fluids angeordnet ist, das von dem je-
weiligen, dem weiteren Filterelement (14) zugeordneten Filterelement
(2) vorfiltriert ist.



WO 2011/000471 A1 W00 00T O

CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, Veroffentlicht:
IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
SE, SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, 3
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz



WO 2011/000471 PCT/EP2010/003552

10

15

20

Filtervorrichtung und Filterelementanordnung zur Anwendung in der Filter-

vorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung mit einer Mehrzahl von Fil-
terelementen, die in einem Filtergehiause mit einem Filtereinlal fir ein zu
filtrierendes Fluid und einem FilterauslaR fiir das gefilterte Fluid aufnehmbar
sind, wobei die Filterelemente fiir eine Filtration oder Ricksptilung in bei-
den Richtungen durchstrdmbar sind. Die Erfindung betrifft des weiteren

eine Filterelementanordnung fiir den Einsatz in dahingehenden Filtervor-

richtungen.

Die DE 199 56 859 A1 offenbart eine Filtervorrichtung mit konisch ausge-
bildeten Filterelementen in Form von sog. Spaltsiebrohrfilterelementen mit
einer Ruickspiileinrichtung. Mit der Riickspuleinrichtung werden vorzugs-
weise alle Filterelemente nacheinander regeneriert. Wahrend der Rickspu-
lung einzelner Elemente wird die Filtration iiber die verbleibenden Elemen-

te fortgesetzt, so dass der Filtrationsbetrieb zu keiner Zeit unterbrochen

werden mubB.

Solche konischen Spaltsiebrohrfilterelemente eignen sich sehr gut fiir eine
Riickspuilung abfiltrierter Partikel und zur Unterstiitzung des Riickspiilvor-
ganges schligt die bekannte Losung eine Drucksteuereinrichtung vor, die

an dem riickzusptilenden Filterelement einen Unterdruck erzeugt, um der-
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gestalt impulsartig die Abreinigung zu veranlassen. Eine vergleichbare
Drucksteuereinrichtung mit impulsartiger Abreinigungscharakteristik ist
auch in der DE 10 2007 054 737 A1 fur eine vergleichbare Filtervorrich-

tung aufgezeigt.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde;-eineFiltervorrichtung-der-genannten-Art zur Verfigung zu-stel=—
len, die bei einfach durchzufiihrender Regenerierung fir die Einzelfil-
terelemente verbesserte Abreinigungsergebnisse und Abscheideraten im
eigentlichen Filtrationsbetrieb erméglicht. Eine dahingehende Aufgabe 16st
eine Filtervorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 in seiner
Gesamtheit sowie eine Filterelementanordnung mit den Merkmalen des

Patentanspruches 19.

Gemil dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 besteht die Be-
sonderheit der erfindungsgemaBen Losung darin, dass zwischen zumindest
einem Teil der Filterelemente und dem FilterauslaB je ein weiteres Fil-
terelement, insbesondere in Form eines Feinfilterelementes, in Bereichen
des Stromungsweges des Fluids angeordnet ist, das von dem jeweiligen,
dem weiteren Filterelement zugeordneten Filterelement vorfiltriert ist.
Durch das Zusammenwirken von Filterelement mit Feinfilterelement 1aRt
sich die vorgegebene Filterfeinheit durch die in der Filtrationskette den vor-
geordneten Filterelementen nachgeschalteten Feinfilterelementen deutlich
erhéhen. So kann beispielsweise das Filterelement eine Filterfeinheit von
50 um bis 100 um im Rahmen der Voffiltration aufweisen und das weitere
oder Feinfilterelement hat dann eine Filterfeinheit von 5 bis 10 um, um

noch feinsten Partikelschmutz aus dem Vorfiltrat herauszuholen.

Da bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform die Filterelemente
aus sog. Spaltsiebrohrfilterelementen gebildet sind, die sowohl in Filtra-

tions- als auch in Riickspiilrichtung des Fluids gegentiber Differenzdriicken,
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die auch stoB- oder impulsartig auftreten kénnen, wenig empfindlich sind;
die Feinfilterelemente sich aber aufgrund ihres Materialaufbaues bereits als
sehr druckempfindlich erweisen kénnen, werden diese bei der Rickspiilung
oder Regeneration der Vorfilterelemente nicht riickgespilt und insoweit
geschont. Mit der erfindungsgemalen Filtervorrichtung ist es mithin erst-
mals méglich, eine Grob- mit einer Feinfiltration tber separate Filterele-
mentanordnungen miteinander zu kombinieren und dennoch eine Abreini-
gung oder Regenerierung im Riickspiilmodus fiir die Vorfiltrationsstufe zu

erreichen.

Die vorstehend -genannte Aufgabe ist erfindungsgemal auch durch eine
Filterelementanordnung, vorgesehen fiir den Einsatz in der erfindungsge-
maBen Filtervorrichtung, realisiert, bei der das jeweilige Filterelement mit
dem weiteren Filterelement, vorzugsweise in Form eines Feinfilterelemen-
tes, eine handelbare, austauschbare Baueinheit darstellt. Unabhdngig hier-
von kann aber auch vorgesehen sein, die robust ausgestalteten Filterelemen-
te der Vorfiltrationsstufe im Filtergehiuse zu belassen und dann nur das
Feinfilterelement bei entsprechendem Verschmutzungsgrad gegen ein Neu-

Feinfilterelement auszutauschen.

Die Feinfilterelemente sind bevorzugt rohrférmig ausgebildet und tiber die
Filterelemente der Vorfiltrationsstufe in der Weise aufgesetzt, dass diese
radial mit einem vorgebbaren Abstand vollstindig umgeben oder umfaRt
werden. Die Feinfilterelemente dienen somit zur Abscheidung von Parti-
keln, die von den Filterelementen, vorzugsweise als Spaltsiebrohffilterele-
mente ausgebildet, nicht erfaBt werden. Das Filtergehause weist eine deut-
lich groBere axiale Erstreckung auf als diejenige der Filterelemente, wobei
die Feinfilterelemente sich wiederum tiber die gesamte Bauhthe oder Bau-
linge des Filtergehduses in diesem erstrecken und somit gegeniiber den
Filterelementen eine deutlich erhdhte wirksame Filterflache aufweisen kon-

nen.
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Im normalen Filtrationsbetrieb werden sowohl die Filterelemente als auch
die weiteren Filterelemente, insbesondere in Form der Feinfilterelemente,
von innen nach auBen durchstrémt und das derart abfiltrierte Fluid gelangt
auf die Filtrat- oder Reinseite des Filtergehiuses fiir das sich anschlieRende
Abfithren iiber den Filterauslall des Gehiuses. Zeitgleich hierzu wird aber
eine Teilmenge des Fluids, das von den Filterelementen vorfiltriert wurde,
entlang der Innenseite des jeweiligen Feinfilterelementes einer Filterele-
mentanordnung gefiihrt, um dergestalt mittels einer zentralen Deckelfiih-
rung im oberen Gehiuseteil ein riickzuspiilendes bzw. zu regenerierendes
Filterelement derart mit dem Vorfiltrat anzustromen, dass die Zufuhr im
wesentlichen ausschlieflich tiber den Innenraum des hohlzylindrisch aus-
gefiihrten Feinfilterelementes erfolgt, das von der Riickspiilung ausgeklam-
mert bleibt und insoweit im Hinblick auf das empfindliche Filtermaterial
geschont wird. Die sonstigen Feinfilterelemente verbleiben fiir die iibliche
Filtration in den Bereichen des hierfiir vorgesehenen Fluid-

Stromungsweges.

Die Feinfilterelemente sind bevorzugt zylindrisch ausgebildet und kénnen
in der Art eines Tiefenfilters aus Bahnen von Papier, Textilien oder Kunst-
stoffen fortlaufend gewickelt sein, so dass eine Art Wickelfilter oder ein ge-
wickelter Bandfilter gebildet ist. Anstelle einer dahingehenden Wickelkerze
kdnnen auch geschaumte Kunststoffelemente zum Einsatz kommen oder
plissierte Filterelemente, wobei sich das jeweilige Elementmaterial an ent-
sprechenden Stiitzgittern oder Stutzschichten fur den Erhalt einer druckstei-
fen Bauweise abstiitzen kann. Sofern die Feinfilterelemente tber eine plis-
sierte Oberflaichenform verfiigen, ist deren wirksame Filteroberflache ver-

grofert.

Besonders vorteilhaft ist es, die PorengroRe des Filtermaterials tiber die Tie-

fe der Feinfilterelemente zu veriandern und insbesondere an der dem zu
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filtrierenden Fluid zugewandten Seite eine gréRere PorengroRe oder Ma-
schenweite zu wihlen als auf der abgewandten Reinseite, was auch tiber
eine Verdichtung des Materialwickel-Verbundes nach auBen hin erfolgen

kann.

Bevorzugt sind die Filterelemente und die Feinfilterelemente in Abstanden
zueinander entlang eines Kreisbogens innerhalb des Filtergehduses ange-
ordnet. Es kann aber auch vorteilhaft sein, die Filterelementanordnung, be-
stehend aus jeweils einem Filterelement und einem Feinfilterelement, in
Gruppen unterteilt mehrfach entlang von zylindrischen Kreisbogen anzu-
ordnen, die dergestalt dann zur Langsachse des Filtergehduses in konzen-

trisch angeordneten Kreisen zueinander verlaufen.

Bevorzugt sind je ein Filterelement und ein Feinfilterelement in einer Fil-
terelementanordnung zusammengefait und entlang einer vertikalen Langs-
achse, die parallel zu der Langsachse des Filtergehduses verlauft, in diesem
aufgenommen. Das Filtergehiuse weist gleichfalls Zylinderform auf und
sowohl ein Deckel als auch ein Boden kénnen als ebene Platten ausgebil-
det mit dem sonstigen aus einem Zylinderrohr gebildeten Filtergehduse ver-
schraubt sein, so dasﬁ die Anordnung sich auch fur hohe Fluiddriicke eig-

net.

Vorzugsweise ist weiter vorgesehen, dass der Deckel eine Vorrichtung zum
Fixieren der Feinfilterelemente innerhalb des Gehauses enthalt. Die Feinfil-
terelemente bediirfen insbesondere eines in axialer Richtung wirkenden
Niederhalters, der die Feinfilterelemente vom Ablésen von ihrem Sitz im
Bereich des Bodenteils des Filtergehduses hindert. Die Vorrichtung zum
Fixieren der Feinfilterelemente oder die Halteeinrichtung weist insbesonde-
re eine bevorzugt kreisformig ausgebildete Scheibe auf mit Durchbriichen
etwa im GroBenbereich des Durchmessers des AuRendurchmessers der

Feinfilterelemente oder kleiner. Die einzelnen Durchbriiche sind tber
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Wandteile kommen in Anlage mit den axialen Enden der Feinfilterelemen-
te. Sofern der verbleibende Durchbruch den fluidfiihrenden Mittenraum des
jeweiligen Feinfilterelementes tibergreift, ist fir den aufgezeigten Riickspl-

vorgang die Zufuhr von vorfiltriertem Fluid zu dem riickzusptilenden Fil-

~ terelement méglich. Dabei wird ein Teilstrom vorfiltrierten Fluids, das im

Bypass an dem filtrierenden Feinfilterelement in dessen Hohlraummitte
vorbeigefiihrt und derart von allen filtrierenden Anordnungen zugefiihrt

wird, der jeweils riickzuspiilenden Anordnung zur Verfligung gestellt.

Die scheibenformige Halteeinrichtung lalt sich liber einen Haltearm mit
einem entsprechenden Bajonettverschluf’ innerhalb des Filtergehduses fest-
legen und dergestalt werden tber die Scheibe die Feinfilterelemente in ih-
rer Einbaulage im Filtergehduse gehalten. Dank des Bajonettverschlusses ist
im Bedarfsfall ein rascher Austausch der Feinfilterelemente im zugesetzten,
verbrauchten Zustand gegen ein Neuelement ebenso moglich wie der
Tausch einer Gesamt-Elementanordnung, bestehend aus Filterelement und

Feinfilterelement.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgemaRen
Filtervorrichtung ist vorgesehen, dass eine Riickspuleinrichtung mit minde-
stens einem Ruckspuilarm von der Bodenseite des Filtergehdauses her unter
das jeweils zuordenbare Filterelement gefahren wird, der die beim Riick-
spiilen entstehende Ruickfiltratmenge aus der Filtervorrichtung abfiihrt. Zur
Ansteuerung des jeweiligen Rickspilarmes dient eine Motor-Getriebean-
ordnung, die besonders bevorzugt auf der Unterseite der Filtervorrichtung
angeordnet ist, so dass eine kurze Antriebsstrecke realisiert ist, was einem

ruckfreien, zielgerichteten Betrieb des Riickspiilarmes entgegenkommt.
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Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels niher erlautert. Dabei zeigen in prinzipieller und

nicht maBstiblicher Darstellung die

Fig.1 teilweise in Ansicht, teilweise im Langsschnitt dargestellt die

Filtervorrichtung als Ganzes;

Fig.2 in vergréBerter Darstellung den Gegenstand des in Fig.1 mit

X“ bezeichneten Ausschnittkreises; und

Fig.3 eine perspektivische Ansicht einer Halteeinrichtung fiir Fein-

filterelemente gemil den Darstellungen in den Fig. 1 und 2.

In der Fig.1 ist teilweise in Ansicht, teilweise in einem Langsschnitt eine
Filtervorrichtung 1 mit einem zylindrischen Filtergehduse 4 gezeigt. Das
Filtergehaduse 4 wird in Blickrichtung auf die Fig.1 gesehen nach oben hin
von einem Deckel 26 und nach unten hin von einem Boden 24 abgeschlos-
sen. Der Deckel 26 und der Boden 24 sind tber Flanschverbindungen mit
dem zylindrischen Filtergehduse 4 in tiblicher und daher nicht ndher darge-
stellter Art und Weise verschraubt. Unter dem Boden 24 ist ein Zwischen-
gehause 50 angeordnet, das mit einem als Rohrstutzen ausgebildeten Fil-
tereinlaB 6 fiur die Zufuhr des Unfiltrats versehen ist. Mithin wird durch den
FiltereinlaR 6 von der Unterseite her der Filtervorrichtung 1 zu filtrierendes
Fluid 8 zugefiihrt. Von der Vorrichtung gefiltertes Fluid 12 wird unterhalb
des Deckels 26 durch einen FilterauslaB® 10 zur allgefalligen Weiterverwen-

dung, beispielsweise in einen {iblichen Hydraulikkreis, abgefihrt.
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Der Boden 24 beinhaltet einzelne, voneinander beabstandete Aufnahmen
52 fiir Filterelemente 2, die in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als koni-
sche Spaltsiebrohfrfilterelemente 20 ausgebildet sind, die sich von ihrer je-
weiligen Eingangsoffnung 54 im Bereich des Bodens 24 nach oben hin ver-
jiingen. Dahingehend metallische Spaltsiebrohfrfilterelemente 20 sind fir
den vorliegenden Anwendungszweck aufgrund ihrer Druckstabilitat ideal,
wobei das zu filtrierende Fluidmedium das jeweilige Spaltrohr 20 von in-
nen nach auRen durchstromt, so dass sich Feststoffverschmutzungen, wie
Partikel, an der Innenseite der Filterelemente 2 ablagern kénnen. Mit zu-
nehmender Verschmutzung steigt dann zwischen der Schmutz- und Rein-
seite des dahingehenden Filterelementes 2 der Differenzdruck und erreicht
der Druckverlust den eingestellten Auslosedifferenzdruck, so beginnt eine
automatische Riickspiilung, bei der von aullen nach innen die Partikel'au's
den Spalten des Filterelementes 2 herausgelost und iiber die Innenseite des
Elementes 2 aus der Filtervorrichtung 1 abgefiihrt werden. Besteht das
Spaltsiebrohrfilterelement 20 aus Edelstahlkomponenten, ist auch eine Be-
handlung von aggressiven Medien mit der erfindungsgemalen Filtervorrich-

tung moglich.

Die Filterelemente 2 sind in radialen Abstanden voneinander entlang eines
in sich geschlossenen Kreisbogens oder Kreises innerhalb des Filtergehauses
4 angeordnet. Bei einer nicht naher dargestellten Ausfiihrungsform kénnen
auch entlang mehrerer konzentrisch zur Léangsachse 22 des Filtergehauses 4
angeordneter Kreise die Filterelemente 2 in Gruppen unterteilt angeordnet

sein.

Wie insbesondere die Fig.2 zeigt, miinden die Filterelemente 2 mit ihrem
unteren freien EinlaBquerschnitt, also (iber ihre Eingangsoffnung 54, in die
zylindrisch ausgebildeten Aufnahmen 52 im Boden 24 der Filtervorrichtung
und sind mit dem Zwischengehduse 50, das die Unfiltratmenge aufnimmt,

fluidfithrend verbunden; es sei denn, wie dies die Fig.2 darstellt, dass fiir
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einen Riickspiilvorgang die noch ndher zu erlauternde Riickspiileinrichtung
44 mit ihrem Riickspiilarm 46 unter die Eingangsoffnung 54 eines riickzu-
spiilenden Elementes 2 gebracht ist. Betrachtet man den normalen Filtrati-
onsvorgang in Bereichen des Stromungsweges des Fluids, gelangt das dann
zu filtrierende Fluid 8 iiber den Innenraum des Zwischengehduses 50 in
den inneren Filterhohlraum 56 des jeweiligen Filterelementes 2 und die
Filterelemente 2 werden fiir die Filtrierung von innen nach aufen hin
durchstrémt. Dergestalt ist durch die Filterelemente 2 eine Art Voffiltration
realisiert und das derart vorfiltrierte Fluid 12 stromt teilweise als Teilfluid-
menge TF entlang einer Hauptachsenrichtung parallel zur Langsachse 22
des Filtergehiuses 4 in Blickrichtung auf die Figuren gesehen von unten
nach oben durch den zylindrischen Hohlraum 13 eines Feinfilterelementes
14, wobei dieses gleichfalls von innen nach auBen durchstréomt wird, so
dass im Inneren des Filtergehiuses 4 der Filtratraum 5 gebildet ist, tiber den
das vor- und feinfiltrierte Fluid dann die Vorrichtung uber den FilterauslaR

10 verlafit.

Die Feinfilterelemente 14 sind in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als
zylindrische Feinfilterkerzen, beispielsweise aus einem Filtervlies beste-
hend, ausgebildet und diese kénnen in bekannter Weise mit einer niéht
naher dargestellten rohrférmigen Stitzeinrichtung so weit ausgesteift sein,
dass sie sich jedenfalls ohne weitere radiale Fiihrung parallel zu der Langs-
achse 22 der Spaltsiebrohrfilterelemente 20 tiber die gesamte wesentliche
Einbaulange a des zylindrischen Filtergehauses 4 erstrecken. Am Boden 24
sind die jeweiligen Feinfilterelemente 14 wiederum in einer konzentrisch
um die Aufnahme 52 fiir die Filterelemente 2 angeordneten Aufnahme 58

radial unverschiebbar aufgenommen.

Nach oben hin sind die Feinfilterelemente 14 durch eine mit Abstand b zu
dem Deckel 26 angeordnete Halteeinrichtung 28 festgelegt, die die Form

einer in der Fig.3 naher dargestellten Scheibe 30 einnimmt. Die Scheibe 30



WO 2011/000471 PCT/EP2010/003552

10

15

20

25

30

10

ist, wie dies die Fig. 1 zeigt, als zu dem eben verlaufenden Deckel 26 kon-
vexes, flichiges sowie kreisrundes Anlageteil ausgebildet, vorzugsweise in

der Art eines metallischen Umformteils. Die Scheibe 30 weist jedem freien
Filterelement 14 zugeordnet insgesamt sechs Durchbriiche 32 auf, die als

kreisrunde Offnungen in dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel dargestellt
sind. Die Durchbriiche 32 haben einen geringfuigig kleineren Durchmesser
als der AuRendurchmesser der Feinfilterelemente 14, so dass diese uiber die

Scheibe 30 an deren Unterseite besser gehalten sind.

Die genannten Durchbriiche 32 mussen aber nicht mittig das freie stirnsei-
tige Ende des jeweiligen Feinfilterelementes 14 libergreifen, sondern kon-
nen dergestalt einen Versatz aufweisen, dass jedenfalls die benachbarten
Wandteile zu den Durchbriichen 32 eine Anlageflache fiir das stirnseitige
freie Ende des Filtermaterials des Feinfilterelementes 14 ausbilden. Insoweit
kann die Anzah! der Durchbriiche 32 bei einer nicht naher dargestellten
Ausfiihrungsform auch von der Anzahl der Feinfilterelemente 14 abwei-
chen. So kann bei einer bevorzugten Ausfithrungsform vorgesehen sein,
dass nur drei Durchbriiche 32 zur Fluidversorgung von sechs Feinfilterele-

menten 14 herangezogen werden.

Fur den Einbau der Scheibe 30 in das Gehduse 4 der Filtervorrichtung. 1
dient ein Haltearm 34, der in der Art eines U-Profils ausgebildet ist zvx;ecks
Verrasten mit der Unterseite zweier zur Langsachse 22 des Gehduses 4
diametral einander gegeniiberliegender Haltenasen 37, die auf der Innensei-
te des Filtergehiduses 4, beispielsweise tiber eine Schweilfnahtverbindung
festgelegt sind. Sofern der U-férmig ausgebildete Haltearm 34 in seinem
jeweiligen gegeniiberliegenden Endbereich eine Aussparung 60 aufweist,
die von den Wandungsteilen der U-Form des Haltearmes 34 freigehalten
sind, erfauben diese ein radiales Unterschwenken unter die genannten Hal-
tenasen 37 fir den Festlege- oder Verrastungsvorgang. Ferner ist mittig zwi-

schen der Scheibe 30 und dem Haltearm 34 eine Spannschraube 38 ange-
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ordnet, die als Teil eines Bajonettverschlusses 36 eine axiale Lageeinstel-
fung der Scheibe 30 gegentiber dem im Filtergehduse 4 fixierten Haltearm
34 ermdglicht. Insbesondere 1alt sich dergestalt durch Einstellen der Spann-
schraube 38 die Scheibe 30 der Halteeinrichtung 28 auf der Oberseite der

Feinfilterelemente 14 mit einer definierten Klemmkraft festlegen.

Wie eine Zusammenschau aller Figuren zeigt, insbesondere unter Einbezug
der Fig.3, wird nicht die gesamte Vorfiltratmenge von innen nach aufen
durch das jeweils im Filterbetrieb befindliche Feinfilterelement 14 gefiihrt,
sondern immer nur eine Teilfluidmenge TF stromt in Pfeilrichtung gesehen
von unten nach oben durch den zylindrischen Hohlraum 13 des jeweils zu
betrachtenden Feinfilterelementes 14. Die dahingehenden Teilfluidmengen
TF von fuinf Filterelementen 2 werden tber die Durchbriiche 32 in der
Scheibe 30 in einem Sammelraum 31 zwischen Oberseite der Scheibe 30
und der Unterseite des Deckels 26 zusammengefiihrt und dergestalt unter
Bildung einer gemeinsamen Riickspiilmenge R demjenigen Feinfilterele-
ment 14 zugefiihrt, und zwar tiber dessen mittigem Hohlraum 13, in dem
das nunmehr riickzuspiilende Filterelement 2 in Form des Spaltsiebrohffil-
terelementes 20 angeordnet ist. Voraussetzung hierfur ist, dass die Riickspii-
leinrichtung 44 fur dieses Element 2 sich in seiner wirksamen Ruckspulposi-
tion befindet. Selbst wenn etwa 90 % der tiber das Filterelement 2 vorfil-
trierten Menge dem Feinfilterelement 14 fir einen weiteren Filtrationsvor-
gang von innen nach aullen in Richtung des Filterauslasses 10 zugefiihrt
wird und mithin nur 10 % als Teilfluidmenge TF im Inneren 13 des Feinfil-
terelementes 14 fir die spatere Riickspiilung verbleiben, zeigt doch die
Darstellung nach der Fig.3, dass sich dann insgesamt fiir das riickzuspilen-
de Element 2, geliefert von fiinf Feinfilterelementen 14, eine Rickspulfilter-
gesamtmenge etwa von 50 % an dem Gesamtfluidstrom fuir die Riickspii-
lung ergibt; ein mehr als beachtlicher Wert. Der dahingehende Wert ist nur

beispielhaft und kann durch Einstellen der Durchflusswerte geandert wer-
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den, beispielsweise in Abhangigkeit von den Durchflusswerten der einge-

setzten Vor- und Feinfilterelemente 2,14.

Die bereits angesprochene Riickspileinrichtung 44 der Filtervorrichtung 1
weist in an sich bekannter Weise einen Riickspiilarm 46 auf, der in einer
Gleitlagerung gefiihrt zwischen dem Boden 24 des Gehduses und einem
weiteren Boden 62 des Zwischengehduses 50 drehbar gefiihrt ist. Der
Ruickspiilarm 46 ist fur seine Schwenkbewegung iiber eine Getriebezapfen-
verbindung 70 (s. Fig. 2) mit einem Getriebemotor 72 verbunden, der sich
mit seiner nicht naher dargestellten Abtriebsachse senkrecht zu der Zapfen-
verbindung 70 orientiert. Der Riickspiilarm 46 ist des weiteren bogenformig
ausgebildet und miindet mit seiner einen freien Seite immer unter den frei-
en Offnungsquerschnitt (Eingangsoffnung 54) des jeweils riickzuspiilenden
Filterelementes 2. Mit seinem anderen freien Ende miindet der Ruckspilarm
46 in eine zentrisch zur Langsachse 22 des Filtergehduses 4 angeordneten
Mittenfithrung 74, die an ihrer Unterseite Uiber zwei diametral gegeniiber-
liegende Auslasse 76 verfligt, um dergestalt immer eine fluidfihrende Ver-
bindung sicherstellen zu kénnen mit einer AnschluBleitung 78, die in Blick-
richtung auf die Fig.1 und 2 gesehen rechts in eine iibliche Ventileinrich-

tung 48 ausmiindet.

Aufgrund der Ventileinrichtung 48, die, da an sich bekannt, nur teilweise
dargestellt ist, ermoglicht deren Ansteuerung, dass bei Freigabe ein schlag—
artiges, impulsartiges Abreinigen des jeweils riickzuspiilenden Filterelemen-
tes 2 innerhalb der Gesamtvorrichtung moglich ist. Sobald ein Abreini-
gungsvorgang erfolgt ist, schlieft die Ventileinrichtung 48 und der Riick-
spiilarm 46 wird mittels des Getriebemotors 72 und der angesprochenen
Getriebemechanik unter ein anderes freies, riickzuspiilendes Filterelement
2 verfahren. Das bisher riickgespiilte Filterelement 2 steht dann wiederum
tiber seine untere freie EinlaRoffnung fuir einen Filtrationsvorgang an ver-

schmutztem Fluid zur Verfuigung. Die Filtervorrichtung 1 ist bevorzugt in
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Stinderbauweise 79 ausgefiihrt und eine elektronische Steuer-, Regel- und
Eingabeeinrichtung 80 dient der Gesamtbedienung der Vorrichtung unter

Einbezug der Ventileinrichtung 48 sowie des Getriebemotors 72.
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Patentanspriche

. Filtervorrichtung mit einer Mehrzahl von Filterelementen (2), die in ei-

nem Filtergehiuse (4) mit einem Filtereinlal (6) fiir ein zu filtrierendes
Fluid (8) und einem FilterauslaR (10) fiir das gefilterte Fluid (12) auf-
nehmbar sind, wobei die Filterelemente (2) fiir eine Filtration oder
Riickspiilung in beiden Richtungen durchstrémbar sind, dadurch ge-
kenhzeichnet, dass zwischen zumindest einem Teil der Filterelemente
(2) und dem FilterauslaB (10) je ein weiteres Filterelement, insbesondere
in Form eines Feinfilterelementes (14), in Bereichen des Stromungswe-
ges des Fluids angeordnet ist, das von dem jeweiligen, dem weiteren Fil-

terelement (14) zugeordneten Filterelement (2) vorfiitriert ist.

. Filtervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Feinfilterelemente (14) rohrformig ausgebildet sind und die Filterele-

mente (2) radial unter Einhalten eines vorgebbaren Abstandes umfassen.

. Filtervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Feinfilterelemente (14) eine groRere Axialerstreckung (a) auf-
weisen als die Filterelemente (12), vorzugsweise mindestens das Dreifa-

che der Liange der Filterelemente (2) aufweisen.

. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Filterelemente (2) eine konische oder zylindrische
Gestalt und die Feinfilterelemente (14) eine zylindrische oder konische

Gestalt aufweisen.

. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Feinfilterelemente (14) als gewickelte Tiefenfilter aus

Papier, Textilien oder Kunststoffmaterialien gebildet sind.
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. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Feinfilterelemente (14) aus einem faserférmigen, nicht

gewebten und gewickelten Vlies gebildet sind.

. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Feinfilterelemente (14) aus einem plissierten Material

bestehend sich an einem Stiitzelement abstitzen.

. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Feinfilterelemente (14) an ihrer dem: zu filtrierenden
Fluid (8) zugewandten Seite eine gréRere PorengréfRe oder Maschenwei-

te aufweisen als an ihrer Reinseite (18).

. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Filterelemente (2) und die sie umgebenden Feinfil-
terelemente (14) in Abstanden zueinander entlang mindestens eines
Kreisbogens oder eines in sich geschlossenen fiktiven Kreises innerhalb

des Filtergehiuses (4) angeordnet sind.

10. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Filterelemente (2) als Spaltsiebrohrfilterelemente (20),

vorzugsweise aus Edelstahlmaterialien aufgebaut, ausgebildet sind.

11. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Filterelemente (2) und die Feinfilterelemente (14) mit
paralleler Langsachse zur Langsachse (22) des Filtergehduses (4) in koa-

xialer Anordnung im Filtergehduse (4) aufgenommen sind.

12.Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Filtergehause (4) eine zylindrische Gestalt aufweist
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und endseitig mit einem verschraubbaren Boden (24) und einem Deckel
(26) versehen ist, wobei der Deckel (26) eine mit Abstand (b) zu ihm
angeordnete Halteeinrichtung (28) fiir die Feinfilterelemente (14) auf-

nimmt.

Filtervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halteeinrichtung (28) eine in das Filtergehause (4) einsetzbare Scheibe
(30) ist., die Durchbriiche (32) aufweist, wobei benachbart zu jedem
Durchbruch (32) ein Feinfilterelement (14) radial und/oder axial 16sbar
an der Scheibe (30) festgelegt ist und dass der jeweilige Durchbruch
(32) fuir einen FluiddurchlaR einer Teilfluidmenge (TF) die freie fluidfiih-
rende Stirnseite des Feinfilterelementes (14) zumindest teilweise tber-

greift.

14. Filtervorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,

dass die Scheibe (30) durch einen sich zumindest radial an dem Filter-
gehiuse (4) Giber Haltenasen (37) abstitzenden Haltearm (34) gehalten

ist.

15. Filtervorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der

Haltearm (34) durch eine Art BajonettverschluR (36) festlegbar ist.

16. Filtervorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die

Scheibe (30) eine Spannschraube (38) zur axialen Klemmung des Bajo-

nettverschlusses (36) und als Teil derselben aufweist.

17.Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Filterelemente (2) einen inneren Filterhohiraum (56)
aufweisen, der endseitig eine Eingangsoffnung (54) im Boden (24) zu-
mindest teilweise iiberdeckt, iiber die sowohl bei der Filtration als auch

beim Riickspiilen verschmutztes Fluid (8) fihrbar ist.
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18. Filtervorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Riickspiilen eine Riickspiileinrichtung (44) vorhanden ist mit mindestens
einem mit der jeweils zuordenbaren Eingangsoffnung (52) des abzurei-

5 nigenden Filterelementes (2) verbindbaren Riickspilarm (46), der von

einem Getriebemotor (72) ansteuerbar ist.

19. Filterelementanordnung zum Einbau in eine Filtervorrichtung gemaR
den Anspriichen 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass als handelbare
10 Baueinheit ein Feinfilterelement (14) mit einem Filterelement (2) ver-

bunden ist.
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