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Przetwornik czestotliwosci na napiecie state

Przedmiotem wynalazku jest przetwornik czestotliwoéci na napigcie stale, stosowany zwlaszcza
w uktadach stabilizacji obrotéw silnika pradu statego urzadzen z nosnikiem magnetycznym.
Stan techniki. Znany jest przetwornik czgstotliwosci impulséw na napigcie state, dziatajacy na zasadzie
poréwnania czgstotliwosci sygnalu wejsciowego z czgstotliwodcia sygnatu odniesienia. Przetwornik ten jest
utworzony z zespoléw i ukiadéw elektronicznych o nastgpujacym potaczeniu. Pierwsze wejscic pierwszego
uktadu bramkujacego i wejscie generatora sygnatowego sa polaczone z pierwszym zaciskiem wejsciowym, na
ktory . podany jest sygnal wejsciowy. Wyjécie generatora sygnalowego jest potaczone z wejsciem uktadu
sterujacego. Drugie wejscie pierwszego uktadu bramkujacego jest potaczone z pierwszym wyjsciem uktadu
sterujacego, natomiast wyjécie pierwszego uktadu bramkujacego jest potaczone z pierwszym wejsciem licznika.
Pierwsze wejécie drugiego uktadu bramkujacego jest potaczonezdrugim zaciskiem wejsciowym, na ktéry jest
podany sygnal czestotliwosci odniesienia, natomiast drugie wejscie tego uktadu jest potaczone z drugim
wyjéciem ukladu sterujacego. Wyjscie drugiego uktadu bramkujacego jest polaczone z pierwszym wejéciem
licznika. Trzecie wyjécie uktadu sterujacego jest potaczone z wejéciami trzech uktadéw opéZniajacych, Drugie
wejécie licznika jest polaczone z wyjéciem pierwszego uktadu opdZniajacego, zas wyjécie tego licznika jest
potaczone z pierwszym wejéciem trzeciego uktadu bramkujacego. Drugie wejscie trzeciego uktadu bramkujacego
jest potaczone ze Zrédtem pradu statego.
Wyjécie trzeciego uktadu bramkujacego jest polaczone z pierwsza elektroda pierwszego kondensatora
z pierwszym wejéciem czwartego ukladu bramkujacego, i z pierwszym wyjsciem piatego uktadu bramkujgcego,
przy czym druga elektroda pierwszego. kondensatora ipierwsze wejscie pigtego uktadu bramkujacego sg
polaczone z punktem o potencjale odniesienia, drugie wejécie piatego ukladu bramkujgcego jest potaczone
z wyjéciem drugiego uktadu opdzniajacego, drugie wejscie czwartego uktadu bramkujgcego jest potaczone
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z wyjsciem trzeciego uktadu opdZniajacego, natomiast wyjécie czwartego uktadu bramkujgcego jest potlaczone
z pierwszg elektrodg drugiego kondensatora iz wejsciemi wzmacniacza pradu zmiennego. Druga elektroda
drugiego kondensatora jest potgczona z punktem o potencjale odniesienia,

Wyjécie wzmacniacza pradu zmiennego jest potaczone, poprzez trzeci kondensator, z wejéciem
integratora i z wyjéciem uktadu odtwarzania sktadowej stalej. Pierwsze wejscie uktadu odtwarzania sktadowej
stalej jest potaczone z punktem o potencjale odniesienia, za$ drugie wejscie tego uktadu jest polaczone z trzecim

wy jéciem uktadu sterowania. Wyjécie integratora stanowi jednoczesnie wyjécie przetwornika,

Znany przetwornik dziata wten sposéb, Ze sygnal wejéciowy steruje pierwszy uklad bramkujacy,
natomiast ,.sygnﬁ czestotliwosci odniesienia steruje drugt uktad bramkujacy. Obydwa uktady bramkujace s3
otwierane przez sygnaty dostarczone z zukladu sterujgcego, ktdrego praca jest synchronizowana generatorem
sygnatowym, pobudzanym do pracy przez 1mpulsy sygnatu wejsciowego. Uktady bramkujgce pierwszy i drugi sa
otwierane na przemian przez uklad sterujgcy, | podajgc sygnaty wyjsciowe na licznik elektroniczny. Licznik
jest otwierany sygnalem przestanym z uk{adu sterujgcego poprzez pierwszy uktad opézniajgcy. Impuls
wyjéciowy licznika steruje trzeci uktad bramkujacy, poprzez ktéry jest ddowany pierwszy kondensator. Okres
tadowania irogtadowapia pierwszego kondensatora jest zalezny od funkcjonowania pigtego uktadu
bramkujacego. Praca piatego uktadu bramkujacego jest sterowana, poprzez drugi uktad bramkujacy, sygnatem
zuktadu sterujacego. Czwarty -uktad bramkujacy, dzialajacy wdwdch kierunkach, podczas wysterowania
sygnalem podanym na jego drugie wejicie, zmniejsza napigcie na kondensatorze pierwszym, natomiast zasila
tadunkiem drugi kondensator, przy czym warto$¢ wzgledna tego tadunku jest taka, 2e amplituda napigcia
wystepujacego na drugim kondensatorze jest proporcjonalna do réznicy czestotliwosci sygnatu wejéciowego
i sygnatu odniesienia za$ przebieg tego napigcia jest sygnalem prostokatnym o niewielkiej amplitudzie. Sygnat
prostokatny jest podany na wzmacniacz pradu zmiennego, a po wzmocnieniu na integrator poprzez trzeci
kondensator.

W celu odréznienia charakteru btedu, to znaczy odrdéznienia czy czestotliwoéé sygnatu jest mniejsza czy
wigksza od czestotliwosci sygnatu odniesienia, podaje si¢ sygnal prostokatny na uktad odtwarzania sktadowej
statej. Uktad odtwarzania sktadowej state;j jest uruchamiany sygnatem z uktadu sterujacego. Znany przetwornik,
zracji zastosowania w nim kilku uktadéw opdZniajacych, jest urzadzeniem nadajacym si¢ szczegdlnie do
przetwarzania sygnatéw o duzej czestotliwosci repetycji w stosunku bezwiadnosci ukladu wykonawczego.
Z tego wzgledu nie nadaje si¢ on do zastosowania w pgtli ujemnego sprzgZenia zwrotnego uktadu stabilizacji
obrotéw matoinercyjnego silnika pradu statego, na osi ktérego jest zamocowany tachometr cyfrowy.

Istota wynalazku. Przetwornik wedtug wynalazku jest utworzony z uktaddéw elektronicznych i elementéw
elektrycznych potaczonych nastepujaco. Pierwsze wyjécie przetwornika kierunku jest potaczone z wéjsciem
pierwszego klucza elektronicznego, natomiast drugie wyjscie tego przetwornika jest polaczone z wejsciem

drugiego klucza elektronicznego. Pierwsze wyjécie standaryzatora jest potaczone z wejsciami dwdch
inwerteréw, natomiast drugie wyjécie tego standaryzatora jest polgczone z wejéciem trzeciego klucza
elektronicznego iz wejsciem czwartego klucza elektronicznego. Wyjécie pierwszego inwertera jest
potaczone z wyijsciem pierwszego klucza elektronicznego iz wejéciem pierwszego uktadu rézniczkujacego, zas
wyjécie drugiego inwertera jest potaczonezwyjéciem drugiego klucza elektronicznego iz wejéciem drugiego
uktadu rézniczkujacego. Wyjscie trzeciego klucza elektronicznego jest potaczone z wyjsciem pierwszego uktadu
rézniczkujacego, z pierwszym wejéciem réznicowego uktadu wzmacniania iz pierwszg koricéwka pierwszego
rezystora, przy czym druga koficéwka tego rezystora jest potaczona z punktem o potencjale odniesienia. Wyjscie
- czwartego klucza elektronicznego jest potaczone z wyjéciem drugiego uktadu rézniczkujacego, z wejsciem drugim
réznicowego uktadu wzmocnienia i z pierwszg koricowka drugiego rezystora, Druga koricéwka drugiego rezystora
jest potaczona z punktem o potencjale odniesienia. Pierwsze wejscie standaryzatora jest pofaczone z punktem
o potencjale odniesienia, natomiast drugie wejécie tego standaryzatora jest potaczone z zaciskiem we]§c10wym
Wyijscie réznicowego uktadu wzmocnienia jest potgczone z zaciskiem wyjéciowym. —

Przyktad wykonania. Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest przedstawnony na rysunku na
ktérym fig. 1 przedstawia uklad blokowy, 2 ﬁg. 2 — przebiegi napigciowe na wejsciach i wyjsciach ok:eilonych
uktad6éw funkcjonalnych.

Przetwornik skiada si¢ zprzetwomlka 1 kierunku, ze standaryzatora 2, zdwéch inwerteréw 3, 4,
z.czterech kluczy elektronicznych . 5, 6, 7, 8,, z dwéch ukiadéw rézniczkujacych 9, 10 i z réZnicowego uktadu
wzmocnienia 11, przy czym wymienione wyzej bloki funkcjonalne s3 potaczone w spos6b opisany niZej. Pierwsze

wyjécie przetwornika 1 kierunku jest polgczone z wejéciem pierwszego klucza elektronicznego 5, natomiast
drugie wyjécie tego przetwornika 1 jest potaczone z wejéciem drugiego klucza elektronicznego 6.

Pierwsze wyjécie standaryzatora 2 jest polgczone z wejécidmi dwéch inwerteréw 3, 4, natomiast drugie

wyjécie tego standaryzatora 2 jest potaczone z wej jéciem trzeclego klu/cza elektronicznege 7 i z wejsciem czwartego
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klucza elektronicznego 8. Wyjscie pierwszego inwertera 3 jest polaczone z wyjéciem pierwszego klucza
elektronicznego 5 iz wejsciem pierwszego uktadu rézniczkujacego 9, za§ wyjscie drugiego inwertora 4, jest
potaczone z wyjsciem drugiego klucza elektronicznego 6, i'z wejiciem drugiego uktadu rézniczkujacego 10.
Wyjécie trzeciego klucza elektronicznego 7 jest polgczone z wyjéciem pierwszego uktadu rézniczkujacego 9,
z pierwszym wejéciem réznicowego uktadu wzmocnienia 11 iz jednym koricem pierwszego rezystora 12, przy
czym drugi koniec -tego rezystora 12 jest potaczony z punktem o potencjale odniesienia, natomiast wyjscie
czwartego klucza elektronicznego 8 jest potaczone z wyjéciem drugiego uktadu rézniczkujacego 10 z wejsciem
drugim réznicowego uktadu wzmocnienia 11 i z jednym koricem drugiego rezystora 13, przy czym drugi koniec
drugiego rezystora 13 jest potaczonyz punktem o potencjale odniesienia.- Pierwsze wejécie standaryzatora 2 jest
potaczone z punktem o potencjale odniesienia, natomiast drugie wejscie tego standaryzatora 2 jest polaczone
z zaciskiem wejéciowym 14. Wyjscie réznicowego uktadu wzmocnienia 11 jest potaczone =z zaciskiem
wyjéciowym 15. : ,

Przetwornik dziata wsposéb opisany nizej. Mierzone impulsy elektryczne w postaci dodatnich szpilek
(fig. 2a) o zmiennej czgstotliwosci repetycji sa doprowadzane do zacisku wejsciowego 14, a tym samym do
drugiego wejscia standaryzatora 2, W standaryzatorze 2 podlegajg one standaryzacji w szerokosci i amplitudzie,
przy czym ich czestotliwo$é repetycji nie ulega zmianie. Standaryzowane impulsy ujemne (fig. 2b) sa podane
z pierwszego wyjécia standaryzatora 2, poprzez dwa inwertery 3, 4, odpowiednio na wejécia dwdch uktadéw
rézniczkujacych 9, 10, natomiast standaryzowane impulsy dodatnie (fig. 2c) s3 podane z drugiego wyjscia
standaryzatora 2, poprzez dwa klucze elektroniczne 7, 8, odpowiednio na wyjscia tych uktadéw rézniczkujacych
9, 10, z tym Ze standaryzowane impulsy sa przetwarzane, w nastepstwie dziatania przetwornika, na przebieg
zmienny (fig. 2h i fig. 2i) o §rednim poziomie réwnym zero, przy czym cze$¢ ujemna przebiegu zmiennego
podlega wzmocnieniu przez réZnicowy uktad wzmocnienia 11,

Na wyjéciu réznicowego ukiadu wzmocnienia 11 otrzymuje si¢ poziom napigcia statego (fig. 2j)
o polaryzacji zaleznej od wyjsciowego stanu przetwornika 1 kierunku, steruja pierwsze dwa klucze elektroniczne
S, 6, blokujace odpowiednio wejscia uktadéw rézniczkujacych 9, 10, przy czym gdy pierwszy uktad
rézniczkujacy 9 jest blokowany od strony wejscia pierwszym kluczem elektronicznym 5, sterowanym
z pierwszego wyjécia przetwornika 1 kierunku w przedziale czasowym na przyktad réwnym t; —t, (fig. 2d),
wtedy kondensator drugiego ukladu rézniczkujacego 10 jest tadowany wczasie trwania kaidego
standaryzowanego impulsu ujemnego (fig. 2b), pojawiajacego si¢ na wejsciu drugiego inwertera 4, co
w przypadku otwartego drugiego klucza elektronicznego 6 powoduje wystapienie ciagu dodatnich impulséw
(fig. 2f) na wejéciu drugiego ukladu rézniczkujacego 10 w przedziale czasowym t; —to. Ladowanie tego
kondensatora odbywa si¢ poprzez oporno$¢ wewngtrzna drugiego inwertera 4 izwarty czwarty klucz
elektroniczny 8. ‘ .
‘ Wspomniany = kondensator roztadowuje si¢ wczasie trwania kaidego dodatniego impulsu
standaryzowanego, pojawiajacego si¢ na wejsciu drugiego inwertera 4 poprzez zwarty drugi inwerter 4 oraz
poprzez drugi rezystor 13 irezystancj¢ wejéciowa réznicowego ukitadu wzmocnienia 11, przy czym czwarty
klucz elektroniczny 8 jest w tym czasie rozwarty. :

Impulsy wyjsciowe (fig. 2h) drugiego uktadu rézniczkujacego 10 wystepuja w przedziale czasowym
t, — to, okreslonym czasem trwania zerowego poziomu napigcia (fig. 2¢) na wyjéciu drugim przetwornika 1
kierunku. . '

Wprzypadku gdy drugi uktad rézniczkujacy 10 .jest blokowany drugim kluczem elektronicznym 6
w przedziale czasowym t, — t; , wtedy kondensator pierwszego uktadu rézniczkujgcego 9 jest tadowany w czasie
trwania kazdego ujemnego impulsu standaryzowanego (fig. 2b), pojawiajacego si¢ na wejsciu tego uktadu 9
w formie impulsu wejsciowego (fig. 2g) w przedziale czasowym t; — t,. Ladowanie kondensatora pierwszego
uktadu réziniczkujacego 9 odbywa si¢ poprzez opornos¢ wewngtrzng pierwszego inwertera 3 i zwarty trzeci klucz
elektroniczny 7. Kondensator pierwszego uktadu rézniczkujacego 9 jest roztadowywany w czasie trwania
kazdego dodatniego impulsu standaryzowanego, pojawiajacego si¢ na wejéciu pierwszego inwertera 3 poprzez
zwarty pierwszy inwerter 3 oraz poprzez pierwszy rezystor 12 i rezystancje wejsciowa réznicowego uktadu 11
wzmocnienia, Impulsy wyjéciowe (fig. 2i) pierwszego uktadu réiniczkujacego 9 wystepuja w przedziale
czasowym t, —t; okreflonym czasem trwania zerowego poziomu napigcia (fig. 2d) na wejsciv pierwszym
przetwornika 1 kierunku. .

Zastrzezenie patentowe

Przetwornik czgstotliwo$ci na napigcie stale utworzony z przetwornika kierunku, ze standaryzatora,
ktérego pierwsze wejécie jest potaczone z punktem o potencjale odniesienia, a drugie wejscie jest polaczone



4 ' 100 456

z zaciskiem wejSciowym, oraz z réznicowego ukiadu wzmocnienia, ktérego pierwsze wejécie jest polaczone,
poprzez pierwszy rezystor, z punktem o potencjale odniesienia, a drugie wejécie jest potaczone z tym punktem
poprzez drugi rezystor, przy czym wyjécie réznicowego ukladu wzmocnienia jest. potaczone z zaciskiem
wyjéciowym, znamienny tym, Ze pierwsze wyjécie przetwornika (1) kierunku jest potaczone z wejsciem
pierwszego klucza elektronicznego (5), drugie wyjscie przetwornika (1) kierunku jest polaczone z wej$ciem
drugiego klucza elektronicznego (6), pierwsze wyjécie standaryzatora (2) jest polaczone z wejsciami dwéch
inwerteréw (3, . 4), drugie wyjécie tego standaryzatora (2) jest polaczone z wejéciem trzeciego klucza
elektronicznego (7) iz wejsciem czwartego klucza elektronicznego (8), wyjscie pierwszego inwertera (3) jest
potaczone z wyjéciem pierwszego klucza elektronicznego (5) i z wejéciem pierwszego uktadu rézniczkujacego (9),

wyjécie drugiego inwertera (4) jest potaczone z wyjéciem drugiego klucza elektronicznego (6) iz wejsciem
drugiego uktadu rézniczkujacego (10), wyjécie trzeciego klucza elektronicznego (7) jest potaczone z wyjsciem
pierwszego uktadu réZniczkujacego (9) i z pierwszym wejéciem réznicowego uktadu wzmocnienia (11), wyijscie
‘czwartego klucza elektronicznego (8) jest potaczone z wyjéciem drugiego uktadu rézniczkujacego (10) i z drugim
wejéciem réZnicowego uktadu wzmocnienia (11).
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