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(54) Title: APPARATUS FOR FEEDING WIRE TO WIRE PROCESSING MACHINES
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUR DRAHTZUFUHRUNG AN DRAHTVERARBEITUNGSMASCHINEN

FiIG. 1

(57) Abstract: In the case of an apparatus (1) for feeding wire to wire processing machines, in which the wire (8) is drawn from a
reel (3), which receives a coil of wire (2) and can be rotated about an axis, and is fed to a wire drawing-in means (6) arranged ups-
tream of the wire processing machine, wherein downstream of the reel (3) in the wire drawing-oft direction (x) there is arranged at
least one wire deflecting device (4), by means of which the wire (8) drawn from the reel (3) is guided and delivered to the wire
drawing-in means (6), and wherein upstream of the wire drawing-in means (6) there is provided a wire storing device (7), the lat-
ter predetermines a guiding path, forming a closed loop, on which the wire (8) runs and the diameter of which is variable between
a smaller value, corresponding to an inner radial position of the guiding path, and a greater value, corresponding to an outer radial
position of the guiding path, wherein the guiding path is spring-biased in the direction of assuming the outer radial position the-
reof.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2012/045381 A1 W00 Y0 00O 0O 0 A

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Bei einer Vorrichtung (1) zur Drahtzufithrung an Drahtverarbeitungsmaschinen, bei welcher der Draht (8) von einer einen Draht-
coil (2) aufnehmenden, um eine Achse verdrehbaren Haspel (3) abgezogen und einem der Drahtverarbeitungsmaschine vorge-
schalteten Drahteinzug (6) zugefiihrt wird, wobei der Haspel (3) in Drahtabzugsrichtung (x) mindestens eine Drahtumlenkeinrich-
tung (4) nachgeschaltet ist, {iber die der von der Haspel (3) abgezogene Draht (8) gefiihrt und zum Drahteinzug (6) hin abgegeben
wird, und wobei dem Drahteinzug (6) vorgeschaltet eine Drahtspeichereinrichtung (7) vorgesehen ist, gibt diese eine einen ge-
schlossenen Umlauf ausbildende Fithrungsbahn vor, auf welcher der Draht (8) 14uft und deren Durchmesser zwischen einem klei-
neren, einer inneren Radiallage der Fithrungsbahn entsprechenden und einem gréferen, einer dulleren Radiallage der Fithrungs-
bahn entsprechenden Wert verénderbar ist, wobei die Fiihrungsbahn in Richtung auf die Finnahme ihrer duleren Radiallage hin
federvorgespannt ist.
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Vorrichtung zur Drahtzufiihrung an Drahtverarbeitungsmaschinen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Drahtzufuhrung an
Drahtverarbeitungsmaschinen, bei welcher der Draht von einer einen Drahtcoil aufnehmenden,
um eine Achse verdrehbaren Haspel abgezogen und einem der Drahtverarbeitungsmaschine
vorgeschalteten Drahteinzug zugefthrt wird, wobei mindestens eine der Haspel in
Drahtabzugsrichtung nachgeschaltete Umlenkeinrichtung vorgesehen ist, Gber die der von der
Haspel abgezogene Draht gefthrt und zum Drahteinzug hin abgegeben wird, wobei dem
Drahteinzug vorgeschaltet eine Drahtspeichereinrichtung vorgesehen ist.

Die bei Drahtverarbeitungsmaschinen eingesetzten intermittierenden Einziige ziehen den Draht
von einem auf einer Haspel abgelegten Drahtcoil ab, wobei sie mit grolen Beschieunigungen
und Bremsvorgéngen arbeiten. Dabei ist gewlinscht, daf die Haspel mdglichst ruhig laufen soll,
damit der Draht kontinuierlich abgegeben wird. Hierfur erfolgt Gblicherweise ein Einsatz von
Umlenkungen und/oder Schwenkarmen, welche Ungleichférmigkeiten im Abzug kompensieren
sollen, da die sehr grole Masse des Drahtcoils ihrerseits nicht sehr rasch beschleunigbar und

abbremsbar ist.

Allerdings sind die genannten HilfsmaRnahmen oftmals nicht ausreichend, um den
gewinschten ruhigen Lauf der Haspel sicherzustellen bzw. moglichst wenig bis keine

Bewegung des Schwenkarmes zu erreichen.

Aus der DE 44 43 503 A1 st eine Vorrichtung =zur Drahtzufuhrung an
Drahtverarbeitungsmaschinen bekannt, bei der der von der Haspel kommende Draht zwischen
dieser und dem Drahteinzug der nachgeschalteten Drahtverarbeitungsmaschine in einer
Schlaufe gefuhrt wird, wobei die Auslenkung dieser Schlaufe durch eine Erkennungseinheit
ermittelt wird. Die Haspel kann aufler der Drehbewegung zum Abwickeln noch eine
Schwenkbewegung um die Drahtzufuhrrichtung ausfuhren, deren Betrag und Richtung durch
die Erkennungseinheit vorgegeben wird. Dies ermdglicht eine Kompensation der Verdrillung
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des Drahtes, was insbesondere bei der Verarbeitung von federhartgezogenen Drahtsorten

wichtig ist.

Aus der JP 2004-122204 A ist eine Drahtzufihrung bekannt, bei der eine auslenkbare
Umlenkrolle eingesetzt wird, die federnd nach unten vorgespannt ist und &hnlich wie ein
Schwenkarm einer Haspel funktioniert. Die Auslenkung der Umlenkrolle wird detektiert und

entsprechend die Drehzahl der Haspel geregelt.

Bei der aus der EP 0 255 507 B1 bekannten Vorrichtung zur Drahtzufithrung der eingangs
genannten Art ist zwischen einem Richtrotor und einer Haspel ebenfalls eine federbelastete,
auslenkbare Umlenkrolle vorgesehen. Auflerdem wird nach dem Richtrotor der Draht in einer
frei umlaufenden Schlaufe gefihrt, deren Ausbildung mittels Schaltern uberwacht wird. Dabei ist
der federbelasteten auslenkbaren Umlenkrolle eine Abtasteinrichtung zugeordnet, die bei
Unterschreiten einer vorgegebenen Mindestiange den Drahteinzug und den Richtrotor
abschaltet, wahrend der Schlaufe zugeordnete Schalter zusatzlich zur Férdergeschwindigkeit
des Drahteinzuges und gleichsinnig mit dieser auch die Drehzahl des Richtrotors beeinflussen.

Diese bekannten Vorrichtungen bringen zwar gewisse Verbesserungen im Hinblick auf einen
ruhigeren Lauf der Haspel, dennoch zeigt es sich, daf} die Haspel (und ein ihr eventuell
zugeordneter Schwenkarm) bei intermittierenden Abzugsbewegungen immer noch sehr unruhig

laufen.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, hier eine weitere Verbesserung
im Hinblick auf einen noch ruhigeren Lauf der Haspel zu schaffen.

Erfindungsgeman wird dies bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch erreicht,
daf} die Drahtspeichereinrichtung eine einen geschlossenen Umlauf bildende Fuhrungsbahn
festlegt, auf welcher der Draht aufliegt und gefuhrt wird und deren Durchmesser zwischen
einem minimalen, einer inneren Radiallage der FGihrungsbahn entsprechenden, und einem
maximalen, einer dufleren Radiallage der Fuhrungsbahn entsprechenden Wert veranderbar ist,
wobei die Fihrungsbahn in Richtung auf die Einnahme der &ufleren Radiallage hin

federvorgespannt ist.

Durch die Erfindung wird zwischen der Haspel und der Drahtverarbeitungsmaschine eine
zusatzliche Drahtspeichereinrichtung vorgesehen, die als Drahtpuffer dient, aus dem die
Einzugsbewegung bedient werden kann, was zu einem ruhigeren Lauf der Haspel und eines ihr
eventuell zugeordneten Schwenkarmes beitragt. Dabei wirkt die intermittierende Abzugskraft
zuerst auf diese Drahtspeichereinrichtung, bei der infolge deren in ihrer radialen Lage zwischen
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einer inneren und einer duleren radialen Grenzlage veranderbaren, jedoch laufend in Richtung
auf die aufere radiale Grenzlage hin federnd vorgespannten Fuhrungsbahn StoRe aus dem
Einzug der Drahtbearbeitungsmaschine federnd aufgefangen und weitgehend ausgeglichen
werden kénnen, bevor sie sich (wenn Uberhaupt) mit einer dann allerdings deutlichen
Abmilderung auf den Schwenkarm der Haspel zur Kompensation dort auswirken kénnen.

Dabei eriibrigt sich die Anwendung spezieller Abtasteinrichtungen, wie sie bei dem Einsatz von
frei gebildeten Schlaufen zum Erfassen der jeweils aktuellen Schlaufengrofle eingesetzt
werden. Durch die Auslegung der Federvorspannung der Flhrungsbahn kann innerhalb der
Drahtspeichervorrichtung deren Verhalten zudem so ausgelegt werden, daf} erst bei einem
vergleichsweise groflen Federweg die Schwenkbewegung eines der Haspel zugeordneten

Schwenkarmes eingeleitet wird.

Ganz besonders bevorzugt wird bei der erfindungsgemaien Vorrichtung eine der eingesetzten
Drahtumlenkeinrichtungen in Form eines in eine Ausschwenkrichtung hin federvorgespannten
Schwenkarmes vorgesehen, der bevorzugt der Haspel zugeordnet ist. Die Kombination eines
solchen Schwenkarmes mit der erfindungsgemaf eingesetzten weiteren
Drahtspeichereinrichtung ergénzt sich derart, dall ein besonders ruhiger Lauf der Haspel

erreicht werden kann.

Die Drahtspeichereinrichtung kann bei der erfindungsgemaRen Vorrichtung an jeder
geeigneten, dem Drahteinzug vorgeschalteten Stelle angebracht sein. Es hat sich allerdings als
besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die Drahtspeichereinrichtung ihrerseits direkt am

Schwenkarm oder auch dem Drahteinzug unmittelbar vorgeschaltet ist.

Besonders vorteilhaft ist es ferner, wenn bei der Erfindung die Drahtspeichereinrichtung um
eine senkrecht zur Drahtvorschubrichtung liegende, besonders bevorzugt senkrecht zur Achse

der Haspel ausgerichtete, Drehachse verdrehbar ist.

Wenn bei der Erfindung die Drahtspeichereinrichtung direkt an der Haspel angebracht ist, wird
bevorzugt die Drehachse der Drahtspeichereinrichtung angenahert parallel zur Achse der

Haspel ausgerichtet.

Eine ganz besonders vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaRen Vorrichtung wird
dadurch erreicht, dal die Drahtspeichereinrichtung als ein Federrad ausgebildet ist, dessen
Fuhrungsbahn von den radial &ufReren Enden einer Vielzahl von an ihm angebrachten, radial
ausgerichteten Druckfedern festgelegt wird. Hierdurch wird ein letztlich unkomplizierter Aufbau
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der Drahtspeichereinrichtung erzielt, der preisginstig herstellbar und von hervorragender

Wirksamkeit ist.

Besonders bevorzugt wird dabei das Federrad so gestaltet, dall es zwei voneinander
beabstandete Seitenteile umfafit, deren Abstand voneinander kleiner als der Durchmesser der
radial ausgerichteten Federn ist, wobei jede Feder in zwei in beiden Seitenteilen radial
angebrachten, in ihrer Lage einander entsprechenden Aussparungen gehaltert ist, deren Breite
(in Umfangsrichtung des Federrades gesehen) kleiner als der Durchmesser der Feder ist,
weshalb diese beidseits Gber die Seitenteile bersteht. Dies schafft eine sehr einfache, leicht
herstellbare und dennoch hervorragend wirksame Aufnahme der radial angeordneten Federn in

dem Federrad.

Wenn bei der erfindungsgemanen Vorrichtung die Drahtspeichereinrichtung direkt an einem der
Haspel zugeordneten Schwenkarm vorgesehen ist, wird der Draht an der Fuhrungsbahn der
Drahtspeichereinrichtung bevorzugt um angenghert 180° umgelenkt.

Bei anderen Anordnungen der Drahtspeichereinrichtung hingegen wird diese vorteilhafterweise
so vorgesehen, daf} der Draht die Fuhrungsbahn der Drahtspeichereinrichtung um 360°

umiauft.

Die Festlegung der FGhrungsbahn in der Drahtspeichereinrichtung mit anderen Elementen als
Druckfedern &Rt sich bevorzugt auch durch den Einsatz von radial ausgerichteten
Druckelementen in Form von fluidbeaufschlagten Federelementen erreichen, wobei ganz
besonders bevorzugt die dem umlaufenden Draht zugewandten Seiten der Druckfedern oder
der Federelemente des Federrades mit Kappen aus verschleiRbestédndigem Material oder mit
frei drehbaren Rollen versehen sind. Hierbei kann die Drahtspeichereinrichtung ihrerseits
verdrehbar angebracht sein, kann jedoch gleichermallen auch als feststehende, nicht drehbare
Einrichtung vorgesehen sein, da die Verwendung verschleilbestandiger Kappen oder frei
drehbarer Rollen auf den dem Draht zugewandten Seiten der Druckfedern oder der
Federelemente des Federrades per se bereits einen Umlauf des Drahtes entlang der dann von
diesen Kappen bzw. den drehbaren Rollen gebildeten Fuhrungsbahn in einer relativen

Umlaufbewegung zu diesen unschwer erméglicht.

Eine andere, ebenfalls vorteilhafte Ausgestaitung der Erfindung besteht auch darin, dall die
FOhrungsbahn in der Drahtspeichereinrichtung von einer aus einem elastisch
zusammendriickbaren Material bestehenden Umiaufschicht gebildet wird, die besonders

bevorzugt aus elastomerem Werkstoff besteht.
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Eine weitere, ebenfalls sehr vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung wird dadurch erreicht, daR
die Drahtspeichereinrichtung eine Vielzahl von um eine zentrale Halteachse herum
angebrachten, von dieser bogenférmig radial nach aulen verlaufenden, frei vorspringenden,
aus federndem Werkstoff bestehenden Lamellen umfaft, welche zwischen zwei seitlichen
Wanden angeordnet (an diesen aber nicht befestigt) sind und deren freie Endbereiche die
Fuhrungsbahn festlegen sowie jeweils in einen in Umlaufrichtung des Drahtes gekrimmten
Endabschnitt auslaufen. Auch hierdurch wird eine einfach aufgebaute und dennoch sehr
wirksame Ausgestaltung far eine bei der Erfindung einsetzbare Drahtspeichereinrichtung

erreicht.

Eine andere, ebenfalls sehr vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht auch darin, daf
die Druckfedern in Form von in Zylindern laufenden Kolben ausgefthrt sind, die Gber die freien
Enden von an ihnen befestigten Kolbenstangen die Lage der Fuhrungsbahn festlegen. Dabei
sind jeder Kolben bzw. Kolbenboden und der zugerordnete Zylinderboden aus einem
magnetisierbaren, bevorzugt einem permanentmagnetischen, Werkstoff gleicher Polarisierung
gebildet.

Ganz besonders bevorzugt liegt dabei jede Lamelle auf ihrer in Umlaufrichtung des Drahtes
vorne liegenden Seite gegen ein Stellelement an, das in seiner radialen Position verstelibar und
damit die Lange des von diesem nach auflen hin verlaufenden Endabschnittes der jeweiligen
Lamelle einstellbar ist. Damit kann in einfacher Weise und ohne groflen konstruktiven Aufwand
der Hebelarm des frei uber das Stellelement vorstehenden Endabschnitts jeder Lamelle und
damit auch die an der Fuhrungsbahn wirksame Steifigkeit der Lamelle durch entsprechendes

Verstellen der Stellelemente eingestellt werden.

Die Lamellen kénnen aus jedem geeigneten und belastbaren elastischen Material bestehen.
Ganz besonders bevorzugt werden sie jedoch in Form von Federstahl-Lamellen ausgebildet.

Die Erfindung wird nachfolgend im Prinzip beispielshalber noch naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine prinzipielle Seitenansicht einer ersten Ausflhrungsform einer erfindungsgemafen
Vorrichtung  zur  Drahtfuhrung mit  einer  seitlichen  Anordnung  des
Drahtspeicherelementes in Form eines Federrades;

Fig. 2 die Draufsicht auf eine weitere Ausfilhrungsform einer erfindungsgematen Vorrichtung,
bei welcher die Drahtspeichereinrichtung in Form eines Federrades direkt auf einem
Schwenkarm angebracht ist;

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Ausschnitts aus einem Federrad einer

erfindungsgemaen Vorrichtung;
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Fig. 4 eine nur prinzipielle und vergroerte Darstellung der Anordnung eines Federelementes
eines Federrades bei einer erfindungsgemanen Vorrichtung;

Fig.5 eine nur prinzipielle Darstellung des Aufbaus einer erfindungsgemé&Ren
Drahtspeichereinrichtung mit von einer zentralen Halteachse radial vorspringenden
gebogenen Lamellen;

Fig. 6 eine ebenfalls nur prinzipielle Darstellung des Aufbaus einer erfindungsgemalen
Drahtspeichereinrichtung mit fluidbeaufschlagten Federelementen mit frei drehbaren
Rollen an ihren vorstehenden Enden, und

Fig. 7 eine nur ganz prinzipielle Schnittdarstellung durch ein Federelement in Form eines
Zylinders mit darin laufendem Kolben, der ebenso wie der Zylinderboden aus einem
permanentmagnetischen Material (allerdings gleicher Polarisierung) besteht.

In der nachstehenden Figurenbeschreibung werden auch bei den unterschiedlichen dort
gezeigten Ausfuhrungsbeispielen fur gleiche Teile stets gleiche Bezugszeichen verwendet.

In Fig. 1 ist eine prinzipielle Seitenansicht einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsvariante einer
erfindungsgemaRen Vorrichtung 1 zur Drahtzufuhrung gezeigt, wie sie bei einer Draht- oder
einer Rohrverarbeitungsmaschine eingesetzt werden kann, die mit einem Material vom Coil 2
arbeitet, der auf einer drehbar angetriebenen Haspel 3 aufliegt und von dieser uber

Umlenkungen 4 und einen Schwenkarm 5 abgezogen wird.

In der Darstellung der Fig. 1 ist zwischen dem Schwenkarm 5 und der Verarbeitungsmaschine,
von der hier nur ein Einzug 6 prinzipiell angedeutet ist, diesem vorgeschaltet eine
Drahtspeichereinrichtung in Form eines Federrades 7 angeordnet, das seinerseits eine
horizontal sowie senkrecht zur Vorschubrichtung x des Drahtes 8 liegende Drehachse 9

aufweist.

Wie Fig. 1 zeigt, enthalt das Federrad 7 Uber seinen Umfang verteilt eine Vielzahl radial
angeordneter und auch radial wirkender Federelemente 10, bevorzugt in Form von
Schraubenfedern. Diese Federelemente 10 haben alle eine identische Form.

In den Fig. 3 und 4 ist der Aufbau des Federrades 7 im Detail gezeigt. Dieses weist zwei
kreisférmige Seitenteile 13 auf, die als seitliche Begrenzungsplatten fur den Draht 8 dienen und
einem Abstand a (paralle! zur Lage der Drehachse 9 gesehen) voneinander entfernt sind.
Diese Seitenteile 13 werden bevorzugt aus Schallschutzblechen (aus
schwingungsdampfendem Verbundwerkstoff aus einer viskoelastischen Kunststoffschicht
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zwischen zwei Stahlblechen, z. B. Bondalblech von Thyssen Krupp Stahl) hergestelit, was

besonders bei grolen Durchmessern ginstig ist.

In diesen Seitenteilen 13 des Federrades 7 sind, in radialer Ausrichtung und gleichmé&Rig uber
dessen Umfang hinweg angebracht, rechteckige Aussparungen 14 vorgesehen, die als
Aufnahmen fur die Federelemente 10 dienen, deren Federenden 11 (vgl. Fig. 3) im eingebauten
Zustand von Anschlégen 12 begrenzt werden, bei denen es sich um die radial duleren bzw.

inneren AbschlufRkanten der Aussparungen 14 handelt.

Wie aus Fig. 4 entnehmbar ist, ist sowohl die Breite B jeder Aussparung 14 (in
Umfangsrichtung des Federrades 7 gesehen), als auch der Abstand a der Seitenteile 13 des
Federrades 7 jeweils kleiner als der Durchmesser D der als Schraubenfedern ausgebildeten
Federelemente 10. Dadurch ergibt sich die aus Fig. 4 in vergroRerter Detaildarstellung gezeigte
Anordnung der Federelemente 10 bezuglich der Lage der Seitenteile 13 des Federrades 7. Wie
aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich, bilden die etwa radial verlaufenden Seitenkanten der
rechteckig ausgebildeten Ausnehmungen 14, in Umfangsrichtung des Federrades 7 gesehen,
jeweils einen seitlichen Anschlag fur die Federelemente 10, die Gtberdies auch seitlich (iber die

Seitenteile 13 nach auflRen hin vorstehen.

Wie Fig. 1 weiterhin zeigt, wird der Draht 8, in Drahtabzugsrichtung x hinter dem Schwenkarm
5, einmal um etwa 360° um das Federrad 7 herumlaufend umgelenkt und liegt dabei auf dem
radial duBeren Enden der Federelemente 10 auf, die in Umlaufrichtung des Federrades 7
gemeinsam eine FUhrungsbahn 17 festlegen (diese Fithrungsbahn 17 ist nur in den Fig. 5 und 6
gezeigt, liegt aber in vollig gleicher Weise auch bei der Ausbildung der Fig. 1 bis 4 vor).

Entlang dieser von den radial &uleren Enden 11 der Federelemente 10 festgelegten und
vorgegebenen, umlaufenden Fuhrungsbahn 17 wird der am Federrad 7 ankommende Draht 8 in

einer Umlaufbahn gefuhrt, wie dies aus Fig. 1 im Prinzip erkennbar ist.

Wird der Einzug 6 der nachgeschalteten Drahtverarbeitungsmaschine besatigt und der Draht 8
von diesem eingezogen, so drickt er bei seinem Umlauf um das Federrad 7 entlang der von
diesem zun&dchst vorgegebenen Lage der Fuhrungsbahn 17 die Federelemente 10 in radialer
Richtung zusammen und zieht dabei die am Federrad 7 um die Fuhrungsbahn 17 ausgebildete
Drahtschlaufe zu. Damit ,bedient’ sich der Einzug 6 somit aus dem im Federrad 7

gespeicherten Vorrat des Drahtes 8.

Wahrend der Einzugsbewegung des Einzuges 6 dreht sich das Federrad 7 mit. Liegt nun eine
intermittierende Einzugsbewegung am Einzug 6 vor, fullt sich im Stillstand des Einzuges 6 der
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Drahtspeicher des Federrades 7 vom Coil 2 wieder auf, da die Federelemente 10 am Federrad
7 so angeordnet sind, daf sie stets in Richtung radial nach auf3en hin vorgespannt sind, also in
Richtung auf die aulerste mégliche Radiallage der Fihrungsbahn 17 hin. Damit wird bei einer
nachfolgenden Einzugsbewegung des Einzuges 6 der Draht 8 wieder sehr schnell und
kurzfristig im Sinne eines Drahtspeichers fir den Ausgleich von Schwankungen der

Einzugsbewegung bereitgestellt.

In Fig. 2 ist eine zweite Ausfuhrungsform der Vorrichtung 1 gezeigt, bei der hier die
Drahtspeichereinrichtung in Form des Federrades 7 direkt als Umlenkelement auf dem freien
Ende des Schwenkarmes 5 angeordnet ist. Dabei liegt die Drehachse 9 des Federrades 7
vertikal und senkrecht zum Draht 8 sowie parallel zur Drehachse 22 der Haspel 3. Bei dieser
Ausfuhrungsform uml&uft der Draht 8 das Federrad 7 nicht langs der gesamten Erstreckung der
FOhrungsbahn 17, sondern umlauft diese nur iiber etwa 180°.

Bei den bisher eingesetzten Anordnungen eines Haspelaufbaus mit Umlenkungen 4 und
Schwenkarm 5§ multe der kurzfristig bendtigte Drahtbedarf Gber die Schwenkbewegung des
federnd radial nach auRen hin vorgespannten Schwenkarmes 5 bzw. lber die Schleifen der
Umlenkungen 4 bereitgestellt werden. Dies hatte aber sehr groRe mechanische Bewegungen

und Belastungen zur Folge.

Die Federelemente 10 des Federrades 7 bzw. deren auf den Draht 8 wirkende Feder-
Ruckstellkraft und die Ruckstellkraft des Schwenkarmes 5 mussen bei den in den Figuren
gezeigten Ausfihrungsformen so ausgelegt sein, daf erst bei einem vergleichsweise groflen
Einfederweg der Federelemente 10 die Schwenkbewegung des Schwenkarmes 5 eingeleitet

wird.

In den Fig. 5 und 6 sind, ganz prinzipiell, zwei andere Ausfuhrungsformen fur ein Federrad 7 mit

anderen Ausbildungen der Federelemente 10 dargestelit:

Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsform weist das Federrad 7 eine zentrale Halteachse 15
auf, von der aus, Gber deren Umfang hinweg gleichmanig angeordnet, Federstahl-Lamellen 16
bogenférmig und radial nach aufen frei vorspringen. Diese Lamellen 16 sind zwischen den
Seitenteilen 13 des Federrades 7 angebracht, jedoch nicht an diesen, sondern nur an der

Halteachse 15, befestigt.



WO 2012/045381 PCT/EP2011/004466

10

15

20

25

30

35

-9-

Die Darstellung der Fig. 5 (wie auch die der Fig. 6) zeigen jeweils das Federrad 7, bei dem das
oben liegende Seitenteil 13 zur Darstellung der Lage der Federelemente 10 abgenommen ist.

Die Federelemente in Form der Lamellen 16 veriaufen bis zu ihrem frei vorstehenden Ende hin
gekrimmt, wie dies aus Fig. 5 entnommen werden kann. Dabei stutzt sich jede Lamelle 16 auf
ihrer konkav gekrimmten Seite (bei der es sich um die Seite handelt, die in Umlaufrichtung y
des Drahtes 8 weist) auf einem Stellelement 18 in Form eines Stutzbolzens ab. Die
Stellelemente 18 sind (in Fig. 5 nicht gezeigt) in ihrer radialen Position verstellbar, und zwar so,
daf sie jeweils alle gleichzeitig und im gleichen MalRe radial verstellt werden.

Die Lamellen 16 sind an ihren frei vorstehenden Endabschnitten 19 in Umlaufrichtung y des
Drahtes 8 gekrummt, so daf} der Endabschnitt 19 jeder Lamelle 16 unter einem spitzen Winkel
a in die von den freien Enden der Lamellen 16 festgelegte Fuhrungsbahn 17 einlduft. Dies gilt

fur alle méglichen Durchmesser der Fihrungsbahn 17.

Wird infolge des Zuges am Draht 8 infolge des Einzuges 6 der radiale Druck des Drahtes 8 auf
die seine Fuhrungsbahn 17 vorgebenden und abstiitzenden Lamellen 16 gréRer, und werden
diese in ihrem von dem jeweiligen Stellelement 18 radial noch nach auRen vorspringenden
Endabschnitt 19 elastisch nach innen gedruckt, wie dies in Fig. 5 bei einigen Lamellen 16
gestrichelt dargestellt ist, wird der Durchmesser der Fihrungsbahn 17, der im Ausgangszustand
(vom Draht nicht belasteter Zustand der Lamellen 16) einen maximalen Wert von d, aufweist,
infolge des Einfederns der Lamellenendbereiche 19 kleiner und sinkt auf einen Wert d, ab, wie
dies in Fig. 5 dargestelit ist. LaRt die Zugkraft am Draht 8 nvach, weil etwa der Einzug 6 stockt,
dann wird infolge der Elastizitdt der nach innen gedriickten Endbereiche 19 der Lamellen 16
und die durch diese ausgeltste rlckstellende Federkraft der Draht 8 wieder auf eine
Fuhrungsbahn 17 mit dem Durchmesser d; gebracht, wobei eine entsprechende Nachfilhrung

von Draht 8 vom Coil 2 erfolgt.

Durch die in Fig. 5 gezeigte Ausbildung der bogenférmigen, elastischen Lamellen 16 liegt eine
laufende federnde Vorspannung der Lamellen-Endbereiche 19 in Richtung auf deren
Ausgangsposition (in Fig. 5: durchgezogene Form der Lamellen) vor, d. h. auf die Ausbildung

der Fihrungsbahn 17 mit einem maximalen Durchmesser d,.

Die radiale Lage der Fuhrungsbahn 17 variiert somit, je nach dem Spannungszustand des
umlaufenden Drahtes, wobei der Durchmesser der Fuhrungsbahn 17 zwischen einer
maximalen &ulleren Radiallage (Durchmesser d;) und einer minimalen, inneren Radiallage
(Durchmesser d») veranderbar ist, wobei infolge der federnden Vorspannung der Lamellen 16
(oder auch sonstiger Federelemente 10) die die Fuhrungsbahn 17 festlegenden freien Enden
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der Federelemente 10 stets in ihre maximale, den Durchmesser d; der Fuhrungsbahn 17
entsprechende &uflere Radiallage hin vorgespannt sind. Dies soll hier verkirzt durch die
Formulierung ausgedriickt werden, daf} die radiale Lage der Fuhrungsbahn 17 in deren radial

auRerste Lage hin vargespannt ist.

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 6 werden als federnde Elemente nunmehr fluidbetatigte
Federelemente 20 eingesetzt, die an ihren frei vorspringenden Enden mit frei drehbaren Rollen
21 versehen sind. Diese Rollen 21 sind an kleinen Kolbenstangen 23 angebracht, die in radial
ausgerichteten fluidbetédtigten Druckzylindern 24 laufen. Auch hier wird durch eine
entsprechende Ausbildung vorgesehen, dafd in der Ausgangslage (bei maximal ausgefahrenen
Kolbenstangen 23, vgl. Darstellung der Fig. 6) der die Kolbenstangen 23 beaufschlagende
Fluiddruck in den Druckzylindern 24 bei allen Federelementen 20 gleich grof} ist.

Als Druckfluid wird dabei in jedem Druckzylinder 24 z. B. eine Luft- oder sonstige Gasfullung
vorgesehen, die bei einem radialen Eindricken der zugehérigen Kolbenstange 23 einen
entsprechenden federnden Gegendruck radial nach auf3en hin aufbaut. Gleichermallen kénnten
die Federelemente 20 jedoch auch so ausgebaut sein, da sie nicht mit einer Druckfluid-Fullung
in den Druckzylindern 24 arbeiten, sondern in diesen z. B. vorgespannte Druckfedern

angeordnet sind.

Bei der Ausgestaltung gemaR Fig. 6 wird die Fuhrungsbahn 17 von den radial aufersten
Punkten der Rollen 21 umlaufend festgelegt. Die Darstellung der Fig. 6 zeigt die radial dufierste
Stellung der Fthrungsbahn 17 entsprechend dem Durchmesser d; aus Fig. 5.

Gunstig ist (vgl. Fig. 7) auch die Verwendung von in Zylindern 24 laufenden Kolben 25, bei
denen der Kolbenboden oder der ganze Kolben 25 und der Zylinderboden 20 aus
permanentmagnetischem Werkstoff gleicher Polarisierung bestehen und ansonsten Luft im
Zylinder 24 vorliegt. Hier wird infolge der auftretenden magnetischen Abstolungskrafte
zwischen Kolben 25 und Zylinderboden 26 ein wartungsfreies und sehr einfach aufgebautes
Federelement geschaffen, das bei Betrieb auch sehr robust und zuverlassig ist. Naturlich
kénnten auch elektromagnetisierbare Werkstoffe eingesetzt werden, die bei Benutzung durch
eine entsprechende Beeinflussung der elektrischen Anregung eine gewisse Steuerung der
wirkenden AbstoRungskrafte und damit auch der Federeigenschaften zulassen.

Es sind ohne weiteres auch andere Ausgestaltungen der Federelemente 10 bzw. 16 bzw. 20
denkbar, sofern durch diese eine Verénderung des Durchmessers der Fithrungsbahn 17 unter
gleichzeitiger laufender Vorspannung derselben in ihre radiale duRerste Stellung hin méglich ist.
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Anstelle der in Fig. 6 gezeigten Rollen 21 an den radial &uRersten Enden der Federelemente
kénnten auch (in den Figuren nicht dargestellte) Kappen aus einem verschleil}festen Material

angebracht sein, Uber die dann der Draht 8 [4uft.

Sind solche Kappen aus verschieillfestem Material oder frei drehende Rollen 21 (Fig. 6)
vorgesehen, mufd das Federrad 7 seinerseits nicht unbedingt verdrehbar angeordnet sein, da
der Umlauf des Drahtes 8 entlang der Fuhrungsbahn 17 dann ohne weiteres auch erfolgen
kann, wenn sich die Federelemente nicht verdrehen. Auch eine Verdrehbarkeit nur der
Federelemente 16 bzw. 20 innerhalb des Federrades 7 zwischen (feststehenden) Seitenteilen
13 stellt eine wirksame Ausgestaltung dieser Druckspeichereinrichtung dar.

Auch bei der Ausgestaltung geman Fig. 5 kann das Federrad 7 im Prinzip unverdrehbar und
fest angedrdnet sein, weil die Federelemente 16 in Laufrichtung y des Drahtes entlang der
Fahrungsbahn 17 elastisch nachgeben und damit eine Verkleinerung des Durchmessers der
Fahrungsbahn 17 auch ohne Verdrehung der Seitenteile 13 des Federrades 7 bei federnder

Vorspannung in Richtung auf den maximalen Durchmesser d, hin méglich ist.
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Anspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Drahtszuhrung an Drahtverarbeitungsmaschinen, bei welcher der
Draht (8) von einer einen Drahtcoil (2) aufnehmenden, um eine Achse (22) verdrehbaren
Haspel (3) abgezogen und einem der Drahtverarbeitungsmaschine vorgeschalteten
Drahteinzug (6) zugefthrt wird, wobei der Haspel (3) in Drahtabzugsrichtung (x) mindestens
eine Drahtumlenkeinrichtung (4) nachgeschaltet ist, Uber die der von der Haspel (3)
abgezogene Draht (8) gefuhrt und zum Drahteinzug (6) hin abgegeben wird, und wobei dem
Drahteinzug (6) vorgeschaltet eine Drahtspeichereinrichtung (7) vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Drahtspeichereinrichtung (7) eine einen geschlossenen Umlauf
ausbildende Fuhrungsbahn (17) vorgibt, auf welcher der Draht (8) I4uft und deren Durchmesser
zwischen einem kleineren (d;), einer inneren Radiallage der Flhrungsbahn (17)
entsprechenden, und einem groferen (d,), einer duBeren Radiallage der Fiihrungsbahn (17)
entsprechenden Wert veranderbar ist, wobei die Fuhrungsbahn (17) in Richtung auf die

Einnahme deren &uRerer Radiallage hin federvorgespannt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 eine Umlenkeinrichtung in
Form eines in eine Ausschwenkrichtung hin federvorgespannten Schwenkarmes (5)

vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Drahtspeichereinrichtung

(7) am Schwenkarm (5) vorgesehen ist.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die
Drahtspeichereinrichtung (7) um eine senkrecht zur Drahtvorschubrichtung (x) liegende

Drehachse (9) verdrehbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Drahtspeichereinrichtung (7) dem Drahteinzug (6) unmittelbar vorgeschaltet ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daf} die Drehachse (9)
der Drahtspeichereinrichtung (7) senkrecht zur Achse (22) der Haspel (3) ausgerichtet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dal} die Drehachse (9)
der Drahtspeichereinrichtung (7) angen&hert parallel zur Achse (22) der Haspel (3) ausgerichtet
ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dall die
Drahtspeichereinrichtung als ein Federrad (7) ausgebildet ist, bei dem die Fihrungsbahn (17)
von den radial dulleren Enden einer Vielzahl von an ihm angebrachten, radial ausgerichteten

Druckfedern (10) festgelegt wird.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dall das Federrad (7) zwei
seitlich im Abstand (a) voneinander liegende Seitenteile (13) umfallt, deren Abstand (a)
voneinander kleiner als der Durchmesser (D) der radial ausgerichteten Druckfedern (10) ist,
wobei jede Druckfeder (10} in zwei in beiden Seitenteilen (13) radial ausgebildeten, in ihrer
Lage einander entsprechenden Aussparungen (14) gehaltert ist und beidseits Uber die

Seitenteile (13) Ubersteht.

10.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 5, 6, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daid der
Draht (8) die Fhrungsbahn (17) der Drahtspeichereinrichtung (7) um 360° umlauft.

11.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3, 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dafy der
Draht (8) an der Fuhrungsbahn (17) der Drahtspeichereinrichtung (7) um angenahert 180°
umgelenkt wird.

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal in der
Drahtspeichereinrichtung (7) deren Fuhrungsbahn (17) von radial ausgerichteten
Druckelementen in Form von fluidbeaufschlagten Federelementen (20) festgelegt wird.

13.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dal die dem
umlaufenden Draht (8) zugewandten Seiten der Druckfedern (10) des Federrades (16; 20) mit
Kappen aus verschleilbestandigem Material oder mit Rollen (21) versehen sind.

14.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dal
die Fuhrungsbahn (17) in der Drahtspeichereinrichtung (7) von einer aus elastisch

zusammendriickbarem Material bestehenden Umlaufschicht gebildet ist.
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15.  Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dal die Umlaufschicht aus

elastomerem Material besteht.

16.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die
Drahtspeichereinrichtung (7) eine Vielzahl von um eine zentrale Halteachse (15) herum
angebrachten, von dieser bogenformig radial nach auen verlaufenden, frei vorspringenden,
aus federndem Werkstoff bestehenden Lamellen (16) umfaft, die zwischen zwei Seitenteilen
(13) angeordnet sind und deren freie Endabschnitte (19) die Fihrungsbahn (17) festiegen sowie
jeweils in einen in Umlaufrichtung (y) des Drahtes (8) gekrimmten Endabschnitt auslaufen.

17.  Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daf’ jede Lamelle (16) auf ihrer
in Umiaufrichtung (y) des Drahtes (8) vorne liegenden Seite gegen ein Stellelement (18) anliegt,
das radial verstellbar und damit die Lange des von diesem nach auflen hin verlaufenden

Endabschnittes (19) der jeweiligen Lamelle (16) einstellbar ist.

.18.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13, 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dal

das Federrad (7) bzw. die Drahtspeichereinrichtung nicht verdrehbar angebracht ist.

19.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da} die
Druckfedern jeweils einen in einem Zylinder (24) laufenden Kolben umfassen, wobei der Kolben
oder Kolbenboden und der Zylinderboden aus einem magnetisierbaren, bevorzugt einem

permanentmagnetischen, Material gleicher Polarisierung bestehen.
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oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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