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Vynélez se tykéd stiedn& legované chrom-
niklmangankifemikvanadové ocele pro ozu-
bend kola se zuby induk&nd mezerov# kale-
nymi tlakovym plynnym médiem.

Pro tento zplisob povrchového ztvrzovéni
zubdl ozubenych kol se aZ dosud pouZivaly
vhodné chromniklmolybdenové nebo chrom-
niklmolybdenvanadové ocele zu$lechtitelné
na vysokou pevnost.

Ocel podle vynélezu je legovéna podstat-
n& tsporndjsim zphsobem neZ dosud poufi-
vané ocele, pfitom méa stejné vlastnosti.

Tohoto tfinku dosahuje ocel podle vyné-
lezu Gsporné legovand tak, Ze obsahuje kro-
m8 ZYeleza v hmotnostnich mnoZstvich 0,36
a¥ 0,42 % uhliku, 2,2 a% 2,6 % chromu, 1,0
a? 1,4 % niklu, 0,50 a¥ 0,80 % manganu,
0,15 a¥ 0,40 % kfemiku, 0,15 a% 0,20 % va-
nadu a stopy aZ 0,03 % fosforu a stopy aZ
0,03 % siry.

Ocele miiZze byt pouZito kromé& u ozube-
n§ch kol i pro jiné strojni sougésti povrcho-
vé& tvrzené uvedenou technologif.
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Vyndlez se tyka stiedn# iegované chrom-
niklmangankiemikvanadové ocele, zejména
pro ozubkend kola se zuby indukénd mszero-
vE stfedofrekvenénd kalenymi tlakovym
plynnym médiem.

V soufasné dobé je mezerové stiedofrek-
ventni kaleni zubd tlakovym plynnym mé-
diem nejvyznamngj$im zplsobem povrcho-
vého ztvrzovdni zublt ozubenych kol. Pro
tento zpfisob povrchového ztvrzovani zubf
ozubenych kol se aZ dosud pouZivaly vhod-
né chromniklmolybenové nebo chromaikl-
molybdenvanadové ocele zuSlechtitelné na
vysokou pevnost. Nevyhodou téchto oceli
jsou vysoké néklady na jejich vyrobu.

Uvedeny nedostatek odstraiiuje stfedné le-
govand chromniklmangankiemikvanadova
ocel podle vyndlezu, kterd méd kromé& Ze-
leza néasledujici hmotnosini sloZeni v %:
0,36 aZ 0,42 % uhliku, 2,2 aZ 2,6 % chromu,
1,0 aZ 1,4 % niklu, 0,50 aZ 0,80 % manganuy,
0,15 a¥ 0,40 % k¥emiku, ,15 aZ 0,20 9 va-
nadu a stopy a# 0,03 % fosfory a stopy aZ
0,03 % sivy. ,

Ocel podle vyndlezu je legovana podstat-
né tdsporné&jSim zplsobem neZ dosud pouZi-
vané ocele a ma podobné fyzikalné-metalur-

gické vlastnosti, jako ocele aZ dosud pouZi-
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vané pro povrchové ztvrzovéni zubidl ozube-
nych kol

P¥i kovani a tepelnédm zpracovani acele
podle vynalezu je postup stejny jako u do-
sud pouZivanych oceli: Vykovky se zuSlech-
ti kalenim do oleje a popousténim na pev-
nost 800 aZ 900 MPa. Po kone¢ném mecha-
nickém opracovani zub{i ozubenych kol se
provede induk&ni mezerové stiedofrekvenct-
ni kaleni zub@ tlakovym vzduchem. Popous-
téni ozubenych kol se déje vnitinim teplem.

Po provedenych zkouskach ozubenych kol,
vyrobenych z ocele podle vynélezu, se po
vySe uvedeném zplsobu povrchového ztvr-
zovani zubfl dosdhlo tloustky zakalené vrst-
vy 3 aZ 4 mm u modulu m = 12 mm p¥i po-
vrchové tvrdosti zubhi 54 aZ 56 HRc. Ozube-
na kola z oceli podle vyndlezu nahradi ozu-
bend kola s cementovanymi a kalenymi zu-
by, vyrobend z chromniklovych oceli, u kte-
rych jsou nédklady na tepelné zpracovéni
dvou- a% trojndsobné vétSi neZ u ozubenych
kol vyrobenych z ocele podle vynélezu.

Piikladem sloZeni oceli podle vynélezu
jsou ocele uvedené ve sloupcich A, B, C. Ty-
to ocele maji kromé Zeleza nésledujici hmot-
nostni sloZeni v %:

A B C
uhlik , 0,37 % 0,40 % 042 %
chrom * 2,25 % 240 % 250 %
nikl 1,15 "% 1,20 % 1,35 %
mangan 0,55 % 0,65 % 0,75 %
kiemik 0,30 % 0,27 % 035 %
vanad 017 % 0,17 % 0,19 %
fosfor 0,020 % 0,018 % 0,022 %
sira 0,012 % 0,011 % 0,009 %

Ocele uvedené ve sloupcich A, B, € msail
v odpovidajicich sloupcich, &', B, ¢* néasle-
dujici zji$téné mechanické hodnoty, Které
plati pro vykovky o hmotnosti do 2000 kg,

zu§lechténé kalenim v oleji z kalici teploty
800°C a popousténim na vzduchu z teploty
640°C:

A‘ B‘ C‘
pevnost v tahu [MPa] 840 880 940
mez kluzu v tahu [MPa] 620 650 680
taZnost [%] 16 16 ’ 14
kontrakce [%] 52 47 43
vrubova houZevnatost [].cm™2] 75 70 60

Ocel podle vynélezu mé stejnou prokali-
telnost jako aZ dosud pouZivané ocele pii
niZ3im obsahu niklu a pIné tspofe molybde-
nu, lépe vyhovuje uvedené technologii po-
vrchového ztvrzovani zubll a v disledku
vy$§siho obsahu uhliku je kaliteln®isi, nebot
dosdhne vyS8si povrchové trvdosti. U dosud
pouZivanych oceli se stfednim hmotnostnim
obsahem uhliku 0,36 % se dosdhne mini-

malni povrchové tvrdosti 52 HRc, u ocele
podle vyndlezu se stfednim hmotnostnim
obsahem uhliku 0,4 % je povrchovd tvr-
dost minimédlné& 55 HRc, ¢imZ se sniZi opo-
tfebeni zubfi ozubenych kol pfi provozu.

Ocel podle vyndalezu lze pouZit nejen na
ozubend kola, ale i pro jiné strojni soulasti,
povrchové tvrzené vySe uvedenou technolo-
gil. .
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PREDMET VYNALEZU

Chromniklmangankifemikvanadovd ocel, 0,36 aZ 0,42 % uhliku, 2,2 aZ 2,6 % chromu,
zejména pro ozubend kola se zuby indukd- 1,0 aZ 1,4 % niklu, 0,50 aZ 0,80 % manga-
n& mezerové kalenymi tlakovym plynnym nu, 0,15 aZ 0,40 % kremiku, 0,15 aZ 0,20 %
médiem, vyznafujici se tim, Ze obsahuje vanadu a stopy aZ 0,03 % fosforu a stopy

krom& Zeleza v hmotnostnich mnoZstvich a% 0,03 % siry.
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