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“FILTRO DE BLOOM PARA INFORMACOES DE DICA DE SERVICO EM
ANUNCIOS”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDO RELACIONADO (OU
PEDIDOS RELACIONADOS)

[0001] Este pedido reivindica prioridade ao
Pedido de Patente n°® U.S. 14/861.325, depositado em 22 de
setembro de 2015, que reivindica o beneficio do Pedido de
Patente Provisdério n® de Série U.S. 62/065.001, depositado
em 17 de outubro de 2014, que estd incorporado ao presente
documento a titulo de referéncia em sua totalidade.

ANTECEDENTES

CAMPO DA REVELACAO

[0002] Certos aspectos da presente revelacdo
se referem de modo geral a comunicacdes sem fio e, de modo
mais particular, ao uso de funcdes de hash do filtro de
Bloom para informacgdes de dica de servigo em antncios como
sinalizadores e respostas de investigacéo.

DESCRICAO DA TECNICA RELACIONADA

[0003] As redes de comunicacdo sem fio séo
amplamente instaladas para fornecer diversos servigos de
comunicagcdo como voz, video, dados em pacote, mensagem,
difusdo, etc. Essas redes sem fio podem ter capacidade para
redes de multiplos acessos de suporte de multiplos usuarios
compartilhando-se os recursos de rede disponiveis. Os
exemplos de tais redes com multiplos acessos incluem redes
de Acesso Multiplo por Divis&do de Cbébdigo (CDMA), redes de
Acesso Multiplo por Divisdo de Tempo (TDMA), redes de
Acesso Multiplo por Divisdo de Frequéncia (FDMA), redes de
FDMA ortogonais (OFDMA) e redes de FDMA com Portadora Unica
(SC-FDMA) .

[0004] De modo geral, um sistema de
comunicacdo com multiplos acessos sem fio pode suportar

simultaneamente comunicacdo para multiplos terminais sem
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fio. Cada terminal se comunica com uma ou mails estacdes-
base através de transmissdes nos enlaces direto e inverso.
O enlace direto (ou enlace descendente) se refere ao enlace
de comunicacdo a partir das estacdes-base para o0s
terminais, e o enlace inverso (ou enlace ascendente) se
refere ao enlace de comunicacdo a partir dos terminais para
as estacdes-base. Esse enlace de comunicagdo pode ser
estabelecido por meio de entrada Unica e saida dunica,
miltiplas entradas e saida Unica ou um sistema de multiplas
entradas e maltiplas saidas (MIMO).

[0005] A fim de se referir ao desejo por maior
cobertura e faixa de comunicacdo aumentada, diversos
esquemas estdo em desenvolvimento. Um dos tais esquemas é a
faixa de frequéncia abaixo de 1GHz (por exemplo, gque opera
na faixa de 902 a 928 MHz nos Estados Unidos) em
desenvolvimento pela forca tarefa 802.11 ah do Instituto de
Engenheiros Elétricos e Eletrdnicos (IEEE) . Esse
desenvolvimento ¢é dirigido pelo desejo de utilizar uma
faixa de frequéncia que tem faixa sem fio maior que as
faixas sem fio associadas as faixas de frequéncia de outras
tecnologias IEEE 802.11 e potencialmente menos problemas
associados a perdas de trajetdria devido a obstrucdes.

SUMARIO

[0006] Os sistemas, métodos e dispositivos da
revelacdo, cada um, tém diversos aspectos, em gque nenhum
dos quais ¢é unicamente responsavel por seus atributos
desejaveis. Sem limitagcdo ao escopo desta revelacéo
conforme expressado pelas reivindicag¢des que vém a seguir,
alguns recursos serdo discutidos brevemente agora. Apds
considerar essa discussdo e particularmente apds ler a
secdo intitulada "Descricdo Detalhada", serd entendido como
os recursos desta revelacdo fornecem vantagens que incluem

comunicacdes melhoradas entre pontos de acesso e estacgdes
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em uma rede sem fio.

[0007] Certos aspectos da presente revelacdo
se referem de modo geral ao uso de fungdes de hash do
filtro de Bloom para informacdes de dica de servigco em
anuncios como sinalizadores e respostas de investigacgdo.

[0008] Certos aspectos da presente revelacdo
fornecem um aparelho para comunicacgdes sem fio. O aparelho
inclui, de modo geral, um sistema de processamento
configurado para gerar uma pluralidade de bitmaps que
indica um ou mais servicos conhecidos pelo aparelho, sendo
que cada bitmap é gerado aplicando-se um conjunto diferente
de uma ou mais funcdes de hash com base em verificacdo de
redundédncia ciclica (CRC) a uma ou mais identificacdes
(IDs) de servico de cada servigco e gerar um ou mais
quadros, sendo que cada quadro inclui um dentre a
pluralidade de bitmaps e uma indicacdo do conjunto de uma
ou mais fung¢des de hash com base em CRC usadas para gerar o
bitmap incluido no quadro, e uma interface configurada para
emitir o um ou mais gquadros para transmissdo.

[0009] Certos aspectos da presente revelacdo
fornecem um aparelho para comunicacgdes sem fio. O aparelho
inclui, de modo geral, uma interface configurada para obter
um quadro a partir de outro aparelho, sendo que o gquadro
inclui um bitmap que indica um ou mais servigos conhecidos
pelo outro aparelho e uma indicagdo de um conjunto de uma
ou mais funcdes de hash com base em CRC usadas para gerar o
bitmap incluido no quadro, e um sistema de processamento
configurado para: determinar localizacdes de bitmap
aplicando-se o conjunto indicado de uma ou mails fung¢des de
hash com base em CRC a um ou mais IDs de servico de
servicos desejados pelo aparelho, comparar as localizacdes
de bitmap determinadas e as localizagdes de bitmap do

bitmap incluido no gquadro, e associar-se ao outro aparelho
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se a comparacdo indicar uma probabilidade de que um servigo
desejado pelo aparelho seja conhecido por outro aparelho ou
abster-se de associar-se ao outro aparelho se a comparacdo
indicar que o um ou mais servigos ndo sdo conhecidos pelo
outro aparelho.

[0010] Certos aspectos da presente revelacdo
fornecem um método para comunicagbes sem fio por um
aparelho. O método inclui, de modo geral, gerar uma
pluralidade de Dbitmaps que indica um ou mais servigos
conhecidos pelo aparelho, sendo que cada bitmap é gerado
aplicando-se um conjunto diferente de uma ou mais funcdes
de hash com base em CRC a uma ou mais IDs de servico de
cada servico, gerar um ou mais gquadros, sendo gque cada
quadro inclui um dentre a pluralidade de bitmaps e uma
indicacdo do conjunto de uma ou mais fungdes de hash com
base em CRC usadas para gerar o bitmap incluido no quadro,
e emitir o um ou mais quadros para transmisséo.

[0011] Certos aspectos da presente revelacdo
fornecem um método para comunicagdes sem fio por um
aparelho. O método inclui, de modo geral, obter um quadro a
partir de outro aparelho, sendo que o quadro inclui um
bitmap que indica um ou mais servicos conhecidos pelo outro
aparelho e uma indicag¢do de um conjunto de uma ou mais
fungdes de hash com base em CRC usadas para gerar o bitmap
incluido no quadro, determinar localizacdes de Dbitmap
aplicando-se o conjunto indicado de uma ou mais fung¢des de
hash com base em CRC a uma ou mais IDs de servico de
servicos desejados pelo aparelho, comparar as localizacdes
de bitmap determinadas e as localizagdes de bitmap do
bitmap incluido no quadro, e associar-se ao outro aparelho
se a comparacdo indicar uma probabilidade de gque um servicgo
desejado pelo aparelho é conhecido pelo outro aparelho ou

abster-se de associar-se ao outro aparelho se a comparacdo
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indicar que o um ou mais servigos ndo sdo conhecidos pelo
outro aparelho.

[0012] Certos aspectos da presente revelacdo
fornecem um aparelho para comunicacgdes sem fio. O aparelho
inclui, de modo geral, meios para gerar uma pluralidade de
bitmaps q9que 1indica um ou mais servigos conhecidos pelo
aparelho, sendo que cada bitmap é gerado aplicando-se um
conjunto diferente de uma ou mais fung¢des de hash com base
em CRC a uma ou mais IDs de servico de cada servico, meios
para gerar um ou mais quadros, sendo que cada quadro inclui
um dentre a pluralidade de bitmaps e uma indicac¢do do
conjunto de uma ou mais funcdes de hash com base em CRC
usadas para gerar o bitmap incluido no quadro, e meios para
emitir o um ou mais gquadros para transmissdo.

[0013] Certos aspectos da presente revelacdo
fornecem um aparelho para comunicacdes sem fio. O aparelho
inclui, de modo geral, meios para obter um quadro a partir
de outro aparelho, sendo que o quadro inclui um bitmap que
indica um ou mais servicos conhecidos pelo outro aparelho e
uma indicacdo de um conjunto de uma ou mais funcdes de hash
com base em CRC usadas para gerar o Dbitmap incluido no
quadro, meios para determinar localizacbdes de Dbitmap
aplicando-se o conjunto indicado de uma ou mais fung¢des de
hash com base em CRC a uma ou mais IDs de servico de
servigcos desejados pelo aparelho, meios para comparar as
localizacdes de bitmap determinadas e as localizacdes de
bitmap do bitmap incluido no quadro, e meios para associar-
se ao outro aparelho se a comparacdo indicar uma
probabilidade de que um servico desejado pelo aparelho é
conhecido pelo outro aparelho ou abster-se de associar-se
ao outro aparelho se a comparacdo indicar que o um ou mais
servigcos ndo sdo conhecidos pelo outro aparelho.

[0014] Certos aspectos da presente revelacao
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fornecem um meio legivel por computador. O meio legivel por
computador inclui, de modo geral, cbdédigo executédvel por
computador armazenado no mesmo para gerar, em um aparelho,
uma pluralidade de bitmaps que indicam um ou mais servigos
conhecidos pelo aparelho, sendo que cada bitmap é gerado
aplicando-se um conjunto diferente de uma ou mais func¢des
de hash com base em CRC a IDs de servico de cada servico,
gerar um ou mais quadros, sendo que cada quadro inclui um
dentre a pluralidade de bitmaps e uma indicacdo do conjunto
de uma ou mais fung¢des de hash com base em CRC usadas para
gerar o bitmap incluido no quadro, e emitir o um ou mais
quadros para transmisséo.

[0015] Certos aspectos da presente revelacdo
fornecem um meio legivel por computador. O meio legivel por
computador inclui, de modo geral, cbédigo executdvel por
computador armazenado no mesmo para obter um quadro a
partir de outro aparelho, sendo que o quadro inclui um
bitmap que indica um ou mais servigcos conhecidos pelo outro
aparelho e uma indicacdo de um conjunto de uma ou mais
fungdes de hash com base em CRC usadas para gerar o bitmap
incluido no quadro, determinar localizacgdes de Dbitmap
aplicando-se o conjunto indicado de uma ou mais fung¢des de
hash com base em CRC a uma ou mais IDs de servico de
servicos desejados pelo aparelho, comparar as localizacdes
de bitmap determinadas e as 1localizagbes de bitmap do
bitmap incluido no quadro, e associar-se ao outro aparelho
se a comparacdo indicar uma probabilidade de gque um servicgo
desejado pelo aparelho é conhecido pelo outro aparelho ou
abster-se de associar-se ao outro aparelho se a comparacdo
indicar que o um ou mais servig¢os ndo sdo conhecidos pelo
outro aparelho.

[0016] Certos aspectos da presente revelacdo

fornecem um ponto de acesso (AP). O AP inclui, de modo
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geral, pelo menos uma antena, um sistema de processamento
configurado para gerar uma pluralidade de bitmaps que
indicam um ou mais servigos conhecidos pelo AP, sendo que
cada bitmap é gerado aplicando-se um conjunto diferente de
uma ou mais funcgdes de hash com base em CRC a uma ou mais
IDs de servico de cada servigo, e gerar um ou mais quadros,
sendo que cada quadro inclui um dentre a pluralidade de
bitmaps e uma indicacdo do conjunto de uma ou mais funcdes
de hash com base em CRC usadas para gerar o bitmap incluido
no quadro, e um transmissor configurado para transmitir o
um ou mais quadros por meio da pelo menos uma antena.

[0017] Certos aspectos da presente revelacdo
fornecem um terminal de acesso. O terminal de acesso
inclui, de modo geral, pelo menos uma antena, um receptor
configurado para receber, por meio da pelo menos uma
antena, um quadro a partir de um AP, sendo que cada quadro
inclui um bitmap que indica um ou mais servigos conhecidos
pelo AP e uma indicagdo de um conjunto de uma ou mais
fungdes de hash com base em CRC usadas para gerar o bitmap
incluido no quadro, e um sistema de processamento
configurado para: aplicar o conjunto indicado de uma ou
mais funcdes de hash com base em CRC a uma ou mais IDs de
servigco de servigos desejados pelo terminal de acesso para
determinar localizacdes de bitmap, e associar-se ao AP se a
comparacdo indicar uma probabilidade de que um servicgo
desejado pelo terminal de acesso é conhecido pelo AP ou
abster-se de associar-se ao AP se a comparacdo indicar que
O um ou mais servigos ndo sdo conhecidos pelo AP.

[0018] Para conseguir os fins supracitados e
relacionados, O um ou mais aspectos compreendem 0OS recursos
descritos totalmente a partir deste ponto no presente
documento e apontados particularmente nas reivindicacdes. A

descricdo e o0s desenhos anexos a seguir estabelecem em
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detalhes certos recursos ilustrativos do um ou mais
aspectos. Esses recursos indicam, entretanto, apenas
algumas das diversas formas nas gquals os principios de
diversos aspectos podem ser empregados, e esta descricgéo
estd destinada a incluir todos os tais aspectos e seus
equivalentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0019] A Figura 1 ilustra um diagrama de uma
rede de comunicacdes sem fio exemplificativa, de acordo com
diversos aspectos da presente revelacdo.

[0020] A Figura 2 dilustra um diagrama de
blocos de um ponto de acesso e terminais de usuéario
exemplificativos, de acordo com certos aspectos da presente
revelacao.

[0021] A Figura 3 idilustra um diagrama de
blocos de um dispositivo sem fio exemplificativo, de acordo
com certos aspectos da presente revelacao.

[0022] A Figura 4 ilustra um formato de quadro
exemplificativo para elemento de informacdes (IE) de dica
de servico, de acordo com certos aspectos da presente
revelacdao.

[0023] A Figura 4A ilustra conjuntos
exemplificativos de fun¢des de hash do filtro de Bloom que
podem ser indicados em um campo das IE de dica de servigo,
de acordo com certos aspectos da presente revelacao.

[0024] A Figura 4B ilustra subcampos
exemplificativos do campo de informac¢des do filtro de Bloom
das informagdes exemplificativas de IE da dica de servigo
mostradas na Figura 5, de acordo com certos aspectos da
presente revelacdo.

[0025] A Figura 5 ilustra um diagrama de
blocos de operacgdes exemplificativas para comunicacdes sem

fio por um ponto de acesso (AP), de acordo com certos
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aspectos da presente revelacdo.

[0026] A Figura 5A ilustra meios
exemplificativos com capacidade para realizar as operacdes
mostradas na Figura 5.

[0027] A Figura 6 1ilustra um diagrama de
blocos de operacgdes exemplificativas para comunicacgdes sem
fio por uma estacdo (STA), de acordo com certos aspectos da
presente revelacdo.

[0028] A Figura oA ilustra meios
exemplificativos com capacidade para realizar as operacdes
mostradas na Figura 6.

DESCRICAO DETALHADA

[0029] Diversos aspectos da revelacdo séo
descritos mais completamente a partir deste ponto no
presente documento com referéncia aos desenhos anexos.
Entretanto, esta revelacdo pode ser incorporada de diversas
formas diferentes e ndo deve ser interpretada como limitada
a qualquer estrutura ou funcdo especifica apresentada ao
longo de toda esta revelagdo. Em vez disso, esses aspectos
sdo fornecidos de modo que a presente revelacdo seja
minuciosa e completa, e transmita plenamente o escopo da
revelacdo para as pessoas versadas na técnica. Com base nos
ensinamentos no presente documento, uma pessoa versada na
técnica deve apreciar que o escopo da revelacdo é destinado
a cobrir qualquer aspecto da revelacdo revelado no presente
documento, sejam os mesmos implantados independentemente de
ou combinados com qualquer outro aspecto da revelagdo. Por
exemplo, um aparelho pode ser implantado ou um método pode
ser praticado com o uso de qualquer quantidade dos aspectos
estabelecidos no presente documento. Além disso, o escopo
da revelacdo estd destinado a cobrir tal aparelho ou método
que é praticado com e} uso de outra estrutura,

funcionalidade ou estrutura e funcionalidade adicionalmente
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ou que ndo sejam 0s Vvarios aspectos da revelacédo
estabelecidos no presente documento. Deve ser compreendido
gue qualguer aspecto da revelacdo revelado no presente
documento pode ser incorporado por um ou mais elementos de
uma reivindicacéo.

[0030] Certos aspectos da presente revelacdo
se referem de modo geral ao uso de fungdes de hash do
filtro de Bloom para informacdes de dica de servico em
antncios como sinalizadores e respostas de investigacdo. Um
ponto de acesso (AP) pode gerar uma pluralidade de bitmaps
diferentes que indicam os servigos conhecidos pelo AP
aplicando-se conjuntos de funcdes de hash (por exemplo,
funcdes de hash de CRC32) a identificacgdes (IDs) de servico
de cada servico. O AP pode transmitir o bitmap para as
estacdes (STAs) Jjunto com uma indicacdo do conjunto de
funcdes de hash usadas para gerar o bitmap. Uma STA que
recebe o quadro pode aplicar o conjunto de funcdes de hash
a uma ID de servico (ou IDs de servicos) de servico (ou
servicos) desejado pela STA para computar localizacdes de
bitmap. Comparando-se as localizagdes computadas de bitmap
ao bitmap no quadro recebido a partir do AP, uma STA pode
determinar se existe uma alta probabilidade de que o
servico desejado estd disponivel e pode decidir se deve-se
associar ao AP com base na determinagcdo. A palavra
"exemplificativa" ¢é usada no presente documento para
significar "que serve como um exemplo, caso ou ilustracdo".
Qualquer aspecto descrito no presente documento como
"exemplificativo" ndo deve ser interpretado necessariamente
como preferencial ou vantajoso sobre outros aspectos.

[0031] Embora aspectos particulares sejam
descritos no presente documento, muitas variacdes e
permutacdes desses aspectos sdo abrangidos pelo escopo da

revelacao. Embora alguns Dbeneficios e vantagens dos
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aspectos preferenciais sejam mencionados, © escopo da
revelacdo ndo estd destinado a ser limitado a beneficios,
usos ou objetivos particulares. Em vez disso, 0s aspectos
da revelacédo sdo destinados a serem amplamente aplicaveis a
diferentes tecnologias sem fio, configuracdes de sistema,
redes e protocolos de transmissdo, alguns dos quais séao
ilustrados a titulo de exemplo nas Figuras e na descricédo a
seqguir dos aspectos preferenciais. A descricdo detalhada e
desenhos sdo meramente ilustrativos da revelacdo ao invés
de serem limitantes, sendo que o escopo da revelagdo ¢é
definido pelas reivindicag¢des anexas e equivalentes das
mesmas.

[0032] As técnicas descritas no presente
documento podem ser usadas para diversas redes de
comunicacdo sem fio como redes de Acesso Multiplo por
Divisdo de Cédigo (CDMA), redes de Acesso Mualtiplo por
Divisdo de Tempo (TDMA), redes de Acesso Multiplo por
Divisdo de Frequéncia (FDMA), redes de FDMA Ortogonal
(OFDMA), redes de FDMA de Portadora Unica (SC-FDMA), etc.
Os termos "redes" e "sistemas" sdo usados frequentemente de
modo intercambidvel. Uma rede de CDMA pode implantar uma
tecnologia de ra&dio como Acesso de Radio Terrestre
Universal (UTRA), CDMA2000, etc. O UTRA inclui CDMA de
Banda Larga (W-CDMA) e Baixa Taxa de Chip (LCR). O CDMA2000
cobre os padrdes IS-2000, IS-95 e IS-856. Uma rede de TDMA
pode implantar uma tecnologia de réadio como Sistema Global
para Comunicacdes Moboveis (GSM). Uma rede de OFDMA pode
implantar uma tecnologia de ra&dio como UTRA Evoluido (E-
UTRA), IEEE 802.11, IEEE 802.16, IEEE 802.20, Flash-OFDM®,
etc. O UTRA, o E-UTRA e o GSM sdo parte do Sistema de
Telecomunicacdo Mével Universal (UMTS). A Evolucdo a Longo
Prazo (LTE) é um lancamento a ser lancado de UMTS qgque usa

E-UTRA. O UTRA, o E-UTRA, o GSM, o UMTS e o LTE séao
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descritos em documentos provenientes de uma organizacéo
denominada "Projeto de Parceria de 3% Geracdao" (3 GPP). O
CDMA2000 ¢é descrito em documentos a partir de uma
organizagdo denominada "Projeto de Parceria de 3% Geracdo
2" (3GPP2).

[0033] O acesso multiplo por divisdo de
frequéncia de portadora tuUnica (SC-FDMA) é uma técnica de
transmissdo que utiliza modulacdo de portadora uUnica em um
lado transmissor e equalizacdo de dominio de frequéncia em
um lado receptor. A técnica de SC-FDMA tem desempenho
similar e essencialmente a mesma complexidade geral que
aguelas de um sistema de OFDMA. Entretanto, um sinal de SC-
FDMA tem uma razdo de poténcia pico para média (PAPR)
inferior por causa de sua estrutura de portadora unica
inerente. A técnica de SC-FDMA atraiu grande atencéo,
especialmente nas comunicagdes de enlace ascendente em que
PAPR inferior Dbeneficia grandemente o terminal mbével em
termos de eficiéncia de poténcia de transmissdo. O uso de
SC-FDMA se d& ao mesmo tempo gue uma presuncdo de
funcionamento para o esquema de acesso multiplo de enlace
ascendente no 3 GPP LTE e o UTRA Evoluido.

[0034] Um ponto de acesso ("AP") pode
compreender, ser implantado como, ou conhecido como um

NodeB, um Controlador de Rede de Radio ("RNC"), um eNodeB,

um Controlador de Estacado-Base ("BSC"), uma Estacéao
Transceptora Base ("BTS"), uma Estacao-Base ("BS"), uma
Funcdo Transceptora ("TF"), um Roteador de Ré&adio, um

Transceptor de Ra&dio, wum Conjunto de Servigos Béasicos

("BSS"™), um Conjunto de Servigcos Estendidos ("ESS"), uma
Estacdo-Base de Radio ("RBS") ou alguma outra terminologia.
[0035] Um terminal de acesso ("AT") pode

compreender, ser implantado como, ou conhecido como um

terminal de acesso, uma estacdo de assinante, uma unidade
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de assinante, uma estacdo mdével, uma estacdo remota, um
terminal remoto, um terminal de usuario, uma agente de
usuario, um dispositivo de wusuario, um equipamento de
usuario, uma estacéo de usuario ou alguma outra
terminologia. Em algumas implantacdes, um terminal de
acesso pode compreender um telefone celular, um telefone

sem fio, um telefone de Protocolo de Iniciacdo de Sesséo

("SIP"), uma estacdo de ciclo local sem fio ("WLL"), um
assistente digital pessoal ("PDA"), um dispositivo portatil
que tem capacidade de conexdo sem fio, uma Estacdo ("STA")

ou algum outro dispositivo de processamento adequado
conectado a um modem sem fio. Consequentemente, um ou mais
aspectos ensinados no presente documento  podem ser
incorporados em um telefone (por exemplo, um telefone
celular ou telefone inteligente), um computador (por
exemplo, um computador do tipo laptop), um dispositivo de
comunicagdo portédtil, um dispositivo de computacdo portatil
(por exemplo, um assistente de dados pessoal), um
dispositivo de entretenimento (por exemplo, um dispositivo
de musica ou de video, ou um radio satélite), um
dispositivo de sistema de posicionamento global ou qualquer
outro dispositivo adequado que seja configurado para se
comunicar por meio de um meio sem fio ou com fio. Em alguns
aspectos, o né é um ndé sem fio. Tal ndé sem fio pode
fornecer, por exemplo, conectividade a partir de ou a uma
rede (por exemplo, uma rede de area ampla como a Internet
ou uma rede celular) por meio de um enlace de comunicacéo
com fio ou sem fio.

SISTEMA DE COMUNICACAO SEM FIO EXEMPLIFICATIVO

[0036] A Figura 1 ilustra um sistema 100 no
qual os aspectos da revelacdo podem ser realizados. Por
exemplo, um ponto de acesso 110 pode usar um filtro de

Bloom para fornecer informacdes de dica de servico em

Peticao 870170024892, de 13/04/2017, pég. 29/77



14/41

anuncios. Um terminal de usuario 120 pode receber as
informacdes de dica de servico e determinar se se deve
associar ao ponto de acesso 110 com base nos servigos
disponiveis.

[0037] O sistema 100 pode ser, por exemplo, um
sistema de multiplas entradas e multiplas saidas (MIMO) de
miultiplos acessos 100 com pontos de acesso e terminais de
usudrio. Para simplicidade, apenas um ponto de acesso 110 é
mostrado na Figura 1. Um ponto de acesso é, de modo geral,
uma estacdo fixa que se comunica com oS terminais de
usudrio e também pode ser referido como uma estacdo-base ou
alguma outra terminologia. Um terminal de usudrio pode ser
fixo ou mével e também pode ser referido como uma estacédo
mével, um dispositivo sem fio ou alguma outra terminologia.
O ponto de acesso 110 pode se comunicar com um ou mais
terminais de usudrio 120 a qualgquer momento dado no enlace
ascendente e no enlace descendente. O enlace ascendente
(isto &, enlace de encaminhamento) é o enlace de
comunicagcdo do ponto de acesso aos terminais de usuario, e
o enlace descendente (isto é, enlace inverso) é o enlace de
comunicacdo dos terminais de usuario ao ponto de acesso. Um
terminal de usuario também pode se comunicar ponto a ponto
com outro terminal de usuario. Um controlador de sistema
130 se acopla e fornece coordenacdo e controle para os
pontos de acesso.

[0038] O controlador de sistema 130 pode
fornecer coordenacdo e controle para esses APs e/ou outros
sistemas. Os APs podem ser gerenciados pelo controlador de
sistema 130, por exemplo, que podem lidar com os ajustes a
poténcia de frequéncia de radio, canais, autenticacdo e
seguranca. O controlador de sistema 130 pode se comunicar
com os APs por meio de um trafego de retorno. Os APs também

podem se comunicar entre si, por exemplo, direta ou
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indiretamente por meio de um trafego de retorno sem fio ou
com fio.

[0039] Embora porgcdes da revelacdo a seguir
irdo descrever terminais de wusudrio 120 que podem se
comunicar por meio de Acesso Multiplo por Divisdo Espacial
(SDMA), para certos aspectos, o0s terminais de usuario 120
podem também incluir alguns terminais de usuario que néo
suportam SDMA. Desse modo, para tais aspectos, um AP 10
pode ser configurado ©para se comunicar com ambos ©0s
terminais de usuadrio de SDMA ou sem SDMA. Esta abordagem
pode permitir, convenientemente, que versdes anteriores de
terminais de usuéario (estacdes “herdadas”) permanecam
empregadas em um empreendimento, estendendo sua vida util,
enquanto permite que novos terminais de usuario de SDMA
sejam introduzidos conforme considerado apropriado.

[0040] O ponto de acesso 110 e os terminais de
usudrio 120 empregam antenas de multiplas transmissdes e
miltiplos recebimentos para a transmissdo de dados no
enlace ascendente e no enlace descendente. Para
transmissdes de MIMO de enlace ascendente, as antenas de
N,, do ponto de acesso 110 representam a porcdo de
miltiplas entradas (MI) de MIMO, enquanto um conjunto de K
terminais de usuario representa a porcdo de multiplas
saidas (MO) de MIMO. De modo reciproco, para transmissdes
de MIMO de enlace descendente, o conjunto de K terminais de
usuario representa a porcdo de MI, enquanto as antenas de
N,, do ponto de acesso 110 representam a porgdo de MO. Para
SDMA puro, ¢é desejado ter N, 2 K 2 1 se os fluxos de
simbolo de dados para os K terminais de usuario ndo forem
multiplexados em cdbédigo, frequéncia ou tempo através de
alguns meios. K pode ser maior do que N, se os fluxos de
simbolo de dados puderem ser multiplexados com o uso de

técnicas de TDMA, diferentes canais de cdéddigo com CDMA,
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conjuntos disjuntos de sub-bandas com OFDM e assim por
diante. Cada terminal de usudrio selecionado transmite
dados especificos de usuario para e/ou recebe dados
especificos de usuario a partir do ponto de acesso. Em
geral, cada terminal de wusuario selecionado pode ser
equipado com uma ou multiplas antenas (isto &, Ny =21). Os
K terminais de wusuadrio selecionados podem ter o© mesmo
nimero de antenas ou um numero diferente de antenas.

[0041] O sistema 100 pode ser um sistema de
duplex por divisdo de tempo (TDD) ou um sistema de duplex
por divisdo de frequéncia (FDD). Para um sistema de TDD, o
enlace descendente e o enlace ascendente compartilham a
mesma banda de frequéncia. Para um sistema de FDD, o enlace
descendente e o enlace ascendente usam diferentes bandas de
frequéncia. O sistema de MIMO 100 também podem usar uma
portadora Unica ou multiplas portadoras para transmisséo.
Cada terminal de usudrio pode ser equipado com uma unica
antena (por exemplo, a fim de manter os custos baixos) ou
miltiplas antenas (por exemplo, em que o custo adicional
pode ser suportado). O sistema 100 pode também ser um
sistema de TDMA se 0s terminais de usuario 120
compartilharem o mesmo canal de frequéncia dividindo-se
transmissdo/recebimento em diferentes intervalos de tempo,
sendo que cada intervalo de tempo é atribuido a um terminal
de usuédrio 120 diferente.

[0042] A Figura 2 ilustra componentes
exemplificativos do AP 110 e o UT 120 ilustrados na Figura
1, gque podem ser usados para implantar aspectos da presente
revelacdo. Um ou mais componentes do AP 110 e do UT 120
podem ser usados ©para praticar aspectos da presente
revelacdo. Por exemplo, a antena 224, o Tx/Rx 222, os
processadores 210, 220, 240, 242 e/ou o controlador 230

podem ser usados para realizar as operacdes descritas no
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presente documento e ilustradas com referéncia as Figuras 5
a bA. De modo similar, a antena 252, o Tx/Rx 254, os
processadores 260, 270, 288 e 290, e/ou o controlador 280
do UT 120 podem ser usados para realizar as operacdes
descritas no presente documento e ilustradas com referéncia
as Figuras 6 a 6A.

[0043] A Figura 2 ilustra um diagrama de
blocos do ponto de acesso 110 e dois terminais de usuario
120m e 120x no sistema de MIMO 100. O ponto de acesso 110 é
equipado com N: antenas 224a a 224t. O terminal de usuéario
120m ¢é equipado com Ny, antenas 252ma a 252mu, e o©
terminal de usuario 120x é equipado com Ny, antenas 252xa
a 252xu. O ponto de acesso 110 é uma entidade de
transmissdo para o enlace descendente e uma entidade de
recebimento para o enlace ascendente. Cada terminal de
usuadrio 120 é uma entidade de transmissdo para o enlace
ascendente e uma entidade de recebimento para o enlace
descendente. Conforme wusado no presente documento, uma
"entidade de transmissdo" é um aparelho ou dispositivo
operado independentemente que pode transmitir dados por
meio de um canal sem fio e uma "entidade de recebimento" é
um aparelho ou dispositivo operado independentemente que
pode receber dados por meio de um canal sem fio. Na
descricdo a seguir, o subscrito "dn" denota o enlace
descendente, o subscrito "up" denota o enlace ascendente,
Ny terminais de usuario sdo selecionados para transmissdao
simultdnea no enlace ascendente, Ng, terminais de usuério
sdo selecionados para transmissdo simultdnea no enlace
descendente, Ny pode ou pode ndo ser igual a Ngn, Ny e Ny
podem ser valores estaticos ou podem mudar para cada
intervalo de programacdo. A orientacgdo de feixe ou alguma
outra técnica de processamento espacial pode ser usada no

ponto de acesso e no terminal de usuario.
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[0044] No enlace ascendente, em cada terminal
de usuario 120 selecionado para a transmissdo de enlace
ascendente, um processador de dados de transmissdo (TX) 288
recebe dados de tradfego a partir de uma fonte de dados 286
e dados de controle de um controlador 280. O controlador
280 pode ser acoplado a uma memdria 282. O processador de
dados de TX 288 processa (por exemplo, codifica, intercala
e modula) os dados de trafego para o terminal de usuéario
com base nos esquemas de codificacdo e modulacdo associados
a taxa selecionada para o terminal de usuédrio e fornece um
fluxo de simbolo de dados. Um processador espacial de TX
290 realiza processamento espacial no fluxo de simbolo de
dados e fornece Nyut,n fluxos de simbolo de transmissdo para
as Nyt,n antenas. Cada unidade de transmissor (TMTR) 254
recebe e processa (por exemplo, converte para analdgico,
amplifica, filtra e converte frequéncias para cima) um
respectivo fluxo de simbolo de transmissdo para gerar um
sinal de enlace ascendente. As Nyt,n unidades de transmissor
254 fornecem Nyut,n sinais de enlace ascendente para a
transmissdo das Ny¢,n antenas 252 ao ponto de acesso.

[0045] Os Ny terminais de usuario podem ser
programados para transmissao simultéanea no enlace
descendente. Cada um desses terminais de usuario realiza
processamento espacial em seu fluxo de simbolo de dados e
transmite seu conjunto de fluxos de simbolo de transmisséo
no enlace descendente ao ponto de acesso.

[0046] No ponto de acesso 110, as N, antenas
224a até 224ap recebem os sinais de enlace ascendente a
partir de todos os Ny, terminais de usuario que transmitem
no enlace ascendente. Cada antena 224 fornece um sinal
recebido a uma respectiva unidade de receptor (RCVR) 222.
Cada unidade de receptor 222 realiza um processamento

complementar aquele realizado pela unidade de transmissor
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254 e fornece um fluxo de simbolo recebido. Um processador
espacial de RX 240 realiza processamento espacial de
receptor nos N, fluxos de simbolo recebidos a partir de Ngg
unidades de receptor 222 e fornece Ny, fluxos de simbolo de
dados de enlace ascendente recuperados. O processamento
espacial de receptor é realizado de acordo com a inverséo
de matriz de correlagcdo de canal (CCMI), o erro quadrado
médio minimo (MMSE), o cancelamento de interferéncia suave
(SIC) ou alguma outra técnica. Cada fluxo de simbolo de
dados de enlace ascendente recuperado é uma estimativa de
um fluxo de simbolo de dados transmitido por um respectivo
terminal de usudrio. Um processador de dados de RX 242
processa (por exemplo, demodula, desintercala e decodifica)
cada fluxo de simbolo de dados de enlace ascendente
recuperado de acordo com a taxa usada para aquele fluxo
para obter dados decodificados. Os dados decodificados para
cada terminal de usudrio podem ser fornecidos a um coletor
de dados 244 para armazenamento e/ou para um controlador
230 para processamento adicional. O controlador 230 pode
ser acoplado a uma memdbdria 232.

[0047] No enlace descendente, no ponto de
acesso 110, um processador de dados de TX 210 recebe dados
de trafego a partir de uma fonte de dados 208 para Ng,
terminais de usudrio programados para transmissdo de enlace
descendente, dados de controle de um controlador 230 e
possivelmente outros dados de um programador 234. Os varios
tipos de dados podem ser enviados em diferentes canais de
transporte. O processador de dados de TX 210 processa (por
exemplo, codifica, intercala e modula) os dados de tréafego
para cada terminal de usudrio com base na taxa selecionada
para aquele terminal de usuadrio. O processador de dados de
TX 210 fornece Ny, fluxos de simbolo de dados de enlace

descendente para oS Nan terminais de usuario. Um
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processador espacial de TX 220 realiza processamento
espacial (tal como uma pré-codificacdo ou formacdo de
feixe, conforme descrito na presente revelacdo) nos Ng,
fluxos de simbolo de dados de enlace descendente e fornece
N.p, fluxos de simbolo de transmissdo para as N,, antenas.
Cada wunidade de transmissor 222 recebe e processa um
respectivo fluxo de simbolo de transmissdo para gerar um
sinal de enlace descendente. As N,, unidades de transmissor
222 que fornecem N,, sinais de enlace descendente para
transmissdo de Ng, antenas 224 até os terminais de usuério.
[0048] Em cada terminal de wusuario 120, as
Nu¢,n antenas 252 recebem os N, sinais de enlace ascendente
do ponto de acesso 110. Cada unidade receptora 254 processa
um sinal recebido de uma antena associada 252 e fornece um
fluxo de simbolos recebidos. Um processador espacial de RX
260 realiza processamento espacial de receptor em Nyt,nm
fluxos de simbolos de receptor a partir das Ny, unidades
receptoras 254 e fornece um fluxo de simbolo de dados de
enlace ascendente recuperado para o terminal de usuario. O
processamento espacial de receptor é realizado de acordo
com a CCMI, MMSE ou alguma outra técnica. Um processador de
dados de RX 270 processa (por exemplo, demodula,
desintercala e decodifica) o fluxo de simbolo de dados de
enlace descendente recuperado para obter dados
decodificados para o terminal de usuario. Os dados
decodificados para cada terminal de usuario podem ser
fornecidos a um coletor de dados 272 para armazenamento
e/ou para um controlador 280 para processamento adicional
[0049] Em cada terminal de wusuario 120, um
estimador de canal 278 estima a resposta de canal de enlace
descendente e fornece estimativas de <canal de enlace
descendente que podem incluir estimativas de ganho de

canal, estimativas de SNR, varidncia de ruido e assim por
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diante. De modo similar, no ponto de acesso 110, um
estimador de canal 228 estima a resposta de canal de enlace
descendente e fornece estimativas de <canal de enlace
descendente. O controlador 280 para cada terminal de
usudrio tipicamente deriva a matriz de filtro espacial para
o terminal de usuario com base na matriz de resposta de
canal de enlace ascendente Hy,,n para aquele terminal de
usudrio. O controlador 230 deriva a matriz de filtro
espacial para o ponto de acesso com base na matriz de
resposta de canal de enlace ascendente eficaz Hyp,err. O
controlador 280 para cada terminal de usuario pode enviar
informacdes de retroalimentacédo (por exemplo, oS
autovetores, autovalores de enlace descendente e/ou enlace
ascendente estimativas de SNR e assim por diante) para o
ponto de acesso. Os controladores 230 e 280 também
controlam a operacgdo de varias unidades de processamento no
ponto de acesso 110 e no terminal de usuario 120,
respectivamente.

[0050] A Figura 3 ilustra componentes
exemplificativos que podem ser utilizados no AP 110 e/ou no
UT 120 para implantar aspectos da presente revelacgdo. Por
exemplo, o transmissor 310, a antena (ou antenas) 316, o
processador 304 e/ou o DSP 320 podem ser usados para
praticar aspectos da presente revelacdo implantados pelo
AP. Adicionalmente, o receptor 312, a antena (ou antenas)
316, o processador 304 e/ou o DSP 320 podem ser usados para
praticar aspectos da presente revelacdo implantados pelo
UT.

[0051] O dispositivo sem fio 302 pode incluir
um processador 304 que controla a operacdo do dispositivo
sem fio 302. O processador 304 também pode ser chamado de
uma unidade de processamento central (CPU). A memdria 306,

que pode incluir tanto a memdria somente de leitura (ROM)
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quanto a memdbdéria de acesso aleatdrio (RAM), pode fornecer
instrucdes e dados para o processador 304. Uma porc¢do da
memdédria 306 também pode incluir membdéria de acesso aleatdrio
ndo-volatil (NVRAM) . 0 processador 304 desempenha
tipicamente as operacdes ldgicas e aritméticas com base em
instrugdes de programa armazenadas dentro da membdéria 306.
As 1instrugdes na memdéria 306 podem ser executadveis para
implantar os métodos descritos no presente documento.

[0052] O dispositivo sem fio 302 também pode
incluir um alojamento 308 que pode incluir um transmissor
310 e um receptor 312 para permitir transmissdo e recepg¢do
de dados entre o dispositivo sem fio 302 e um local remoto.
O transmissor 310 e o receptor 312 podem ser combinados em
um transceptor 314. Uma Unica ou uma pluralidade de antenas
de transmissdo 316 podem ser anexadas ao alojamento 308 e
eletricamente acopladas ao transceptor 314. O dispositivo

sem fio 302 também pode incluir (ndo mostrado) mtltiplos

transmissores, miltiplos receptores, e/ou multiplos
transceptores.
[0053] O dispositivo sem fio 302 também pode

incluir um detector de sinais 318 que pode ser usado em um
esforco para detectar e quantificar o nivel de sinais
recebidos pelo transceptor 314. O detector de sinais 318
pode detectar tais sinais como energia total, energia por
subtransportador por simbolo, densidade espectral de
poténcia e outros sinais. O dispositivo sem fio 302 também
pode incluir um processador de sinal digital (DSP) 320 para
uso no processamento de sinais.

[0054] Os varios componentes do dispositivo
sem fio 302 podem ser acoplados uns aos outros através de
um sistema de barramento 322 que pode incluir um barramento
de energia, um barramento de sinal de controle e um

barramento de sinal de estado além de um barramento de
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dados.

[0055] Um UE pode se tornar sensivel aos APs
realizando-se procedimentos de varredura conforme
especificado na especificacdo do Instituto de Engenheiros
de Elétrica e Eletrdénica (IEEE) IEEE 802.11, que inclui, de
modo geral, varredura passiva e varredura ativa. A
varredura passiva, por exemplo, conforme definido em IEEE
802.11, pode ser ineficiente para o UE, J& qgue a mesma
aguarda, com o receptor 1ligado, pelo recebimento de um
sinalizador de AP. J& que o intervalo de transmissdo de
sinalizador estd ligado na ordem de um centena de
milissegundos, 1isso pode resultar em alta energia de
varredura e alta laténcia de varredura com diuzias de canais
a serem varridos. A varredura ativa pode ser mais réapida,
mas adicionar trafego a rede, por exemplo, solicitacdes de
investigacdo e respostas de investigacdo. A varredura ativa
também tem poténcia intensa.

[0056] 0 IEEE 802.11u define mecanismos
adicionais para que um UE descubra informacdes sobre um AP
sem estar associado ao AP. Por exemplo, um servico de
anincio genérico (GAS) pode transportar quadros de um
protocolo de anuncio entre o UE e um servidor na rede. O AP
pode ser responsavel por atrasar uma solicitacdo de
dispositivo mével a um servidor na rede de portadora e para
entregar a resposta do servidor de volta para o dispositivo
mével. Outro mecanismo exemplificativo para que um UE
descubra informacdes sobre um AP sem estar associado ao AP
é um protocolo de descoberta de servico, por exemplo, O
protocolo de solicitagdo de rede de acesso (ANQP) no caso
de Wi-Fi, que é, de modo geral, um protocolo de anuncio de
solicitagcdo para acessar a recuperacdo de informacdes de
rede de acesso pelo UE/STA. O ANQP pode ser transportado

por GAS no caso de Wi-Fi. O ANQP pode incluir um nome de
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dominio do operador de Hotspot, parceiros de roaming
acessivel por meio do Hotspot Jjunto com seu tipo de
credencial e método de protocolo de autenticacdo extensivel
(EAP) suportado para a autenticacdo, a disponibilidade de
tipo de enderegco de 1IP, e outros metadados uUteis no
processo de selecdo de rede do UE.

[0057] O IEEE 802.1lag estende alguns dos
mecanismos de IEEE 802.11lu para permitir a Descoberta de
Pré-Associacdo (PAD) de servicos fornecidos por um AP.

“FILTRO DE BLOOM EXEMPLIFICATIVO PARA INFORMACOES
DE DICA DE SERVICO EM ANUNCIOS”

[0058] O interfuncionamento de modo geral se
refere a capacidade para um dispositivo sem fio (por
exemplo, um dispositivo de Wi-Fi) para aprender sobre os
servigcos fornecidos em uma rede antes da unido. Um
mecanismo que pode permitir o interfuncionamento ¢é a
Descoberta de Pré-Associacdo (PAD) de servicos.

[0059] A PAD permite que uma estacdo, como um
terminal de acesso (AT) (por exemplo, AT 250) descubra
informacdes de servico em relacdo a servicos oferecidos por
uma rede, por exemplo, por um ponto de acesso (AP) (por
exemplo, AP 210) na rede antes de se associar ao AP. Os APs
podem indicar servigos disponiveis, por exemplo, em um
antincio como um sinalizador, resposta de investigacdo, ou
servico de anuncio genérico (GAS) que é transmitido para as
STAs ou a difusdo. As STAs podem determinar associar-se a
um AP com base em se um servico desejado é conhecido pelo
AP, por exemplo, oferecido/suportado pelo AP ou outra STA,
que a STA pode conhecer com base nas informacdes recebidas
no anuncio a partir do AP.

[0060] Tipicamente, as informacdes de servicgo
pode ser fornecidas de acordo com protocolo de PAD

solicitado ou ndo solicitado. No protocolo de PAD nédo
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solicitado, informagcdes de servico basicas podem ser
incluidas nos sinalizadores e/ou quadros de difuséo
transmitidos pelo AP (por exemplo, um Anuncio de Servigo de
PADP). Mediante o —recebimento dos sinalizadores e/ou
quadros de difusdo, as STAs de ndo AP podem tomar uma
decisdo informada de associar-se ao AP, ou solicitar
informacdes de servico mais detalhadas antes da associacéo
(por exemplo, enviando-se uma Solicitacdo de Informacdes de
Servico de PADP e recebendo-se uma Resposta de Informacgdes
de Servico de PADP).

[0061] No protocolo de PAD solicitado, as
informacdes de servico Dbésicas podem ser incluidas na
solicitacdo de investigacdo transmitida pela STA de ndo AP.
Por exemplo, a solicitacdo de investigacdo pode incluir um
elemento de Hash de Servico que contém um ou mais Hashes de
Servico. Um Hash de Servico pode ser um Identificador Curto
(48 bits) de um Identificador de Servico Unico (USID) que
identifica unicamente de modo global um servico. Mediante o
recebimento da solicitacdo de investigacdo, o AP responde
com uma resposta de investigacdo apenas se existir uma
correspondéncia de servigo entre servicos incluidos na
solicitagcdo de investigacdo pela STA de ndo AP e servigos
suportados pelo AP (por exemplo, comparando-se hashes). Com
base em se a STA de ndo AP recebe uma resposta de
investigacdo ou mediante o recebimento da resposta de
investigacdo, as STAs de ndo AP podem tomar uma deciséo
informada de associar-se ao AP ou solicitar informacdes de
servico mais detalhadas antes de associacdo (por exemplo,
enviando-se uma Solicitacdo de Informacdes de Servico de
PADP e recebendo-se uma Resposta de Informacdes de Servico
de PADP) .

[0062] Entretanto, devido ao nuUmero crescente

de servicos disponiveis, simplesmente portar nomes de
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servico em um antncio (por exemplo, um sinalizador, uma
resposta de investigacdo, um quadro de difusdo ou GAS) pode
ndo ser escalonadvel. Consequentemente, um método comprimido
para 1ndicar uma quantidade ©potencialmente grande de
servicos disponiveis pode ser desejavel.

[0063] As técnicas e o aparelho descritos no
presente documento possibilitam que um elemento de
informacdes (IE) de dica de servigco seja escalonavel. De
acordo com certos aspectos, o IE de dica porta um filtro de
Bloom com identificadores (IDs) de servico indicados como
posicdes de bit, por exemplo, em um bitmap, e um IE do
filtro de Bloom gque indica um conjunto de fungdes de hash
(por exemplo, fungdes de hash de CRC32) usado para gerar o
bitmap.

[0064] De acordo com certos aspectos, um AP
pode gerar uma pluralidade de diferentes Dbitmaps gque
indicam servicos oferecidos pelo AP aplicando-se diferentes
conjuntos de fungdes de hash a IDs de servico de cada
servico. O AP pode transmitir o bitmap para as STAs junto
com uma indicacdo do conjunto de funcdes de hash usadas
para gerar o bitmap.

[0065] Uma STA que recebe o quadro pode
aplicar o conjunto de fun¢des de hash a uma ID de servigo
(ou IDs de servicgos) de servico (ou servigos) desejado pela
STA para computar localizacdes de bitmap. Comparando-se as
localizagdes computadas de bitmap ao bitmap no quadro
recebido a partir do AP, uma STA pode determinar se existe
uma alta probabilidade de que o servico desejado ¢é
oferecido pelo AP e pode decidir se deve-se associar ao AP
com base na determinacéo.

[0066] Um servigco pode ser identificado por um
identificador, como um identificador de servigo Unico

(USID). A ID de servico pode ser comprimida usando-se uma
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funcdo de hash ou um conjunto de fungdes de hash para
computar um valor de hash da ID de servigco. De acordo com
certos aspectos, as informagdes de dica de servigco que
incluem as IDs de servigo com hash de servigcos disponiveis
no AP podem ser incluidas em uma IE de informagdes de
servico fornecida em anutncios como sinalizadores, difuséo
quadros, quadros de GAS e/ou respostas de investigacéo.

[0067] A Figura 4 ilustra um formato de quadro
exemplificativo para um IE de dica de servigo 400 que pode
ser incluido em um gquadro de anuncio, de acordo com certos
aspectos da presente revelacdo. Conforme mostrado na Figura
4, o IE de dica de servico 400 pode incluir um campo de ID
de elemento 402, um comprimento de campo 404, um campo de
informagcdes do filtro de Bloom 406, e um campo de mapa de
dica de servico de m-bit de comprimento varidvel 408.

[0068] De acordo com certos aspectos, o campo
de mapa de dica de servigo de m-bit 408 pode incluir um
bitmap que representa o servigo disponivel. De acordo com
certos aspectos, a funcdo de hash usada para hash as IDs de
servico disponiveis podem ser uma funcdo de hash do filtro
de Bloom. Cada ID de servigo pode receber hash a quatro
posicbdes de bit no campo de mapa de dica de servico de m-
bit 408 com o uso de um conjunto de fungdes de hash (por
exemplo, um conjunto de quatro funcdes de hash).

[0069] O conjunto de func¢des de hash pode ser,
por exemplo, qualquer conjunto de funcgdes de hash mostrado
na Tabela 400A ilustrada na Figura 4A. Embora a Tabela 400A
mostre quatro grupos de quatro funcgdes de hash do filtro de
Bloom que podem ser usados para IEs de servico de hash, o
IE de dica de servico pode indicar qualquer quantidade de
fungdes de hash de Bloom gque podem ser usados para aplicar
hash aos IEs de servicgo.

[0070] A notacdo H(j,X,m) denota uma funcdo de
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hash, em que Jj denota uma funcdo de hash do pardmetro de
pré-pendéncia do filtro de Bloom usado na computagdo dque
pode estar na faixa de 0x00 a 0xOF (notagdo de hex), em que
X denota o hash de servico a ser indicado no filtro de
Bloom, e em gque m denota um tamanho de filtro de Bloom a
ser indicado em bits. Em uma implantacdo exemplificativa, a
funcdo de hash H(j,X,m) para o hash de servigco X com 0O uso
de um filtro de Bloom de m-bits de comprimento com
parédmetro de pré-pendéncia J pode ser computado com o uso

das seguintes equacdes:

A(3,X) = [J Il XI, (Eq. 1)
em gue || denota uma operacgdo anexa.
B(j,X) = CRC32(A(j,X)) & OxOOOOFFFF (Eq. 2)

para obter os UGltimos dois bytes do CRC de 32 bits de
A(j,X), em que a operacdo de CRC é dotado e OxXFFFFFFFF.
H(j,X,m) = BG,X) mod m (Eg. 3)

[0071] A Figura 4B ilustra subcampos
exemplificativos do campo de informag¢des do filtro de Bloom
406 das informacdes exemplificativas do IE da dica de
servico 400, de acordo com certos aspectos da presente
revelacdo. De acordo com certos aspectos, o campo de
informagdes do filtro de Bloom 406 pode incluir uma
indicacdo do conjunto de fung¢des de hash, por exemplo, o
Indice de Conjunto do Filtro de Bloom da Tabela 1, que foi
usado para gerar o bitmap portado no campo de mapa de dica
de servico de m-bit 408.

[0072] Conforme mostrado na Figura 4B, o campo
de informacdes do filtro de Bloom 406 também pode incluir o
subcampo de indice de conjunto de hash do filtro de Bloom
410 qgue 1indica o indice do conjunto de funcdes de hash
usado. Em referéncia a Tabela 1, por exemplo, 00 para o
conjunto 1, 01 para o conjunto 2, 10 para o conjunto 3, ou

11 para o conjunto 4 pode ser indicado. Entretanto, o
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indice de conjunto de hash do filtro de Bloom pode indicar
qualquer combinacédo das fungdes de hash que foi usada para
aplicar hash as IDs de servigo.

[0073] Em uma implantacdo exemplificativa,
para indicar um hash de servico X, o valor do conjunto de
fungdes de hash que corresponde ao indice de conjunto do
filtro de Bloom indicado no campo de informagdes do filtro
de Bloom 406 pode ser computado. As posicdes de bit
computadas para cada uma das funcdes de hash indicadas pode
se tornar igual a um dos bitmaps portados no campo de mapa
de dica de servico de m-bit 408.

[0074] A Figura 5 idilustra um diagrama de
blocos de operacgdes exemplificativas 500 para comunicacdes
sem fio, de acordo <com certos aspectos da presente
revelacdo; As operacdes 500 podem ser realizadas, por
exemplo, por um ponto de acesso (por exemplo, AP 110). As
operacdes 500 comecam, em 502, gerando-se uma pluralidade
de bitmaps que indicam um ou mais servicos conhecidos pelo
aparelho, sendo que cada bitmap é gerado aplicando-se um
conjunto de uma ou mais func¢des de hash diferentes com base
em CRC (por exemplo, fungdes de hash de CRC32) a uma ou
mais identificacdes (IDs) de servico de cada servicgo.

[0075] Em 504, o AP gera um ou mais gquadros
(por exemplo, um quadro de sinalizador, um quadro de
difusdo, um gquadro de GAS ou um quadro de resposta de
investigacdo), sendo que cada quadro inclui um dentre a
pluralidade de bitmaps e uma indicagcdo do conjunto de uma
ou mais funcdes de hash com base em CRC usadas para gerar o
bitmap incluido no quadro.

[0076] De acordo com certos aspectos, a
quantidade de bits usados para os bitmaps, a quantidade dos
conjuntos de fungdes de hash com base em CRC, ou a

quantidade de funcdes de hash com base em CRC em cada
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conjunto pode ser selecionado com base em uma probabilidade
desejada de fornecimento de uma indicacdo de falso positivo
que o AP fornece um servigco particular. De acordo com
certos aspectos, o AP pode realizar <ciclo através de
diferentes bitmaps dentre a pluralidade de bitmaps quando
gerar os quadros. O AP pode selecionar o bitmap para
incluir no quadro com base em uma analise de todos dentre a
pluralidade de bitmaps. Por exemplo, o AP pode analisar uma
distribuicdo de localizagdes com bits definidos nos
bitmaps, que podem ajudar a <reduzir o conjunto de
localizagbdes de Dbit que indicam um servico dgue ndo é
fornecido de fato.

[0077] Em 506, o AP emite um ou mais quadros
para a transmissdo (por exemplo, como parte de um protocolo
de PAD).

[0078] A Figura 6 dilustra um diagrama de
blocos de operacgdes exemplificativas 600 para comunicacdes
sem fio, de acordo <com certos aspectos da presente
revelacdo; As operacdes 600 podem ser realizadas, por
exemplo, por um terminal de acesso (por exemplo, terminal
de usuéario 120). Em outras palavras, as operacdes 600 podem
ser realizadas por uma STA que recebe um quadro de anuncio
transmitido de acordo com operacdes 500 descritas acima.

[0079] As operacdes 600 comecam, em 602,
obtendo-se (por exemplo, como parte de um protocolo de PAD)
um quadro (por exemplo, um quadro de sinalizador, um quadro
de gerenciamento, um quadro de GAS ou um quadro de resposta
de investigacdo) de outro aparelho (por exemplo, um AP),
sendo que cada qgquadro inclui um bitmap que indica um ou
mais servigos conhecidos pelo outro aparelho e uma
indicacdo de um conjunto de uma ou mais funcdes de hash com
base em CRC (por exemplo, funcdes de hash de CRC32) usado

para gerar o bitmap incluido no quadro.
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[0080] Em 604, o AT determina localizacdes de
bitmap aplicando-se o conjunto indicado de uma ou mais
funcdes de hash com base em CRC a uma ou mais
identificagdes (IDs) de servigo de servigos desejados pelo
AT.

[0081] Em 606, o AT compara as localizacgdes de
bitmap determinadas e localizacdes de bitmap do Dbitmap
incluidas no gquadro. Em 608, o AT pode associar-se ao outro
aparelho se a comparacdo indicar uma probabilidade de que
um servico desejado pelo aparelho é conhecido pelo outro
aparelho ou abster-se de associar-se com o outro aparelho
se a comparacdo indicar que o um ou mais servicos ndo sdao
conhecidos pelo outro aparelho.

[0082] De acordo <com certos aspectos, as
técnicas descritas acima para usar um filtro de Bloom para
indicar informacdes de dica de servigo em anUncios podem
fornecer um formato comprimido para qgque uma rede indique
uma grande quantidade de servicos suportados a STAs de néo
AP, de modo que a STA de ndo AP possa determinar se deve-se
associar a um AP com base em se um servigo descrito pela
STA de ndo AP é suportada pela rede.

[0083] Os métodos revelados no presente
compreendem uma ou mals etapas ou agdes para alcangar o
método descrito. As etapas e/ou acdes do método podem ser
intercambiadas entre si sem se afastar do escopo das
reivindicagdes. Em outras palavras, a menos gque uma ordem
especifica das etapas e acdes seja especificada, a ordem
e/ou o uso das etapas e/ou acdes especificas pode ser
modificada sem se afastar do escopo das reivindicacdes.

[0084] Conforme usado no presente documento,
um sintagma que se refere a "pelo menos um dentre uma lista
de itens se refere a qualquer combinacdo desses itens,

incluindo nuUmeros singulares. Como um exemplo, "pelo menos
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um dentre: a, b ou c¢" pretende cobrir a, b, ¢, a-b, a-c, b-
c e a-b-c, assim como qualquer combinac¢do com multiplos do
mesmo elemento (por exemplo, a-a, a-a-a, a-a-b, a-a-c, a-b-
b, a-c- ¢, b-b, b-b-b, b-b-c¢, c-c e c-c-c ou qualgquer outra
ordem de a, b e c).

[0085] Conforme usado no presente documento, o
termo "determinar" abrange uma ampla variedade de agbes.
Por exemplo, "determinar" pode incluir calcular, computar,
processar, derivar, investigar, consultar (por exemplo,
consultar em uma tabela, um banco de dados ou outra
estrutura de dados), inferir e similares. Também,
"determinar" pode incluir receber (por exemplo, receber
informacdes), acessar (por exemplo, acessar dados em uma
memdéria) e similares. Também, "determinar" pode incluir
resolver, selecionar, escolher, estabelecer e similares.

[0086] Em alguns casos, ao invés de
transmitir, de fato, um gquadro, um dispositivo pode ter uma
interface para emitir um quadro para a transmissdo (um meio
para emissédo). Por exemplo, um processador pode emitir um
quadro, por meio de uma interface de barramento, para uma
extremidade frontal de radiofrequéncia (RF) para
transmissdo. De modo similar, ao invés de receber, de fato,
um quadro, um dispositivo pode ter uma interface para obter
um quadro recebido de outro dispositivo (um meio para
obtencdo). Por exemplo, um processador pode obter (ou
receber) um quadro, por meio de uma interface de
barramento, de uma extremidade frontal de RF para a
recepg¢ao.

[0087] As varias operacdes de métodos
descritas acima podem ser executadas por gquaisquer meios
adequados com a capacidade de executar as funcdes
correspondentes. Os meios podem incluir diversos

componentes e/ou mbdédulos de hardware e/ou software,
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incluindo, mas ndo se limitando a um circuito, um circuito
integrado de aplicacdo especifica (ASIC) ou um processador.
De modo geral, quando houverem operacgcdes ilustradas nas
Figuras, essas operacdes podem  ter componentes de
contraparte meio mais fungdo correspondentes com numeracgdo
similar. Por exemplo, as operacdes 500 e 600 ilustradas nas
Figuras 5 e 6 correspondem aos meios 500A e 600A ilustrados
nas Figuras 5A e 6A.

[0088] Por exemplo, os meios para transmissdo
podem compreender um transmissor (por exemplo, a unidade
(ou unidades) de transmissor 222a a 222ap) e/ou uma (ou
mais) antena (ou antenas) 224a a 224ap do ponto de acesso
110 ilustrado na Figura 2, o transmissor (por exemplo, a
unidade (ou unidades) de transmissor 254m a 254mu) e/ou uma
antena (ou antenas) 252 do terminal de wusuario 120m
ilustrado na Figura 2 através do transmissor (por exemplo,
a unidade (ou unidades) de transmissor 254xa a 254xu) e/ou
uma antena (ou antenas) 254xa a 254xu do terminal de
usuario 120x ilustrado na Figura 2, e/ou o receptor 312 do
transceptor 314 do dispositivo sem fio 302 ilustrado na
Figura 3. Os meios para recebimento podem compreender um
receptor (por exemplo, a unidade (ou unidades) de receptor
222a a 222ap) e/ou uma (ou mais) antena (ou antenas) 224a a
224ap do ponto de acesso 110 ilustrado na Figura 2, um
receptor (por exemplo, a unidade (ou unidades) receptora
254m a 254mu) e/ou uma antena (ou antenas) 252ma a 252mu do
terminal de usudrio 120m ilustrado na Figura 2 através de
um receptor (por exemplo, a unidade (ou unidades) receptora
254xa a 254xu) e/ou uma antena (ou antenas) 252xa a 252xu
do terminal de usuadrio 120x ilustrado na Figura 2, e/ou o
transmissor 310 do transceptor 314 do dispositivo sem fio
302 ilustrado na Figura 3.

[0089] Os meios para processamento, o0S meios
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para determinacdo, o©0s meios para obtencdo, meios para
emissdo, meios para decisdo, meios para geracdo, meios para
comparagdo, meios para selecdo e/ou meios para analise
podem compreender um sistema de processamento, que podem
incluir um ou mails processadores, como O processador
espacial de TX 220, o processador espacial de RX 240, o
processador de dados de RX 242, o processador de dados de
TX 210, o programador 234 e/ou controlador 230, o
processador de MIMO de TX 230 do ponto de acesso 110
ilustrado na Figura 2, o processador espacial de RX 260m, o
processador de dados de RX 270m, processador de dados de TX
288m, o processador espacial de TX 290m e/ou o controlador
280m do terminal de wusuadrio 120m ilustrado na Figura 2,
através do processador espacial de RX 260x, o processador
de dados de RX 270x, processador de dados de TX 288x, o
processador espacial de TX 290x e/ou o controlador 280x do
terminal de wusudrio 120x ilustrado na Figura 2; e/ou o
processador 304 do dispositivo sem fio 302 ilustrado na
Figura 3.

[0090] De acordo com certos aspectos, tais
meios podem ser implantados processando-se sistemas
configurados para realizar as fun¢des correspondentes
implantando-se diversos algoritmos (por exemplo, em
hardware ou executando-se instrucdes de software) descritos
acima para usar um filtro de Bloom para fornecer
informacdes de dica de servigco em anuncios. Por exemplo, um
algoritmo para gerar uma pluralidade de bitmaps que indica
um ou mais servigcos conhecidos pelo aparelho, sendo que
cada bitmap é gerado aplicando-se um conjunto diferente de
uma ou mais funcgdes de hash com base em CRC a uma ou mais
IDs de servigo de cada servigo, um algoritmo para gerar um
ou mais quadros, sendo que cada quadro inclui um dentre a

pluralidade de bitmaps e uma indicacdo do conjunto de uma
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ou mais funcdes de hash com base em CRC usadas para gerar o
bitmap incluido no quadro, e um algoritmo para emitir o um
ou mais quadros para transmissdo. Como outro exemplo, um
algoritmo para obter um quadro a partir de outro aparelho,
sendo que o quadro inclui um bitmap que indica um ou mais
servicos conhecidos pelo outro aparelho e uma indicacdo de
um conjunto de uma ou mais fung¢gdes de hash com base em CRC
usadas para gerar o bitmap incluido no gquadro, um algoritmo
para determinar localizacdes de bitmap aplicando-se o
conjunto indicado de uma ou mais fung¢des de hash com base
em CRC a uma ou mais IDs de servico de servicos desejados
pelo aparelho, um algoritmo para comparar as localizacdes
de bitmap e o bitmap incluido no gquadro, e instrucdes para
associar-se ao outro aparelho se a comparacdo indicar uma
probabilidade de gque um servico desejado pelo aparelho é
conhecido pelo outro aparelho ou abster-se de associar-se
ao outro aparelho se a comparacdo indicar que o um ou mais
servigcos ndo sdo conhecidos pelo outro aparelho.

[0091] Os varios Dblocos 1ldégicos, mbdbdulos e
circuitos descritos em conjunto com a presente revelacéo
podem ser implantados ou realizados com um processador de
propdsito geral, um processador de sinal digital (DSP), um
circuito integrado para aplicacdo especifica (ASIC), uma
matriz de portas programdveis de campo (FPGA) ou outro
dispositivo 1légico programavel (PLD), porta distinta ou
légica de transistor, componentes de hardware distintos ou
qualquer combinacdo dos mesmos projetada para realizar as
fungdes aqui descritas. Um processador de uso geral pode
ser um microprocessador, porém na alternativa, e}
processador pode ser qualquer processador, controlador,
microcontrolador ou maquina de estado disponivel para
comercializacdo. Um processador também pode ser implantado

como uma combinacdo de dispositivos de computacdo (por
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exemplo, uma combinacdo de um DSP e um microprocessador,
uma pluralidade de microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em combinacdo com um nucleo de DSP ou
qualquer outra tal configuracgdo).

[0092] Se implantada em hardware, uma
configuracdo de hardware exemplificativa pode compreender
um sistema de processamento em um ndé sem fio. O sistema de
processamento pode ser implantado com uma arquitetura de
barramento. O barramento pode incluir qualgquer gquantidade
de Dbarramentos de interconexdo e pontes que dependem do
aplicativo especifico do sistema de processamento e das
restricdes gerais de projeto. O barramento pode ligar
juntos diversos circuitos que incluem um processador, meios
legiveis por méguina e uma interface de barramento. A
interface de barramento pode ser usada para conectar um
adaptador de rede, entre outras coisas, ao sistema de
processamento por meio do barramento. O adaptador de rede
pode ser usado para implantar as funcgdes de processamento
de sinal da camada de PHY. No caso de um terminal de
usuadrio 120 (ver Figura 1), uma interface de usuario (por
exemplo, teclado numérico, visor, mouse, Jjoystick, etc.)
podem também ser conectados ao barramento. O Dbarramento
pode também ligar varios outros circuitos, tais como fontes
de temporizacédo, periféricos, reguladores de tenséo,
circuitos de gerenciamento de energia e similares que séo
bem conhecidos na técnica e, portanto, ndo serdo descritos
ainda mais. O processador pode ser implantado com um ou
mais processadores de propdésito geral e/ou propdsito
espacial. Exemplos incluem microprocessadores,
microcontroladores, processadores de DSP e outros circuitos
que podem executar software. Aqueles versados na técnica
reconhecerdo a melhor forma de implantar a funcionalidade

descrita para o sistema de processamento dependendo do
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aplicativo particular e das restricgcdes gerais de projeto
impostar no sistema como um todo.

[0093] Caso implantadas em software, as
funcdes podem ser armazenadas ou transmitidas como uma ou
mais instrugdes ou cbddigo em um meio legivel por
computador. O software deverd ser interpretado amplamente
para significar instrugdes, dados ou qualquer combinacéo
dos mesmos, tanto chamadas de software, firmware,
middleware, microcddigo, linguagem de descricdo de hardware
como de outro modo. Os meios legiveis por computador
incluem tanto os meios de armazenamento em computador
quanto os meios de comunicacédo, incluindo qualguer meio que
facilite a transferéncia de um programa de computador de um
local para outro. O processador pode ser responsavel por
gerenciar o barramento e o processamento geral, o due
inclui a execucdo de mbédulos de software armazenados nos
meios de armazenamento legiveis por maquina. Um meio de
armazenamento legiveis por computador pode ser acoplado a
um processador de modo que O processador possa ler e gravar
informacdes na midia de armazenamento Alternativamente, a
midia de armazenamento pode ser integral ao processador. A
titulo de exemplo, o0s meios legiveis por magquina podem
incluir uma linha de transmissdo, uma onda portadora
modulada por dados e/ou um meio de armazenamento legivel
por computador com instrucdes armazenadas no mesmo
separadas do né sem fio, todos os quais podem ser acessados
pelo processador através da interface de Dbarramento.
Alternativa ou adicionalmente, os meios legiveis por
magquina ou qualquer porcdo dos mesmos podem ser integrados
no processador, tal como o caso pode ser com arquivos de
registro de cache e/ou gerais. Os meios de armazenamento
legiveis por maquina exemplificativos podem incluir, a

titulo de exemplo, RAM (Memdéria de Acesso Aleatédrio),
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meméria flash, ROM (Memdéria Somente de Leitura), PROM
(memdéria Somente de Leitura Programavel), EPROM (Memdéria
Somente de Leitura Programavel Apagavel), EEPRQM (Memdria
Somente de Leitura Programavel Apagavel Eletricamente),
registradores, discos magnéticos, discos oépticos, discos
rigidos ou qualquer outro meio de armazenamento adequado ou
qualguer combinagdo dos mesmos. Os meios legiveis por
maquina podem ser incorporados em um produto de programa de
computador.

[0094] Um médulo de software pode compreender
uma unica instrucdo ou muitas instrucdes e pode até ser
distribuido por diversos segmentos de cédigo diferentes,
dentre programas diferentes e através de multiplos meios de
armazenamento. Os meios legiveis por computador podem
compreender um nUmero de médulos de software. Os mbdédulos de
software incluem instrucdes que, quando executadas por um
aparelho como um processador, fazem o sistema de
processamento realizar varias fungdes. Os mdbébdulos de
software podem incluir um méddulo de transmissdo e um mbédulo
de recebimento. Cada mdédulo de software pode estar em um
Ginico dispositivo de armazenamento ou pode ser distribuido
através de multiplos dispositivos de armazenamento. A
titulo de exemplo, um mdédulo de software pode ser carregado
em RAM a partir de um disco rigido quando um evento de
acionamento ocorre. Durante a execucdo do mdbédulo de
software, o) processador pode carregar algumas das
instrucdes em cache para aumentar a velocidade de acesso
Uma ou mais linhas de cache podem, entdo, ser carregadas em
um arquivo de registro geral para execucgao pelo
processador. Quando se refere a funcionalidade de um mdédulo
de software abaixo, sera compreendido que tal
funcionalidade é implantada pelo processador quando

instrucdes sdo executadas a partir daquele mdébdulo de
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software.

[0095] Também, qualquer conexao pode ser
denominada adequadamente como uma midia legivel por
computador. Por exemplo, se as instrucdes forem
transmitidas a partir de um site da web, servidor ou outra
fonte remota com o uso de um cabo coaxial, cabo de fibra
bptica, par trancado, linha de inscricdo digital (DSL) ou
tecnologias sem fio como infravermelho (IR), radio e micro-
ondas, entdo, o cabo coaxial, o cabo de fibra oéptica, o par
trancado, a DSL ou as tecnologias sem fio como
infravermelho, r&dio e micro-ondas estdo incluidos na
definicdo de meio. Disco magnético e disco o6ptico, conforme
usados no presente documento, incluem disco compacto (CD),
disco laser, disco o6ptico, disco versatil digital (DVD),
disquete e disco Blu-ray®, em que os discos magnéticos
normalmente reproduzem os dados de modo magnético, enquanto
os discos oépticos reproduzem os dados de modo dptico com
lasers. Dessa forma, em alguns aspectos, meios legiveis por
computador podem compreender meios legiveis por computador
ndo transitério (por exemplo, meios tangiveis). Além disso,
para outros aspectos, meios legiveis por computador podem
compreender meios legivel por computador transitdério (por
exemplo, um sinal). As combinac¢cdes dos supracitados também
devem ser incluidas no escopo de midias legiveis por
computador.

[0096] Dessa forma, certos aspectos podem
compreender um produto de programa de computador para
executar as operacdes apresentadas no presente documento.
Por exemplo, tal produto de programa de computador pode
compreender um meio legivel por computador que tem
instrucdes armazenadas (e/ou codificadas) em si, sendo que
as instrucdes sdo executdveis por um ou mais processadores

para executar as operacdes descritas no presente documento.

Peticao 870170024892, de 13/04/2017, pég. 55/77



40/41

Por exemplo, as instrugdes para gerar uma pluralidade de
bitmaps q9que 1indica um ou mais servigos conhecidos pelo
aparelho, sendo que cada bitmap é gerado aplicando-se um
conjunto diferente de uma ou mais fung¢des de hash com base
em CRC a uma ou mais IDs de servico de cada servico,
instrugdes para gerar um ou mails quadros, sendo que cada
quadro inclui um dentre a pluralidade de bitmaps e uma
indicacdo do conjunto de uma ou mais fungdes de hash com
base em CRC usadas para gerar o bitmap incluido no quadro,
e 1instrugcdes para emitir o um ou mais qguadros para
transmissdo. Conforme outro exemplo, as 1instrucdes para
obter um quadro a partir de outro aparelho, sendo que o
quadro inclui um bitmap gque 1indica um ou mais servigos
conhecidos pelo outro aparelho e uma indicacdo de um
conjunto de uma ou mais funcdes de hash com base em CRC
usadas para gerar o bitmap incluido no gquadro, instrugdes
para determinar localizacdes de bitmap aplicando-se ©
conjunto indicado de uma ou mais funcgdes de hash com base
em CRC a uma ou mais IDs de servico de servicos desejados
pelo aparelho, instrucdes para comparar as localizacdes de
bitmap e o bitmap incluido no quadro, e instrucdes para
decidir se deve-se associar ao outro aparelho com base na
comparacado.

[0097] Adicionalmente, deve ser observado qgue
médulos e/ou outros meios apropriados para executar os
métodos e técnicas descritos no presente documento podem
ser transferidos por download e/ou, de outro modo, obtidos
por um terminal de wusudrio e/ou estagdo-base conforme
aplicavel. Por exemplo, tal dispositivo pode ser acoplado a
um servidor para facilitar a transferéncia de meios para
executar os métodos descritos no presente documento.
Alternativamente, diversos métodos descritos no presente

documento podem ser fornecidos por meio de meios de
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armazenamento (por exemplo, RAM, ROM, um meio de
armazenamento fisico como um disco compacto (CD) ou um
disquete, etc.), de modo que um terminal de usuadrio e/ou
estacdo-base possa obter os diversos métodos mediante
acoplamento ou fornecimento dos meios de armazenamento para
o dispositivo. Além disso, qualquer outra técnica adequada
para fornecer os métodos e técnicas descritos no presente
documento para um dispositivo pode ser utilizada.

[0098] Deve ser compreendido que as
reivindicacgdes ndo se limitam a configuracdo precisa e aos
componentes ilustrados acima. Varias modificacgdes,
alteracdes e variacdes podem ser feitas na disposicéo,
operacdo e nos detalhes dos métodos e aparelho descritos

acima sem se afastar do escopo das reivindicacodes.
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REIVINDICACOES

1. Método para comunicagdes sem fio por um

aparelho, caracterizado por compreender:

gerar uma pluralidade de bitmaps que indicam um
ou mais servigos conhecidos pelo aparelho, sendo que cada
bitmap é gerado aplicando-se um conjunto diferente de uma
ou mais funcgdes de hash com base em verificacdo de
redundédncia ciclica, CRC, com base em funcdes de hash a
partir de uma pluralidade de conjuntos de funcgdes de hash
com base em CRC a uma ou mais identificacgdes de servico,
IDs, de cada servico;

gerar um ou mais quadros, sendo que cada quadro
inclui um bitmap selecionado a partir da pluralidade de
bitmaps e uma indicacdo do conjunto de uma ou mais funcdes
de hash com base em CRC wusadas para gerar o Dbitmap
selecionado incluido no gquadro; e

emitir o um ou mais quadros para a transmissé&o.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado por pelo menos um dentre: uma gquantidade de

bits associada a pluralidade de bitmaps, uma quantidade da
pluralidade de bitmaps, ou uma gquantidade de fung¢des de
hash com base em CRC em cada conjunto ser selecionada com
base em uma probabilidade desejada de fornecimento de uma
indicacdo de falso positivo que um particular dentre o um
ou mais servicos é conhecido pelo aparelho.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado ©pela geracgdo do um ou mais quadros

compreender gerar quadros realizando-se ciclo em diferentes
bitmaps dentre a pluralidade de bitmaps para incluir no um
ou mais quadros.

4. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado por compreender adicionalmente:

analisar uma distribuicdo de localizacdes de bits
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em pelo menos alguns dentre a pluralidade de bitmaps; e
selecionar o bitmap para incluir em pelo menos
alguns do um ou mais gquadros com base na analise.
5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado por cada conjunto de uma ou mais fungdes de

hash com base em CRC compreender pelo menos quatro funcgdes
de hash com base em CRC.
6. Método para comunicagdes sem fio por um

aparelho, caracterizado por compreender:

obter um gquadro a partir de outro aparelho, sendo
que o quadro inclui um bitmap selecionado a partir de uma
pluralidade de bitmaps que indicam um ou mais servigos
conhecidos pelo outro aparelho e uma indicacdo de um
conjunto de um ou mais funcdes de hash com base em
verificacdo de redunddncia ciclica, CRC, a partir de uma
pluralidade de conjuntos de fungdes de hash com base em CRC
usadas para gerar o bitmap incluido no gquadro, sendo que a
dita pluralidade de conjuntos de fung¢des de hash com base
em CRC é usada para gerar a dita pluralidade de bitmaps; e

determinar localizacdes de bitmap aplicando-se o
conjunto indicado de uma ou mais func¢des de hash com base
em CRC a uma ou mais identificacdes de servico (IDs) de
servicos desejados pelo aparelho;

comparar as localizacdes de bitmap determinadas e
localizacgdes de bitmap do bitmap incluido no quadro; e

associar-se ao outro aparelho se a comparacgao
indicar uma probabilidade de que um servigco desejado pelo
aparelho é conhecido pelo outro aparelho ou abster-se de
associar-se com o outro aparelho se a comparagdo indicar
que O um ou mais servigos ndo sdao conhecidos pelo outro
aparelho.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 6,

caracterizado por cada conjunto de uma ou mais funcgdes de
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hash com base em CRC compreender pelo menos quatro funcgdes
de hash com base em CRC.
8. Aparelho para comunicagdes sem fio,

caracterizado por compreender:

meios para gerar uma pluralidade de bitmaps que
indicam um ou mais servicos conhecidos pelo aparelho, sendo
que cada bitmap é gerado aplicando-se um conjunto diferente
de uma ou mais funcdes de hash com base em verificacdo de
redundédncia ciclica, CRC, com base em funcdes de hash a
partir de uma pluralidade de conjuntos de fungdes de hash
com base em CRC a uma ou mais identificacgdes de servico,
IDs, de cada servico;

meios para gerar um ou mais quadros, sendo que
cada quadro inclui um bitmap selecionado a partir da
pluralidade de bitmaps e uma indicacdo do conjunto de uma
ou mais fung¢des de hash com base em CRC usadas para gerar o
bitmap selecionado incluido no quadro; e

meios para emitir o um ou mais quadros para
transmisséao.

9. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 8,

caracterizado por pelo menos um dentre: uma gquantidade de

bits associada a pluralidade de bitmaps, uma quantidade da
pluralidade de bitmaps, ou uma gquantidade de fungdes de
hash com base em CRC em cada conjunto ser selecionada com
base em uma probabilidade desejada de fornecimento de uma
indicacdo de falso positivo que um particular dentre o um
ou mais servicos é conhecido pelo aparelho.

10. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 8,

caracterizado ©pela geracgdo do um ou mais quadros

compreender gerar quadros realizando-se ciclo em diferentes
bitmaps dentre a pluralidade de bitmaps para incluir no um
ou mais quadros.

11. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 8,
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caracterizado por compreender adicionalmente:

meios para analisar uma distribuicdo de
localizagdes de Dbits em pelo menos alguns dentre a
pluralidade de bitmaps; e

meios para selecionar o bitmap para incluir em
pelo menos alguns do um ou mais gquadros com base na
analise.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 8,

caracterizado por cada conjunto de uma ou mais funcdes de

hash com base em CRC compreender pelo menos quatro funcdes
de hash com base em CRC.
13. Aparelho para comunicacgdes sem fio,

caracterizado por compreender:

meios para obter um quadro a partir de outro
aparelho, sendo que o quadro inclui um bitmap selecionado a
partir de uma pluralidade de bitmaps que indicam um ou mais
servigcos conhecidos pelo outro aparelho e uma indicacdo de
um conjunto de um ou mais fungdes de hash com base em
verificacdo de redundidncia ciclica, CRC, a partir de uma
pluralidade de conjuntos de fungdes de hash com base em CRC
usadas para gerar o bitmap incluido no gquadro, sendo que a
dita pluralidade de conjuntos de funcdes de hash com base
em CRC é usada para gerar a dita pluralidade de bitmaps; e

meios para determinar localizagcdes de Dbitmap
aplicando-se o conjunto indicado de uma ou mais fung¢des de
hash com base em CRC a uma ou mais identificacdes de
servico, IDs, de servicos desejados pelo aparelho;

meios para comparar as localizacdes de Dbitmap
determinadas e localizacdes de bitmap do bitmap incluido no
quadro; e

meios para associar-se ao outro aparelho se a
comparacdo indicar uma probabilidade de que um servico

desejado pelo aparelho é conhecido pelo outro aparelho ou
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abster-se de associar-se com o outro aparelho se a
comparag¢do indicar que o© um ou mals servigos ndo séao
conhecidos pelo outro aparelho.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 13,

caracterizado por cada conjunto de uma ou mais fungdes de

hash com base em CRC compreender pelo menos quatro funcgdes
de hash com base em CRC.

15. Membéria caracterizada por compreender

instrugdes para realizar um método conforme definido em

qualgquer uma das reivindicacgdes 1 a 7.
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402 404 406 408
- - - -
. Informagbes de | Mapa de dica de
ID de elemento Comprimento ) )
filtro de Bloom | servigo de M-bit
octetos: 1 1 1 variavel
FIG. 4
400A
Con- Indice de conjunto de| Funcées de hash
- filtros de Bloom
junto (bindrio) 1 2 3 4
1 H(0x00,X,m) | H(0x01,X,m) | H(0x02,X,m) | H(0x03,X,m)
2 H(0x04,X,m) | H(0x05,X,m) | H(0x06,X,m) | H(0x07,X,m)
3 H(0x08,X,m) | H(0x09,X,m) | H(0x0A,X,m) | H(0x0B,X,m)
4 H(0x0C,X,m) | H(0x0OD,X,m) | H(0xOE,X,m) | H(0xOF,X,m)
FIG. 4A
406
\’\ f410 /412
Indice de conjunto
de hash de filtro de Reservado
Bloom
octetos: 0-1 2-7
FIG. 4B
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500

™
/502

GERAR UMA PLURALIDADE DE BITMAPS QUE INDICAM UM OU MAIS
SERVICOS CONHECIDOS PELO APARELHO SENDO QUE CADA BITMAP E
GERADO APLICANDO-SE UM CONJUNTO DIFERENTE DE UMA OU MAIS
FUNCOES DE HASH COM BASE EM VERIFICACAO DE REDUNDANCIA CICLICA
(CRC) A UMA OU MAIS IDENTIFICACOES (IDS) DE SERVICO DE CADA SERVICO

/504

GERAR UM OU MAIS QUADROS, SENDO QUE CADA QUADRO INCLUI UM OU
MAIS DENTRE A PLURALIDADE DE BITMAPS E UMA INDICACAO DO
CONJUNTO DE UMA OU MAIS FUNCOES DE HASH COM BASE EM CRC USADAS
PARA GERAR O BITMAP INCLUIDO NO QUADRO

l /506

EMITIR O UM OU MAIS QUADROS PARA TRANSMISSAO

FIG. 5

500A

Vs 502A

MEIOS PARA GERAR UMA PLURALIDADE DE BITMAPS QUE INDICAM UM OU
MAIS SERVICOS CONHECIDOS PELO APARELHO SENDO QUE CADA BITMAP E
GERADO APLICANDO-SE UM CONJUNTO DIFERENTE DE UMA OU MAIS FUNCOES
DE HASH COM BASE EM VERIFICACAO DE REDUNDANCIA CICLICA (CRC) A
UMA OU MAIS IDENTIFICACOES (IDS) DE SERVICO DE CADA SERVICO

l e 504A

MEIOS PARA GERAR UM OU MAIS QUADROS, SENDO QUE CADA QUADRO
INCLUI UM OU MAIS DENTRE A PLURALIDADE DE BITMAPS E UMA INDICACAO
DO CONJUNTO DE UMA OU MAIS FUNCOES DE HASH COM BASE EM CRC
USADAS PARA GERAR O BITMAP INCLUIDO NO QUADRO

l f506A

MEIOS PARA EMITIR O UM OU MAIS QUADROS PARA TRANSMISSAO

FIG. 5A
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600

™

f602

OBTER UM QUADRO PARTIR DE OUTRO APARELHO, SENDO QUE O QUADRO
INCLUI UM BITMAP QUE INDICA UM OU MAIS SERVICOS CONHECIDOS PELO
OUTRO APARELHO E UMA INDICACAO DE UM CONJUNTO DE UMA OU MAIS
FUNCOES DE HASH COM BASE EM VERIFICACAO DE REDUNDANCIA CICLICA
(CRC) USADAS PARA GERAR O BITMAP INCLUIDO NO QUADRO

604

DETERMINAR LOCALIZACOES DE BITMAP APLICANDO-SE O CONJUNTO
INDICADO DE UMA OU MAIS FUNCOES DE HASH COM BASE EM CRC A UMA OU
MAIS IDENTIFICACOES DE SERVICO (IDS) DE SERVICOS DESEJADOS PELO
APARELHO

/606

COMPARAR AS LOCALIZACOES DE BITMAP DETERMINADAS E LOCALIZACOES
DE BITMAP DO BITMAP INCLUIDO NO QUADRO

K6O8

ASSOCIAR-SE AO OUTRO APARELHO SE A COMPARACAO INDICAR UMA
PROBABILIDADE DE QUE UM SERVICO DESEJADO PELO APARELHO E
CONHECIDO PELO OUTRO APARELHO OU ABSTER-SE DE ASSOCIAR-SE AO
OUTRO APARELHO SE A COMPARACAO INDICAR QUE O UM OU MAIS SERVICOS
NAO SAO CONHECIDOS PELO OUTRO APARELHO

FIG. 6
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600A

f602A

MEIOS PARA OBTER UM QUADRO PARTIR DE OUTRO APARELHO, SENDO QUE O
QUADRO INCLUI UM BITMAP QUE INDICA UM OU MAIS SERVICOS CONHECIDOS
PELO OUTRO APARELHO E UMA INDICACAO DE UM CONJUNTO DE UMA OU MAIS
FUNCOES DE HASH COM BASE EM VERIFICACAO DE REDUNDANCIA CiCLICA (CRC)
USADAS PARA GERAR O BITMAP INCLUIDO NO QUADRO

K6O4A

MEIOS PARA DETERMINAR LOCALIZACOES DE BITMAP APLICANDO-SE O CONJUNTO
INDICADO DE UMA OU MAIS FUNCOES DE HASH COM BASE EM CRC A UMA OU MAIS
IDENTIFICACOES DE SERVICO (IDS) DE SERVICOS DESEJADOS PELO APARELHO

K606A

MEIOS PARA COMPARAR AS LOCALIZACOES DE BITMAP DETERMINADAS E
LOCALIZACOES DE BITMAP DO BITMAP INCLUIDO NO QUADRO

f608A

MEIOS PARA ASSOCIAR-SE AO OUTRO APARELHO SE A COMPARACAO INDICAR UMA
PROBABILIDADE DE QUE UM SERVICO DESEJADO PELO APARELHO E CONHECIDO
PELO OUTRO APARELHO OU ABSTER-SE DE ASSOCIAR-SE AO OUTRO APARELHO SE
A COMPARACAO INDICAR QUE O UM OU MAIS SERVICOS NAO SAO CONHECIDOS
PELO OUTRO APARELHO

FIG. 6A
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