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(57)摘要

本实用新型实施例涉及一种接收卡以及采

用所述接收卡的显示控制卡组件。所述接收卡例

如包括：电路板；可编程逻辑器件，设置在所述电

路板上；存储器件，设置所述电路板上且连接所

述可编程逻辑器件；接插组件，设置所述电路板

上且连接所述可编程逻辑器；TYPE-C接口，设置

所述电路板上且连接所述可编程逻辑器配置的

SerDes通道；以及供电电路，设置所述电路板上

且连接所述TYPE-C接口。本实用新型实施例采用

TYPE-C接口并连接至可编程逻辑器件的SerDes

通道，借此可以提升整个接收卡的传输速率。
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1.一种接收卡，其特征在于，包括：

电路板；

可编程逻辑器件，设置在所述电路板上；

存储器件，设置所述电路板上且连接所述可编程逻辑器件；

接插组件，设置所述电路板上且连接所述可编程逻辑器；

TYPE-C接口，设置所述电路板上且连接所述可编程逻辑器配置的SerDes信道；以及

供电电路，设置所述电路板上且连接所述TYPE-C接口。

2.如权利要求1所述的接收卡，其特征在于，所述TYPE-C接口的数量为多个，每个所述

TYPE-C接口包括电源信号引脚组、多对差分信号引脚、控制信号引脚组；所述多对差分信号

引脚电连接所述可编程逻辑器件配置的至少一个所述SerDes通道，所述控制信号引脚组电

连接所述可编程逻辑器件配置的多个控制I/O端口，所述电源信号引脚组电连接所述供电

电路。

3.如权利要求2所述的接收卡，其特征在于，每个所述SerDes通道包括两对差分信号

线，以及所述两对差分信号线中的一对差分信号线作为数据发送差分信号对且另一对差分

信号线作为数据接收差分信号对。

4.如权利要求1所述的接收卡，其特征在于，所述接插组件包括显示数据信号引脚组和

显示控制信号引脚组；所述显示数据信号引脚组和显示控制信号引脚组分别电连接所述可

编程逻辑器件；所述显示数据信号引脚组为显示数据单端信号引脚组、和/或显示数据差分

信号引脚组；且所述显示数据差分信号引脚组为LVDS差分信号引脚组。

5.一种显示控制卡组件，其特征在于，包括：

如权利要求1至4任意一项所述的接收卡；以及

至少一个接口转接器；

其中，每个所述接口转接器通过TYPE-C线缆连接所述接收卡的一个所述TYPE-C接口。

6.如权利要求5所述的显示控制卡组件，其特征在于，所述至少一个接口转接器包括光

纤传输接口转接器，且所述光纤传输接口转接器包括：第二电路板和设置在所述第二电路

板上的第一直流转直流电路、光电转换模块、第二TYPE-C接口；所述第一直流转直流电路电

连接所述第二TYPE-C接口和所述光电转换模块，以用于从所述第二TYPE-C接口获取电源信

号并向所述光电转换模块提供工作电压；所述光电转换模块通过至少一个第二SerDes通道

电连接所述第二TYPE-C接口的差分信号引脚，每个所述第二SerDes通道包含两对第二差分

信号线，以及所述两对第二差分信号线中的一对第二差分信号线作为数据发送差分信号线

对、且另一对第二差分信号线作为数据接收差分信号线对。

7.如权利要求6所述的显示控制卡组件，其特征在于，所述光纤传输接口转接器还包括

设置在所述第二电路板上的信号缓冲电路，所述信号缓冲电路电连接在所述第二TYPE-C接

口和所述光电转换模块之间，所述信号缓冲电路还电连接所述第一直流转直流电路。

8.如权利要求5至7任意一项所述的显示控制卡组件，其特征在于，所述至少一个接口

转接器包括有线网络传输接口转接器，且所述有线网络传输接口转接器包括：第三电路板

和设置在所述第三电路板上的第三TYPE-C接口、第二直流转直流电路、物理层收发器和以

太网接口；所述第三TYPE-C接口连接所述TYPE-C线缆的一端；所述第二直流转直流电路电

连接所述第三TYPE-C接口和所述物理层收发器，以用于从所述第三TYPE-C接口获取电源信
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号并向所述物理层收发器提供工作电压；所述物理层收发器通过至少一个第三SerDes通道

电连接所述第三TYPE-C接口的差分信号引脚的差分信号引脚，且所述以太网接口电连接所

述物理层收发器；每个所述第三SerDes通道包含两对第三差分信号线，以及所述两对第三

差分信号线中的一对第三差分信号线作为数据发送差分信号线对、且另一对第三差分信号

线作为数据接收差分信号线对；所述物理层收发器还电连接所述第三TYPE-C接口的控制信

号引脚组。

9.如权利要求8所述的显示控制卡组件，其特征在于，所述有线网络传输接口转接器还

包括微控制器，所述微控制器连接所述第二直流转直流电路和所述物理层收发器；所述微

控制器通过所述物理层收发器电连接至所述第三TYPE-C接口的所述控制信号引脚组。

10.如权利要求5至7任意一项所述的显示控制卡组件，其特征在于，所述至少一个接口

转接器包括无线传输接口转接器，且所述无线传输接口转接器包括：第四电路板和设置在

所述第四电路板上的第三直流转直流电路、无线发送芯片和无线接收芯片；所述第四电路

板上设有第四TYPE-C接口，且所述第四TYPE-C接口电连接所述TYPE-C线缆的一端；所述第

三直流转直流电路电连接所述第四TYPE-C接口、所述无线发送芯片和所述无线接收芯片，

以用于从所述第四TYPE-C接口获取电源信号并向所述无线发送芯片和所述无线接收芯片

提供工作电压；所述无线发送芯片和所述无线接收芯片间隔设置并通过至少一个第四

SerDes通道电连接所述第四TYPE-C接口的差分信号引脚，每个所述第四SerDes通道包含两

对第四差分信号线，以及所述两对第四差分信号线中的一对第四差分信号线作为数据发送

差分信号线对、且另一对第四差分信号线作为数据接收差分信号线对。
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接收卡和显示控制卡组件

技术领域

[0001] 本实用新型涉及LED显示技术领域，尤其涉及一种接收卡和一种显示控制卡组件。

背景技术

[0002] LED显示屏的优势除了亮度高、色域广优势以外，可以灵活拼接为大型显示屏的优

势至关重要。LED显示屏是由一个一个的配置有接收卡的显示箱体拼接组成，显示箱体配置

的接收卡之间通过网线连接，用以传递图像数据信号。LED显示屏行业发展已有多年之久，

但就目前市场而言，产品普遍还停留在1Gbps的传输速率期间；随着LED显示屏向小间距显

示屏方向发展，1Gbps的传输速率显然不够。

实用新型内容

[0003] 为克服相关技术中存在的部分缺陷和不足，本实用新型的实施例提供一种接收卡

以及一种显示控制卡组件。

[0004] 一方面，本实用新型实施例提出的一种接收卡，包括：电路板；可编程逻辑器件，设

置在所述电路板上；存储器件，设置所述电路板上且连接所述可编程逻辑器件；接插组件，

设置所述电路板上且连接所述可编程逻辑器；TYPE-C接口，设置所述电路板上且连接所述

可编程逻辑器配置的SerDes通道；以及供电电路，设置所述电路板上且连接所述TYPE-C  接

口。

[0005] 本实施例通过采用包含电源信号引脚组和多对差分信号引脚的TYPE-C接口并将 

TYPE-C接口连接至可编程逻辑器件的SerDes通道，SerDes通道为高速串行数据通道，借此

可以提升整个接收卡的传输速率；再者，TYPE-C接口还可以向外传送电源信号，因此可以简

化接收卡与其他器件的连接且提升了数据传输速率。

[0006] 在本实用新型的一个实施例中，所述TYPE-C接口的数量为多个，每个所述TYPE-C 

接口包括电源信号引脚组、多对差分信号引脚、控制信号引脚组；所述多对差分信号引脚电

连接所述可编程逻辑器件配置的至少一个所述SerDes通道，所述控制信号引脚组电连接所

述可编程逻辑器件配置的多个控制I/O端口，所述电源信号引脚组电连接所述供电电路。

[0007] 在本实用新型的一个实施例中，每个所述SerDes通道包括两对差分信号线，以及

所述两对差分信号线中的一对差分信号线作为数据发送差分信号对且另一对差分信号线

作为数据接收差分信号对。

[0008] 在本实用新型的一个实施例中，每个所述SerDes通道包括两对差分信号线，以及

所述两对差分信号线中的一对差分信号线作为数据发送差分信号对且另一对差分信号线

作为数据接收差分信号对。

[0009] 在本实用新型的一个实施例中，所述接插组件包括显示数据信号引脚组和显示控

制信号引脚组；所述显示数据信号引脚组和显示控制信号引脚组分别电连接所述可编程逻

辑器件；所述显示数据信号引脚组为显示数据单端信号引脚组、和/或显示数据差分信号引

脚组；且所述显示数据差分信号引脚组为LVDS差分信号引脚组。
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[0010] 再一方面，本实用新型实施例提供的一种显示控制卡组件，包括：前述接收卡以及

至少一个接口转接器；其中，每个所述接口转接器通过TYPE-C线缆连接所述接收卡的一个

所述TYPE-C接口。

[0011] 在本实用新型的一个实施例中，所述至少一个接口转接器包括光纤传输接口转接

器，且所述光纤传输接口转接器包括：第二电路板和设置在所述第二电路板上的第一直流

转直流电路、光电转换模块、第二TYPE-C接口；所述第一直流转直流电路电连接所述第二 

TYPE-C接口和所述光电转换模块，以用于从所述第二TYPE-C接口获取电源信号并向所述光

电转换模块提供工作电压；所述光电转换模块通过至少一个第二SerDes通道电连接所述第

二TYPE-C接口的差分信号引脚，每个所述第二SerDes通道包含两对第二差分信号线，以及

所述两对第二差分信号线中的一对第二差分信号线作为数据发送差分信号线对、且另一对

第二差分信号线作为数据接收差分信号线对。

[0012] 在本实用新型的一个实施例中，所述光纤传输接口转接器还包括设置在所述第二

电路板上的信号缓冲电路，所述信号缓冲电路电连接在所述第二TYPE-C接口和所述光电转

换模块之间，所述信号缓冲电路还电连接所述第一直流转直流电路。

[0013] 在本实用新型的一个实施例中，所述至少一个接口转接器包括有线网络传输接口

转接器，且所述有线网络传输接口转接器包括：第三电路板和设置在所述第三电路板上的

第三  TYPE-C接口、第二直流转直流电路、物理层收发器和以太网接口；所述第三TYPE-C接

口连接所述TYPE-C线缆的一端；所述第二直流转直流电路电连接所述第三TYPE-C接口和所

述物理层收发器，以用于从所述第三TYPE-C接口获取电源信号并向所述物理层收发器提供

工作电压；所述物理层收发器通过至少一个第三SerDes通道电连接所述第三TYPE-C接口的

差分信号引脚的差分信号引脚，且所述以太网接口电连接所述物理层收发器；每个所述第

三SerDes通道包含两对第三差分信号线，以及所述两对第三差分信号线中的一对第三差分

信号线作为数据发送差分信号线对、且另一对第三差分信号线作为数据接收差分信号线

对；所述物理层收发器还电连接所述第三TYPE-C接口的控制信号引脚组。

[0014] 在本实用新型的一个实施例中，所述有线网络传输接口转接器还包括微控制器，

所述微控制器连接所述第二直流转直流电路和所述物理层收发器；所述微控制器通过所述

物理层收发器电连接至所述第三TYPE-C接口的所述控制信号引脚组。

[0015] 在本实用新型的一个实施例中，所述至少一个接口转接器包括无线传输接口转接

器，且所述无线传输接口转接器包括：第四电路板和设置在所述第四电路板上的第三直流

转直流电路、无线发送芯片和无线接收芯片；所述第四电路板上设有第四TYPE-C接口，且所

述第四TYPE-C接口电连接所述TYPE-C线缆的一端；所述第三直流转直流电路电连接所述第

四TYPE-C接口、所述无线发送芯片和所述无线接收芯片，以用于从所述第四TYPE-C接口获

取电源信号并向所述无线发送芯片和所述无线接收芯片提供工作电压；所述无线发送芯片

和所述无线接收芯片间隔设置并通过至少一个第四SerDes通道电连接所述第四TYPE-C  接

口的差分信号引脚，每个所述第四SerDes通道包含两对第四差分信号线，以及所述两对第

四差分信号线中的一对第四差分信号线作为数据发送差分信号线对、且另一对第四差分信

号线作为数据接收差分信号线对。

[0016] 综上所述，本实用新型实施例上述技术方案可以具有如下一个或多个有益效果：

接收卡采用包含电源信号引脚组和多对差分信号引脚组的TYPE-C接口并将TYPE-C接口连
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接至可编程逻辑器件的SerDes通道甚至对SerDes通道中的差分信号线数量及功能进行定

义，  SerDes通道为高速串行数据通道，借此可以提升整个接收卡的传输速率。再者，TYPE-C

接口还可以向外传送电源信号，因此可以简化接收卡与其他器件的连接。另外，基于接收卡

的接口灵活性，可以实现显示控制卡组件的结构多元化，满足各种用户的不同需求。

附图说明

[0017] 为了更清楚地说明本实用新型实施例的技术方案，下面将对实施例描述中所需要

使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实施

例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获

得其他的附图。

[0018] 图1为本实用新型实施例提供的一种接收卡的结构示意图。

[0019] 图2为图1所示接收卡的另一视角示意图。

[0020] 图3a为图1所示接收卡的接插组件的一种引脚功能示意图。

[0021] 图3b为图1所示接收卡的接插组件的另一种引脚功能示意图。

[0022] 图4a为图1所示可编程逻辑器件的部分引脚分布示意图。

[0023] 图4b为图1所示TYPE-C接口的部分引脚分布示意图。

[0024] 图5为采用图1所示接收卡的一种显示控制卡组件的结构示意图。

[0025] 图6为图5所示无线传输接口转接器的结构示意图。

[0026] 图7为采用图1所示接收卡的另一种显示控制卡组件的结构示意图。

[0027] 图8a为图7所示有线网络传输接口转接器的一种结构示意图。

[0028] 图8b为图7所示有线网络传输接口转接器的另一种结构示意图。

[0029] 图9为采用图1所示接收卡的再一种显示控制卡组件的结构示意图。

[0030] 图10a为图9所示光纤传输接口转接器的结构示意图。

[0031] 图10b为图9所示光纤传输接口转接器的另一结构示意图。

[0032] 图11a为采用图1所示接收卡的又一种显示控制卡组件的结构示意图。

[0033] 图11b为采用图1所示接收卡的又一种显示控制卡组件的结构示意图。

[0034] 图11c为采用图1所示接收卡的又一种显示控制卡组件的结构示意图。

具体实施方式

[0035] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0036] 参见图1、图2和图3，本实用新型实施例提供的一种接收卡30，包括：电路板31和设

置在电路板31上的接插组件32、可编程逻辑器件33、存储器件34、TYPE-C接口37a  及37b和

供电电路38。

[0037] 其中，接插组件32电连接可编程逻辑器件33，其例如是由两个成对设置且具有相

同引脚数的接插件32a、32b构成，此处的接插件32a、32b例如分别是120Pin高密接插件，但

本实用新型实施例并不以此为限。再者，从图2可知，接插组件32位于电路板31的一侧(例如
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电路板31的底面侧)，且可编程逻辑器件33、存储器件34、TYPE-C接口37a及37b和供电电路

38位于电路板31的另一侧(例如电路板31的顶面侧)；这种排布方式便于接收卡  30与转接

板(图未示)的插接固定。此处的供电电路38例如为直流电源电路，其向接收卡提供直流电。

此外，从图3可知，接插组件32包含显示数据信号引脚组和显示控制信号引脚组323。显示数

据信号引脚组和显示控制信号引脚组323分别连接可编程逻辑器件33。显示控制信号引脚

组323例如为显示数据单端信号引脚组。显示数据信号引脚组例如为显示数据单端信号引

脚组321、和/或显示数据差分信号引脚组325。例如，可编程逻辑器件33  可电连接显示数据

单端信号引脚组321或显示数据差分信号引脚组325，以用于以单端信号和LVDS(Low 

Voltage  Differential  Signaling，低电压差分信号)差分信号二选一方式输出显示数据

比如RGB数据；以及可编程逻辑器件33电连接显示控制信号引脚组323，以用于以单端信号

输出显示控制信号比如行译码信号、使能信号、锁存信号、时钟信号甚至行消隐信号。当然，

在本实用新型其它实施例中，当可编程逻辑器件33的相关引脚数量足够多时，接插组件32

也可以同时包括显示数据单端信号引脚组321和显示数据差分信号引脚组325，可编程逻辑

器件33可同时连接显示数据单端信号引脚组321和显示数据差分信号引脚组  325以及显示

控制信号引脚组323。换言之，显示数据单端信号引脚组321和显示数据差分信号引脚组325

例如分别为RGB数据单端信号引脚组和RGB数据差分信号引脚组，甚至显示数据差分信号引

脚组325比如是LVDS差分信号引脚组。如此一来，接收卡30在供给  LED模组显示数据时不仅

可以使用RGB数据单端信号传输，也可以直接以LVDS差分信号传输。LVDS差分信号与传统的

单端信号相比，其优点有：(1)抗干扰能力强，干扰噪声一般会等值、同时的被加载到两根信

号线上，而其差值为0，即噪声对信号的逻辑意义不产生影响；(2)能有效抑制电磁干扰

(EMI)，由于两根线靠得很近且信号幅值相等，这两根线与地线之间的耦合电磁场的幅值也

相等，同时它们的信号极性相反，其电磁场将相互抵消，故对外界的电磁干扰也小。

[0038] 可编程逻辑器件33例如采用FPGA(Field  Programmable  Gate  Array，现场可编程

门阵列)  器件，其配置有多个SerDes通道，本实施例以四个SerDes通道为例予以说明。举例

来说，如图4a所示，可编程逻辑器件33配置有四个SerDes通道，也即TX1_N、TX1_P、RX1_N  及

RX1_P，TX2_N、TX2_P、RX2_N及RX2_P，TX3_N、TX3_P、RX3_N及RX3_P，和  TX4_N、TX4_P、RX4_N

及RX4_P。存储器件34电连接可编程逻辑器件33，其例如是DDR4、  DDR3、DDR2、LPDDR2、SDRAM

等易失性存储器件，同时可以根据实际需求来判断使用存储器件的数量。本实施例中，每个

SerDes通道包括两对差分信号线，以及所述两对差分信号线中的一对差分信号线用于数据

发送(也即作为数据发送差分信号线对)且另一对差分信号线用于数据接收(也即作为数据

接收差分信号线对)。

[0039] TYPE-C接口是一种全新的USB物理接口，其特点是接口对称，支持正反两个方向插

入，插拔以及线缆方向正反皆可。TYPE-C接口可以接入两端中的任一端，而功能则由被接入

的硬件定义。TYPE-C接口的数量可为多个，每个TYPE-C接口连接至少一个SerDes通道，本实

施例以两个为例予以说明，比如TYPE-C接口37a、37b。TYPE-C接口37a、37b  分别电连接可编

程逻辑器件33配置的多个SerDes通道，并且TYPE-C接口37a、37b还电连接供电电路38以用

于获取电源信号向外传送。此处的TYPE-C接口37a、37b为具有多对高速差分信号引脚

(Serdes)、电源信号引脚组和控制I/O引脚组的接口，当然其还可以替换成其他具有多对差

分信号引脚、控制I/O引脚组和电源信号引脚组的接口，比如Mini  HDMI接口。多对差分信号

说　明　书 4/7 页

7

CN 211237681 U

7



引脚电连接可编程逻辑器件33配置的至少一个SerDes通道；控制信号引脚组电连接可编程

逻辑器件33配置的多个控制I/O端口；电源信号引脚组电连接供电电路。例如图4b所示，单

个TYPE-C接口电连接可编程逻辑器件的至少一个SerDes  通道，例如TX1_N、TX1_P、RX1_N及

RX1_P、四条差分信号线，或者例如TX1_N、TX1_P、  RX1_N、RX1_P、TX2_N、TX2_P、RX2_N及RX2_

P等八条差分信号线。TYPE-C接口的控制信号引脚连接可编程逻辑器件33的多个控制I/O端

口例如FPGA_IO1、FPGA_IO2、  FPGA_IO3。

[0040] 本实施例的接收卡采用包含电源信号引脚组和多对差分信号引脚组的TYPE-C接

口并将TYPE-C接口连接至可编程逻辑器件的SerDes通道甚至对SerDes通道中的差分信号

线数量及功能进行定义，SerDes通道为高速串行数据通道，借此可以提升整个接收卡的传

输速率。此外，与现有包含物理层收发器和以太网接口的接收卡相比，本实施例提供的接口

节省了物理层收发器，节省了成本且简化了电路，可减小接收卡的尺寸，可以让LED显示屏

控制系统设计方案可以变得多元化，以适应更多应用场合。

[0041] 另外，对于设置有TYPE-C接口57a、57b的接收卡30，可以直接在接口转接器上进行

传输速率和信号传输方式的确定，因为对于每个TYPE-C接口而言，都可以有多种连接方案，

例如其可以用来连接的接口转接器例如包括无线传输接口转接器、有线网络传输接口转接

器、光纤传输接口转换器等。接收卡30的TYPE-C接口57a、57b之一通过无线传输接口转接

器、或有线网络传输接口转接器、或光纤传输接口转换器连接显示控制器(或称发送卡) 以

获取图像数据，接收卡30的TYPE-C接口57a、57b之另一可通过TYPE-C线缆级直接联后级接

收卡，也可以通过无线传输接口转接器、或有线网络传输接口转接器、或光纤传输接口转换

器连接后级接收卡。以下结合图5至图11c列举出接收卡30的两个TYPE-C接口  57a、57b的多

种连接方案。

[0042] 承上述，针对接收卡30的两个TYPE-C接口57a、57b，衍生出如图5所示采用无线传

输接口转接器40的显示控制卡组件。图5所示无线传输解决方案的主要目的是解决行业网

线频繁拔插易坏、不稳定，前期安装和后期维护成本较大的痛点问题。同时随着LED显示屏

行业的发展，小间距LED显示屏的需求越来越多，前维护的设计越来越流行；针对LED  显示

屏前维护方案，无线传输无疑提供了一个非常优质的方案，方便LED显示屏设计和现场安装

维护。

[0043] 具体地，如图5所示，每个TYPE-C接口37a或37b通过TYPE-C数据线连接一个无线传

输接口转接器40。此处的TYPE-C数据线为一种能够同时传输数据信号和电源信号的线缆。

再者，如图6所示，无线传输接口转接器40包括：电路板和设置在所述电路板上的直流转直

流电路43、无线发送芯片45a和无线接收芯片45b。所述电路板上设有TYPE-C接口  41，且

TYPE-C接口41电连接TYPE-C数据线的一端。直流转直流电路43电连接TYPE-C  接口41、无线

发送芯片45a和无线接收芯片45b，以用于从TYPE-C接口41获取电源信号并向无线发送芯片

45a和无线接收芯片45b提供工作电压。无线发送芯片45a和无线接收芯片45b间隔设置并通

过至少一个SerDes通道电连接TYPE-C接口41；每个所述SerDes通道包含两对差分信号线，

以及所述两对差分信号线中的一对差分信号线用于数据发送(也即作为数据发送差分信号

线对)、且另一对差分信号线用于数据接收(也即作为数据接收差分信号线对)。再者，无线

发送芯片45a和无线接收芯片45b的工作频率位于毫米波频段。此处的毫米波频段典型地是

指频率范围为30GHz～300GHz，相应波长为1毫米～10毫米。本实施例这种工作在毫米波频
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段的无线发送芯片45a、无线接收芯片45b非常适合于LED显示屏中显示箱体的应用场合，因

为LED显示屏典型地由多个显示箱体拼接而成，当将无线传输接口转接器40装设在各个显

示箱体之后，首要考虑的问题是如何避免同一个LED显示屏中不需要进行数据收发的两个

无线传输接口转接器40之间的无线信号串扰，而本实施例无线传输接口转接器40中的无线

发送芯片45a、无线接收芯片45b工作在毫米波频段，相较于现有技术中的WiFi模块、蓝牙模

块等无线传输模块而言可以大大降低无线信号串扰可能。再者，基于目前无线芯片的性能

和频段的易获得性，本实施例优选为无线发送芯片45a、无线接收芯片45b的工作频率为频

率范围57GHZ-67GHZ或71GHZ-87GHZ，例如为60GHZ 或80GHZ。

[0044] 或者，如图7所示，可以将两个TYPE-C接口57a、57b分别通过TYPE-C线与有线网络

传输接口转接器60连接。至于有线网络传输接口转接器60，如图8a所示，其包括：电路板62

和设置在电路板62上的TYPE-C接口61、直流转直流电路63、物理层收发器65  和以太网接口

67。TYPE-C接口61连接TYPE-C线的一端，其为一种具有多对高速差分信号引脚、电源信号引

脚以及控制信号引脚的接口。直流转直流电路63电连接TYPE-C接口  61和物理层收发器65，

以用于从TYPE-C接口61获取电源信号并向物理层收发器65提供工作电压。物理层收发器65

通过至少一个SerDes通道电连接TYPE-C接口61的差分信号引脚，且此处的每个SerDes通道

包含两对差分信号线，以及所述两对差分信号线中的一对差分信号线用于数据发送(也即

作为数据发送差分信号线对)且另一对差分信号线用于数据接收(也即作为数据接收差分

信号线对)。物理层收发器65还通过TYPE-C接口61的控制信号引脚连接到可编程逻辑器件

33的多个控制I/O端口，以对物理层收发器65进行配置等，本实施例不以此为限。再者，此处

的物理层收发器65可以选用1GBase-T/2.5GBase-T/  5GBase-T/10GBase-T型以太网物理层

收发器，其可以采用市售的AQR111C、AQR114C、  BCM54892、BCM54992、BCM54991等芯片。此

外，以太网接口67电连接物理层收发器  65，其例如是集成网变的RJ45网口，或者采用网变

和RJ45网口分离式设计。

[0045] 进一步地，如图8b所示，有线网络传输接口转接器60还可以包括微控制器64。微控

制器64连接物理层收发器65和直流转直流电路63。微控制器64例如为MCU，其型号例如为

GD32F330G8U6、GD32E103R8T6等。微控制器64例如连接物理层收发器65的复位引脚等，且通

过物理层收发器65连接TYPE-C接口61的控制信号引脚，以实现对物理层收发器65的配置。

[0046] 又或者，如图9所示，可以将两个TYPE-C接口57a、57b分别通过TYPE-C线与光纤传

输接口转接器80连接。至于光纤传输接口转接器80，如图10a所示，其包括：电路板81  和设

置在电路板81上的TYPE-C接口82、直流转直流电路83、光电转换模块84。TYPE-C  接口82连

接TYPE-C线的一端，其为一种具有多对高速差分信号引脚和电源信号引脚的接口。光电转

换模块84可例如包括光电子器件、功能电路和光接口等，其中光电子器件包括发射器件和

接收器件。光电转换模块84主要用于光电转换，例如通过发射器件把电信号转换成光信号，

通过光纤传送后，接收器件将光信号转换成电信号，其可采用现有技术中常见的光电转换

电路和芯片，以将TYPE-C接口中的Serdes信号传输到光电转换模块84上。直流转直流电路

83电连接TYPE-C接口82和光电转换模块84，以用于从TYPE-C接口82  获取电源信号并向光

电转换模块84提供工作电压。光电转换模块84通过至少一个SerDes  通道电连接TYPE-C接

口82的差分信号引脚，且此处的每个SerDes通道包含两对差分信号线，以及所述两对差分

信号线中的一对差分信号线用于数据发送(也即作为数据发送差分信号线对)且另一对差
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分信号线用于数据接收(也即作为数据接收差分信号线对)。进一步地，如图10b所示，光纤

传输接口转接器80还可以包括信号缓冲电路85。信号缓冲电路85设置在电路板81上。信号

缓冲电路85连接在TYPE-C接口82和光电转换模块84之间，信号缓冲电路85还电连接直流转

直流电路83。信号缓冲电路85主要用于当TYPE-C线缆比较长时增强TYPE-C接口82和光电转

换模块84之间传输的信号。信号缓冲电路85典型地包括连接的重定时器和均衡器。信号缓

冲电路85的型号例如为2-Channel  Retimer  DS125DF111  等。通常，传输到TYPE-C接口82的

信号会有一定的衰弱或者差分对信号波形会有所降低，此时信号缓冲电路85的重定时器和

均衡器就会使差分信号波形变抖或者增强信号的传输。

[0047] 还或者，如图11a所示，可以将两个TYPE-C接口57a、57b分别与一个光纤传输接口

转接器80和一个有线网络传输接口转接器60连接；又或者，如图11a所示的将两个TYPE-C 

接口57a、57b分别与一个光纤传输接口转接器80和一个无线传输接口转接器40连接，甚至

或者，如图11c所示的将两个TYPE-C接口57a、57b分别与一个有线网络传输接口转接器60和

一个无线传输接口转接器40连接等。

[0048] 以上仅示意性地列出采用接收卡30的多种显示控制卡组件的结构，但本实用新型

实施例并不以此为限；因为接收卡30的灵活性，可以用于多种场景，因此可以随着场景的不

同去更改接口转接器的方案设计，来满足客户多样化的需求。

[0049] 综上所述，本实用新型实施例的接收卡和显示控制卡组件可以具有以下一个或多

个有益效果：(i)对于传输速率解决方案，能够有效解决千兆带宽不够问题，更适用于小间

距应用，带宽可以选择10G/5G/2.5G/1G甚至其他带宽，且灵活性更高、适用性更强；(ii)对

于信号传输方式解决方案，采用接收卡加接口转接器的设计方式，使用TYPE-C或者高速接

口通过  TYPE-C线材或者其他高速线材将接收卡与接口转接器连接完成通信，可以根据应

用场景的不同去选择不同的信号传输方式，大大提升了LED显示屏控制系统的多元化与实

际有效应用性，极大的缩短了安装和维护的工作量；以及(iii)实现了常规的RGB单端信号

通信、和/  或LVDS差分信号通信，寄兼容了现有的电路设计，同时又可以加强传输抗干扰能

力，能有效抑制电磁干扰(EMI)、提升EMC。

[0050] 此外，可以理解的是，前述各个实施例仅为本实用新型的示例性说明，在技术特征

不冲突、结构不矛盾、不违背本实用新型的实用新型目的前提下，各个实施例的技术方案可

以任意组合、搭配使用。

[0051] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限制；

尽管参照前述实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：

其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等

同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新型各实施例技术

方案的精神和范围。
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