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Uktad do automatycznej regulacji wydajnosci koparek

Przedmiotem wynalazku jest uklad do automatycznego regulowania wydajnosci koparek, zwlaszcza
koparek, w ktSrych wystepuja duze opéZnienia transportowe.

Dotychczas sa stosowane w koparkach uktady, regulujace ich wydajno$é w zaleznosci od poboru mocy
organu urabiajacego, wykorzystujace fakt, ze dla okreSlonych warunkéw geofizycznych ztoza wydajnosé koparki *
jest w przyblizeniu proporcjonalna do wartosci mocy, pobieranej przez naped organu urabiajacego. Proporcjonal-
noéé ta, na skutek stochastycznych zmian oporéw skrawania, zachodzi tylko na krétkich odcinkach zabierki
i operator, chcac utrzymacd stalg wydajno$é, musi czgsto zmieniaé¢ warto$é¢ zadang mocy, co stanowi istotng
wade tego rozwiazania.Niedogodnosci tej uniknigto w znanych uktadach automatycznej regulacji wydajnosci
objetosciowej, koparek, w ktérych wykorzystuje si¢ sygnat napetnienia tasmy przenosnika koparki, mierzony
przez odpowiedni przetwornik. Przetwornik ten powinien by¢ usytuowany na pierwszym przenosniku, odbieraja-
cym urobek z organu urabiajacego, i to mozliwie blisko tego organu urabiajacego, aby uniknaé wigkszych
op6zZnien transportowych. Dtugie czasy op6Znieri znacznie zmniejszajg jakosé regulacji w tych uktadach, a nawet
w pewnych warunkach doprowadzaja do niestabilnoéci. Takie usytuowanie przetwornika ze wzgledéw technolo-
gicznych nie zawsze jest- mozliwe. Ponadto opisany uktad nie nagaje si¢ do stosowania dla wszystkich typéw
koparek; na przyktad w niektérych typach koparek taricuchowych o duzej dlugosci taricucha opéznienia,
" powstale na samym laricuchu powoduja znaczne zmniejszenie jakosci regulacji, co jest najistotniejszg wada tego -
uktadu. .

Celem wynalazku jest usunigcie oméwionych niedogodnosci. Aby ten cel osiagnaé, postawiono sobie
zadanie opracowania uniwersalnego uktadu, nadajacego si¢ do stosowania we wszystkich typach koparek,
automatycznie regulujacego ich wydajno$¢ i umozliwiajacego uzyskanie dla okreslonych warunkéw geofizycz-
nych optymalnej wydajnosci.

Zadanie to — zgodnie z wynalazkiem — rozwigzano przez opracowanie ukladu, zawierajacego nadajnik, na
ktérym nastawiana jest zadana warto§¢ mocy, pobieranej przez napgd organu urabiajacego koparki. Sygnat
z nadajnika jest podawany do wezta sumacyjnego, do kt6rego ponadto s wprowadzane sygnaty ze wspéipracu-
jacych petli ujemnego sprzg¢zenia zwrotnego, ktdre zawiera uktad wedtug wynalazku. '
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W gtéwnej petli ujemnego sprzezenia zwrotnego wykorzystywany jest sygnat proporcjonalny do wartosci
mocy, pobieranej przez naped organu urabiajacego. Sygnat ten oddziatuje liniowo na wezet sumacyjny uktadu
w catym zakresie pobleranej przez naped organu urabiajacego mocy. W pozostatych petlach ujemnego sprzgzenia
zwrotnego wykorzystuje si¢ sygnal z przetwomika napelnienia tasmy przenosnika, odbierajacego urobek
z koparki, podawany na wezet sumacyjny poprzez nieliniowy czton, na ktérym jest nastawiana Zadana warto$¢
wydajnosci, oraz sygnat z przetwomika poboru mocy napgdu obrotnicy lub jazdy (w zalezno$ci od typu
koparki), skad sygnat poprzez nieliniowy czton zadanej wartosci mocy napgdu obrotnicy lub jazdy jest réwniez
podawany na wezel sumacyjny. Po przekroczeniu wartosci, nastawionych na nieliniowych czlonach napetnienia
tasmy i poboru mocy napedu obrotnicy lub jazdy sygnat wyjsciowy szybko narasta.

Sygnal réznicowy z wezta sumacyjnego jest podawany poprzez regulator, czton sterujacy tyrystorami
i tyrystorowy czton wykonawczy do ukladu napgedowego organu urabiajacego koparki i poprzez zmiang
predkosci liniowej lub katowej (w zaleznosci do typu koparki). steruje wielkoscia poboru mocy przez ten uktad
napedowy. '

W uktadzie wedtug wynalazku mozna dowolnie — w zaleznosci od potrzeb — zwigkszaé badZ zmniejszaé
ilo$¢ petli ujemnego sprzezenia zwrotnego i wykorzystywaé do regulacji wydajnosci takze inne — poza wymie-
nionymi — wielkosci charakterystyczne.

Zasadnicza zaleta uktadu wedlug wynalazku jest optymalne wykorzystanie parametréw kopark1 koparka
moze pracowaé ze stabilizowang moca napedu organu urabiajacego zzapewnieniem osiagnigcia zadanych
parametréw koparki, zwigzanych z procesem urabiania.

Stabilizacja mocy napedu organu urabiajacego w oméwionym uktadzie, poza uzyskamem zadanej wydaj-
noéci ma dodatkowy korzystny wplyw na pracg maszyny, poniewaz zapobiega powstawaniu przecigzen
mechanicznych organu urabiajacego oraz powstawaniu przeciazeri w pozostatych uktadach napedowych koparki,
kontrolowanych w dodatkowych petlach sprzezenia zwrotnego.

Przedmiot wynalazku jest pokazany na rysunku, na ktérym przedstawiono schemat blokowy uktadu
z uwzglednieniem potaczen poszczegélnych podzespotéw uktadu oraz zaleznosci funkcyjnych, majacych wptyw
najego dzialanie. ,

Uktad do automatycznej, optymalnej regulacji wydajnosci koparek ma nadajnik 1, w ktérym nastawiana
jest zadana wartos¢ mocy, pobieranej przez organ urabiajacy. Wartos¢ nastawiona mocy jest taka, aby na
nieliniowym cztonie 2 na ktérym nastawiana jest Zgdana warto$¢ wydajnosci i na nieliniowym cztonie 3 na
ktérym nastawiana jest Zadana warto$¢ poboru mocy napedu jazdy lub obrotnicy, otrzymywane byly sygnaty
ujemne. Sygnal pradowy zadanej w nadajniku 1 wartosci mocy organu urabiajacego, oraz sygnaty z wszystkich
petli sprzg¢zenia zwrotnego podawane s3 na wezet 4 sumacyjny; sygnat réznicowy z wezta 4 sumacyjnego
poprzez regulator 5, o dobranej do typu koparki charakterystyce dynamicznej, oraz czton 6, sterujacy
tyrystorami i tyrystorowy czton 7 wykonawczy, jest podawany do uktadu 8 napedowego organu urabiajacego
koparki w celu zmiany predkosci liniowej lub katowej (w zaleznosci od typu koparki).Predko$é liniowa lub
katowa koparki jest funkcjonalnie powigzana z moca, pobierang przez organ urabiajacy, wydajnoscia (mierzong
bezposrednio, 'to znaczy wagowo lub objetosciowo) oraz moca pobierang przez naped jazdy lub obrotnice
koparki.

Zalezno$¢ funkcjonalna migdzy predkoscia liniowa lub katowa a moca, pobierang przez organ urabiajacy
jest reprezentowana na schemacie przez blok 9. W drugim weZle 10 sumacyjnym wartosé mocy, pobieranej przez
organ urabiajacy (zwiazanej z predkoscia liniowa lub katowa) jest sumowana z wartoscia mocy jatowej napedu
organu urabiajacego. Sumaryczna warto$¢ mocy jest mierzona przez przetwornik 11 na wyjsciu ktdrego
otrzymuje si¢ sygnat, podawany do wezta 4 sumacyjnego. Funkcjonalna zalezno$¢ migdzy predkoscia liniowg
lub katowa a wydajnoscig (napetnieniem czerpakéw) koparki jest reprezentowana na schemacie przez blok 12.
Poniewaz niemozliwy jest pomiar wydajnosci bezposrednio na organie urabiajacym koparki, przetwornik 13
pomiaru napelnienia jest usytuowany na pierwszym przeno$niku koparki, odbierajacym urobek z organu
urabiajacego, za$ blok 14 na schemacie reprezentuje opdZnienie transportowe migdzy napetnieniem czerpakdéw
a momentem pomiaru ilodci urobku przez przetwornik 13 na tasmie przenosnika. Sygnat z przetwornika 13
napetnienia tasmy, poprzez nieliniowy czton 2, na ktérym jest nastawiana zagdana warto$é wydajnosci, podawany
jest do wezta 4 sumacyjnego. Przetwornik 13 napelnienia jest wyposazony ponadto w element 15, sygnalizujacy
dziatanie tej petli sprzezenia zwrotnego.

Zalezno$¢ funkcjonalna migdzy predkoscia liniowa lub katowa a wartocia mocy, pobieranej przez naped
mechanizmu jazdy lub obrotnicy (w zaleznoéci od typu koparki) jest reprezentowana na schemacie przez blok 16.
-Pomiar wartosci mocy, pobieranej przez obrotnice lub mechanizm jazdy jest wykonywany przez przetwornik 17
poboru mocy napedu obrotnicy lub jazdy i poprzez nieliniowy czton 3, na ktérym nastawiana jest zadana
warto$¢ mocy, pobieranej przez te mechanizmy, a sygnal podawany jest do wezta 4 sumacyjnego. Przetwornik
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17 poboru mocy napgdu jazdy lub obrotnicy koparki ma element 18, sygnalizujacy dziatanie tej petli sprzgzenia

zwrotnego.
Uktad regulacji wydajnosci wedtug wynalazku jest wykonany w oparciu o uniwersalny system regulacyjny.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do automatycznej regulacji wydajnosci koparek, znamienny tym, ze do wezta (4) sumacyjnego jest
wprowadzany sygnal z przetwornika (11) mocy proporcjonalny do poboru mocy napedu organu urabiajgcego,
sygnat z przetwomika (13) napetnienia tasmy przenosnika, odbierajacego urobek z organu urabiajacego koparki,
podawany poprzez nieliniowy czton (2), na ktérym jest nastawiana zagdana warto$é wydajnosci, po przekroczeniu
ktdrej wyjsciowy sygnal sprzezenia zwrotnego, podawany na wezet (4) sumacyjny szybko narasta, oraz sygnat
z przetwomika (17) poboru mocy napgdu obrotnicy badZ mechanizmu jazdy koparki, podawany na wezet (4)
sumacyjny poprzez nieliniowy czton (3), stuiacy do nastawiania zgdanej wartosci mocy badZ pradu, po
przekroczeniu ktérej sygnal- sprzezenia zwrotnego szybko narasta, a sygnaty z przetwornika (11) mocy organu
urabiajacego, przetwomika (13) napelnienia tasmy i przetwornika (17) poboru mocy mechanizmu jazdy badZ
obrotnicy s3 poréwnywane w weZle (4) sumacyjnym z sygnatem zadanej w nadajniku (1) wartoéci wydajnqsci,
za§ réznicowy sygnal z wezla (4) sumacyjnego jest podawany poprzez regulator (5), czton (6), sterujacy
tyrystorami i tyrystorowy czton (7) wykonawczy do uktadu (8) nap¢dowego organu urabiajacego.
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