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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie odbior-
cze do odbioru sygnaléw telemechanicznych, wy-
korzystywanych w systemie kontroli zdalnej pracy
obiektéw liniowych magistrali rurociggowych, w
ktérych sygnaly sa przesylane rurociagowym ka-
natem lacznos$ci. Urzadzenie moze byé réwniez za-
stosowane w aparaturze lgezno$ci i przesylania
danych.

Charakterystyka znanych rozwigzan technicznych.

Znanym jest, iz na prace kanaléw 1lgcznosci, a
w szczegoblnosci kanaléw rurociggowych, wykorzy-
stujgcych jako linie lgczno$ci obwéd fizyczny ,,ru-
ra—iziemia”, oddzialywujg znaczne zaklocenia, po-
chodzace od wysokonapieciowych linii elektroener-
getycznych, urzadzen ochrony katodowej oraz od
urzgdzen zabezpieczenia elektrodrenazowego zelek-
tryfikowanych kolei zelaznych, znajdujacych sie
w strefie przechodzenia magistrali rurociggowej.
W rurociggowych kanalach 1Igcznosci amplituda
sygnatéw zaklécajacych o czestotliwo$ci 50 Hz mo=
ze osiggnaé 3 V i wiecej, a c¢zas trwania ciggu
zaklécajacych sygnaléw impulsowych moze wyno-
si¢ 0,5 sekund.

Znane sa urzgdzenia telemechaniczne, w ktérych
sklad, jako czg$¢é skladowa, wchodzi urzgdzenie
odbiorcze do odbioru sygnaléw telemechanicznych
(odbiornik). Do takich urzgdzert naleZg urzadzenia
opisane w $wiadectwach autorskich ZSRR nr
693421, 684590, 602982 itd. — Kklasa G 08 C 19/18.
Jednakze te Swiadectwa autorskié dotycza calosdei
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urzgdzenia telemechanicznego, a nie konkretnego
wykonania zespolu odbiorczego, lub tez urzgdzenia
odbiorczego (Swiadectwo autorskie ZSRR nr 602982)
lecz przeznaczonego do odbioru sygnaléw impulso-
wych zmodulowanych czestotliwosciowo o duzej,
wynoszgcej od kilkudziesieciu do kilkuset Hz, de-
wiacji czestotliwosci, ktére to sygnaly mozna wy-
odrebni¢é za pomocy selektoréw czestotliwo$cio-
wych. Zadne z wymienionych rozwigzan technicz-
nych nie nadaje sie do wykorzystania w zakresach
matych i bardzo malych czestotliwosci i nie jest
w stanie rozréznié dewiacji czestotliwos$ei wyno-
szgcych czeSci He.

Ze zZnanych urzadzen odbiorczych do odbioru
sygnalow telemechanicznych najbardziej zblizonym
do urzadzenia wedlug wynalazku jest urzgdzenie,
zawierajgce filtr, wzmacniacz prgdu zmiennego, dé-
tektor amplitudowy, wzmacniacz prgdu stateégo i
element progowy. Filtr jest dolgczony do kanalu
lgeéznoseéi, a jego wyjécie poprzez wzmacniacz pradu
zmiennego, detektor amplitudowy i wzmacniacz
pradu stalego jest dolaczone do wejcia elementu
progowego, ktérego wyjscie stanowi wyjscie urzg-
dzenia odbiorczego do odbioru sygnaléw teleme-
chanicznych.

Znane urzadzenie jest przeznaczone do odbioru
sygnaléw telemechanieznych 6 okréélonej czesto-
tliwosci. Ma ono bardze malg odpornos$é na zakié-
cenia w warunkach oddZidlywanhia zaklécen har=
monicznych wykszego riedu (50—100 Hz) i zaklé-




119 826

3
cen impulsowych, poniewaz w tym urzgdzeniu nie
dokonuje sie sprawdzania odbieranych sygnaléw

~ pod wzgledem czasu ich trwania ani pod wzgledem

ich czestotliwosci.
Istota wynalazku. Zadaniem wynalazku jest za-
projektowanie urzadzenia odbiorczego do odbioru

- sygnatéw telemechanicznych o takim ukladzie, kto-

ry umozliwilby w znacznym stopniu zwiekszenie
odporno$ci urzgdzenia na zaklécenia.

Zadanie =zostalo zrealizowane w wyniku zapro-
jektowania urzadzenia odbiorczego do odbioru sy-
gnaléw telemechanicznych, zawierajacego filtr, po-
Iaczony elektrycznie z kanalem lgcznosci, wzmac-
niacz pradu zmiennego, ktérego wejScie dolgczone
jest do wyjscia filtru, a wyj$cie — poprzez detek-
tor amplitudy i wzmacniacz pradu stalego — po-
taczone jest elektrycznie z elementem progowym.

Zgodnie z wynalazkiem urzgdzenie zawiera dwa
kanaly przetwarzania sygnaléw telemechanicznych,
z ktérych to kanaléw pierwszy kanal zawiera ze-
spél catkujacy, zalgczony miedzy detektorem am-
plitudowym i elementem progowym, a drugi kanat
zawiera dyskryminator czestotliwosci, ktérego je-
dno z wej$é dolgczone jest do wejScia detektora
amplitudowego, element logiczny I, ktérego jedno

‘'z wejsé jest polaczone z wyjSciem dyskryminatora

czestotliwosci, a drugie wejécie dolaczone jest do
wyjscia elementu progowego, uklad ksztaltowania
impuls6w kasujacych, ktérego wyjscie polgczone
jest z drugim wej$ciem dyskryminatora czestotli-
wosdci, a wyjscie elementu I dotgczone jest do wej-
§cia ukladu ksztaltowania impulséw oraz do wej-
§cia sterujacego aparatu telemechanicznego. Przy
tym wejscie sterujace elementu logicznego I jest
dolaczone do wyjscia sterujacego aparatu teleme-
chanicznego, miedzy filtrem i kanalem 1gcznosci
zalgczony jest zesp6t zabezpieczajacy przed prze-
pieciami, pojawiajacymi sie w kanale lacznosci, a
wzmacniacz pradu zmiennego jest zrealizowany w
ukladzie wzmacniacza-ogranicznika.

Detektor amplitudowy zawiera wzmacniacz ope-
racyjny, ktérego wejScie odwracajace jest pota-
czone z wyjSciem wazmacniacza-ogranicznika po-
przez pierwszy rezystor i dolgczone do dwéch ob-
wodoéw, z ktérych pierwszy zawiera polgczone sze-
regowo drugi rezystor i pierwsza diode, a drugi —
trzeci rezystor i druga diode. Przy tym pierwsze
wyprowadzenia drugiego i trzeciego rezystora sa
polaczone razem i dolaczone do wejscia odwraca-
jacego wzmacniacza operacyjnego, a drugie wy-
prowadzenia tych rezystoréw sg polaczoné z anodg
i katodg odpowiednich diod, ktérych to diod ka-
toda i anoda s3 potaczone razem, a punkt polacze-
nia trzeciego rezystora i drugiej diody drugiego

- obwodu jest polgczony z wyjSciem wazmacniacza

operacyjnego.
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Zesp6l zabezpieczajacy przed przepieciami, poja- -

wiajacymi sie w kanale lgcznosci zawiera rezystor,
ktérego pierwsze wyprowadzenie jest polaczone z
zaciskiem wejSciowym zespolu zabezpieczajacego
przed przepieciami, a do drugiego jego wyprowa-
dzenia jest dolaczone pierwsze wyprowadzenie ob-
wodu, skladajacego sie z polgczonych szeregowo
i przeciwnie stabilizator6w napiecia, ktérego to ob-
wodu drugie wyprowadzenie jest dolaczone do

.

4

przewodu zbiorczego i stanowi jeden z zaciskéow
wyjsSciowych, a drugi zacisk wyjSciowy jest polg-
czony z punktem polgczenia rezystora i obwodu,
sktadajacego sie z dwoéch polgczonych szeregowo
i wlaczonych przeciwnie stabilizator6w napiecia.
Przy tym réwnolegle do zaciskéw wyjsciowych ze-
spolu zabezpieczajacego zalgczony jest zespét prze-
1aczajacy, ktérego wejscie sterujace jest polaczone
z jednym z wyj$¢ sterujacych aparatu telemecha-
nicznego.

Rozwigzanie wedlug wynalazku pozwala znacz-
nie zwiekszy¢é odporno$¢ odbieranych sygnalow te-
lemechanicznych na zakl6cenia w zakresie malych
i bardzo malych czestotliwo$ci, jak réwniez zwiek-
szy¢é wiarygodno$¢ odbioru sygnaléw telemecha-
nicznych w obecnos$ci zaklécen impulsowych w ka-
nale 1acznosci.

Przyklady realizacji wynalazku. Rozwigzanie
techniczne wedtug wynalazku jest blizej objas$nio-
ne w przykladach realizacji wynalazku w oparciu
o zaljgczony rysunek, na ktorym fig. 1 przedstawia
schemat funkcjonalny urzgdzenia do odbioru syg-
natéw telemechanicznych wedlug wynalazku, fig. 2
— schemat elektryczny detektora amplitudowego,
stanowigcego cze$¢ skladowag urzadzenia wedtug
wynalazku, fig. 3 — schemat elektryczny zespotu
zabezpieczajacego przed przepieciami, wchodzace-
go w sklad urzgdzenia wedlug wynalazku, a fig. 4
przedstawia wykresy odwzorowujace procesy, za-
chodzace w elementach skladowych urzadzenia
wedtug wynalazku.

Urzadzenie odbiorcze do odbioru sygnatéow tele-
mechanicznych zawiera zesp6t 1 (fig. 1) zabezpie-
czajacy przed przepieciami dolgczony do kanalu 2
lgcznodcei, filtr 3, wzmacniacz-ogranicznik 4.

Urzadzenie zawiera poza tym dwa kanaly prze-
twarzania sygnaléw telemechanicznych, z ktérych
to kanaléw jeden kanal zawiera zalgczone szere-
gowo detektor amplitudowy 5, wzmacniacz 6 pra-
du stalego, zesp6l calkujacy 7 i element progowy 8.
Wejscie 9 detektora amplitudowego 5 jest dotgczo-
ne do wyjscia wzmacniacza-ogranicznika 4.

Drugi kanal przetwarzania sygnalu telemecha-
nicznego zawiera dyskryminator czestotliwo$ciowy
10, ktérego wejscie 11 jest polgczone z wyjsSciem
wzmachniacza-ogranicznika 4, element logiczny I 12,
ktorego wejScie 13 jest dolgczone do wyjscia ele-
mentu progowego 8, a wejsScie 14 jest polaczone z
wyjSciem dyskryminatora czestotliwosci 10.

WyjsScie elementu I 12 polaczone jest poprzez
uklad 15 ksztaltowania impulséw kasujacych z
wejSciem 16 dyskryminatora czestotliwos$ci 10. Wy j-
$cie elementu I 12 tworzy wyjscie urzadzenia od-
biorczego do odbioru sygnaléw telemechanicznych,
polaczone z wejSciem 17 aparatury 18 telemecha-
nicznej. Aparatura telemechaniczna obejmuje pul-
pit dyspozytorski oraz punkty kontrolowane. Jedno
z wyj$é aparatury 18 jest potaczone z wejsciem 19
elementu I 12, a drugie — z wejsciem 20 zespotu 1.

Detektor amplitudowy 5 (fig. 2) zawiera wzmac-
niacz operacyjny 21, ktérego wejScie odwracajace
22 poprzez rezystor 23 polgczone jest z wejSciem 9
detektora amplitudowego 5 i dolgczone do punktu
polaczenia dwéch obwodow.

Pierwszy z dwé6ch obwodow zawiera rezystor 24
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i diode 25, ktérej anoda polaczona jest z drugim
wyprowadzeniem rezystora 24. Drugi obwéd za-
wiera rezystor 26 i diode 27, ktérej katoda jest ob-
laczona do drugiego wyprowadzenia rezystora 26.
Punkt polaczenia rezystora 26 i diody 27 jest do-
lgczony do wyjScia wzmacniacza operacyjnego 21.

Katoda diody 25 i anoda diody 27 sg polaczone
razem i tworzg wyjScie detektora amplitudowe-
go 5.

Wejécie nieodwracajgce 28 wzmacniacza opera-
cyjnego 21 podlgczone jest do przewodu zbiorcze-
go 29, doprowadzajgcego napigcie zasilania.

Przedstawiony przyklad realizacji detektora am-
plitudowego 5 jest przeznaczony do wytwarzania
sygnalu o biegunowo$ci ujemnej. W celu otrzyma-
nia -sygnalu o biegunowo$ci dodatniej nalezy za-
laczyé diody 25 i 27 w kierunku odwrotnym.

Zesp6l 1 (fig. 3) zabezpieczajacy przed przepig-
ciami zawiera rezystor 30, ktérego jedno z wypro-
wadzen tworzy wejScie zespoilu 1, a do drugiego
wyprowadzenia doljczone jest jedno z wyprowa-
dzen obwodu, skladajacego sie z dwoch stabiliza-
tor6w napiecia 31, 32 zaljgczonych w przeciwnych
kierunkach. Drugie wyprowadzenie tego obwodu
dolgczone jest do przewodu zbiorczego 3 i tworzy
jedno z wyprowadzen wyjSciowych (zacisk) 34.
Drugi zacisk wyjsciowy 35 jest poljczony z punk-
tem polaczenia rezystora 30 i stabilizatora 31.
Réwnolegle do zacisk6w wyjSciowych 34 i 35 za-
laczony jest zesp6l przelaczajgcy 36, ktérego wej-
§cie sterujgce tworzy wejscie 20 zespolu 1.

Na figurze 4 przedstawione sg wykresy, odwzo-
rowujace procesy, zachodzace w elementach skta-
dowych urzadzenia wedlug wynalazku, przy czym
na fig. 4a przedstawione sa sygnaly wyjSciowe
wzmacniacza-ogranicznika 4, na fig. 4b — sygnaly
wyjSciowe detektora amplitudowego 5, na fig. 4c
— sygnaly wyjSciowe zespolu calkujacego 7, na
fig. 4d — sygnaly wyjSciowe elementu progowego
8, na fig. 4¢ — sygnaly wyjSciowe dyskryminatora
czestotliwo$ci 10, na fig., 48 — sygnaly wyjsSciowe
aparatury telemechanicznej 18, na fig. 4h — syg-
naly wyjSciowe elementu logicznego I 12, a—na
fig. 4k sg przedstawione sygnaly wyjsciowe ukla-
du 15 ksztattujacego impulsy kasujace.

Dzialanie urzadzenia odbiorczego do odbioru syg-=
natéw teleméchanicznych przedstawia sie naste-
pujaco.

Sygnal doprowadzany kanatem 1lgczno$ci 2 po-
przez zesp6l 1 zabezpieczajacy przed przepigciami
doprowadza sie do wej$cia filtru 3, w ktérym na-
stepuje wytlumianie zakl6cenl, a nastepnie dopro-
wadza sie do wzmacniacza-ogranicznika 4, w kt6-
rym nastepuje wzmocnienie tego sygnalu i ogra-
niczenie jego amplitudy. Z wyjscia wzmacniacza-
-ogranicznika 4 sygnat doprowadza sie do wej$é
dwoéch kanalow przetwarzania sygnalu telemecha-
nicznego.

Odbierany sygnat 37 sklada sie¢ z dwo6ch naste-
pujacych po sobie ciggéw sygnaléw o zadanym
czasie trwania. Przy tym czestotliwo$ci sygnalow
tych ciaggéw f;1 i fs réznig sie wzajemnie. Ten syg-
nat z wyjScia wzmacniacza-ogranicznika 4 dopro-
wadza sie do wejscia 11 dyskryminatora czestotli-
wosci 10, w ktérym przeprowadza sie sprawdzenie

10
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40

odebranego sygnalu pod wzgledem jego czestotli-
wosci.

Gdy nastepstwo czestotliwosci odebranego syg-
natu odpowiada uprzednim ustaleniom, na wyjsciu
dyskryminatora 10 wytwarza si¢ odpowiedni sygnat
logiczny 38, ktéry jest doprowadzany do wejscia 14
elementu I 12 i ktéry przygotowuje ten element
do zadzialania. ‘

Przy tym do wejécia 19 elementu I 12 z odpo-
wiedniego wyjscia aparatury telemechanicznej 18
powinien byé doprowadzany sygnat logiczny 39
réwniez przygotujacy zadzialanie elementu I 12.

Jednoczesnie ze sprawdzeniem sygnatu pod wzgle-
dem czestotliwo$ci w drugim Kkanale, zawierajagcym
zesp6l calkujacy 7 i element progowy 8, przepro-
wadza sie sprawdzenie sygnalu telemechanicznego
pod wzgledem czasu trwania. Przy tym doprowa-
dzany do wejscia 9 detektora amplitudowego 5
sygnal telemechaniczny 37 poddawany jest prosto-
waniu, tak ze na wyjsciu detektora 5 wytwarza sig
sygnat 40, ktéry nastepnie poprzez wzmacniacz 6,
pracujagcy w rezimie kluczowania, doprowadza sig
do wejécia zespolu calkujacego 7. Z wyjscia tego
zespolu calkujgcego 7 sygnat 41 doprowadza sig
do wejscia elementu progowego 8, ktérego zadzia-
lanie nastepuje wéwczas, gdy amplituda sygnatu 41
osigga uprzednio ustalony poziom U.

(Moment czasu, w ktéorym nastepuje zadzialanie
elementu progowego 8, wybiera sie tak, aby za-
dzialanie tego elementu nastepowalo mniej wigcej
w polowie czasu trwania ciggu sygnaléw o czesto-
tliwosci f,.

Przy zadzialaniu elementu prbgowego 8 sygnat
z jego wyjécia przechodzi do wejscia 13 elementu I
12, w wyniku czego nastepuje zadzialanie tego ele-
mentu, poniewaz do pozostalych jego wejsé sg juz
doprowadzone sygnaly, zezwalajgce na zadzialanie
elementu I 12. Nastepnie sygnal 42 z wyjscia ele-
mentu d 12 doprowadza si¢ do wejscia 17 apara-
tury telemechanicznej 18 i po odpowiednim prze-
tworzeniu tego sygnalu w wymienionej aparaturze
na jednym z jej wyjsé zostaje uksztaltowany syg-
nal 43, ktéry doprowadza sie do wejscia 19 ele-
mentu I 12. Przy tym element I 12 przechodzi w
stan odciecia, a na wyj$ciu ukladu 15 ksztattuje
sie impuls 44, ktory ustawia dyskryminator czesto-
tliwosci 10 w stan poczatkowy. W ten spos6b urza-
dzenie zostaje przygotowane do odbioru nastepne-
go sygnalu telemechanicznego.

Dzialanie detektora amplitudowego 5 przedsta-
wia sie nastepujgco. W stanie poczatkowym na
wyjsciu detektora amplitudowego 5 ustala sig za-
dane dodatnie napiecie, wytwarzane przez wzma-
cniacz 6. Przy tym dioda 25 nie przewodzi, a dioda
27 przewodzi. Wspoélczynnik wzmocnienia wzmac-
niacza 21 okrefla sie stosunkiem rezystancji rezy-
storéw 26, 23. .

Przy doprowadzeniu sygnalu telemechanicznego
wzmacnia sie przez wzmacniacz operacyjny 21 p6i-
fala o biegunowosci ujemnej. Wzmocniony sygnat
przez przewodzgca diode 27 doprowadza sie do
wejScia wzmacniacza 6.

Amplituda sygnalu wyjsciowego jest proporcjo-
nalna do amplitudy sygnalu wejSciowego dopoéki
sygnal wyjSciowy nie stanie sie réwny zeru lub
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rie stanie sig sygnalem o biegunowosci ujemnej
o niewielkiej amplitudzie, wystarczajgcej, aby spo-
wodowaé przejScie diody 25 w stan przewodzenia.
W tym momencie czasu dioda 25 zaczyna przewo-
dzié, a réwnolegle do rezystora 26 dolgcza sig re-
zystor 24, ktérego rezystancja-jest znacznie mniej-
sza niz rezystancja rezystora 26. Przy tym wsp6l-
czynnik wzmocnienia wzmacniacza operacyjnego 21
gwaltownie sie zmniejsza, w wyniku czego wyj-
Sciowy sygnal wyprostowany utrzymywany jest na
uprzednio ustalonym poziomie.

Utrzymanie sygnalu wyjsciowego detektora am-
plitudowego 5 na uprzednio ustalonym poziomie
jest niezbedne, azeby znacznie zmniejszy¢é czas wy-
laczania wzmacniacza 6. Dzieki temu zmniejsza sig
prawdopodobienstwo zadzialania elementu progo-
wego 8 pod wplywem pojawiajgcych sie w kanale
1aczno$ci 2 silnych zaklécen impulsowych. Do za-
bezpieczania elementé6w urzgdzenia odbiorczego do
odbioru sygnaléw telemechanicznych przed prze-
pieciami przeznaczony jest zespél 1.

Gdy w kanale 13czno$ci 2 pojawiaja sie przepie-
cia impulsowe o biegunowos$ci dodatniej lub ujem-
nej, nastepuje zaadzialanie stabilizator6w napiecia
31 lub 32, ktére ograniczajg te impulsy na uprzed-
nio zadanym poziomie, ktéry juz nie przedstawia
niebezpieczenstwa dla zalgczonych dalej elementéw
urzadzenia.

Gdy w kanale ljcznoSci 2 pojawiajg sie prze-
piecia impulsowe, woéwczas na wyjsciu filtru 3 przy
braku zespolu 1 zabezpieczajgcego pojawilyby sie
zakl6cenia, ktére moglyby by¢ odebrane przez ze-
sp6t catkujacy 7 i dyskryminator czestotliwos$ci 10
jako sygnat wla$ciwy. Wprowadzenie zespolu 1,
ktéry ogranicza impulsy przepiecia do uprzednin
ustalonego poziomu i zmniejsza prawdopodobien-
stwo powstawania zaklécen na wyjsciu filtra 3
pozwala zwiekszy¢é wiarygodno$é przetwarzania
odbieranych sygnalow.

W przypadku wykorzystania danego urzgdzenia
w systemach zdalnej kontroli z retransmitowaniem
sygnatu odebranego na wyjsSciu zespolu 1 zalgcza
si¢ zespdél przelgczajgcy 36, ktéry zapobiega prze-
cigZzeniu elementéw urzadzenia przy przesylaniu
sygnaldw telemechanicznych jednym i tym samym
kanatem 1acznosci.

Przed rozpoczeciem pracy na nadawanie z jed-
‘nego z wyjsé aparatury telemechanicznej 18 do
wejscia 20 zespolu 1 doprowadza sie sygnal steru-
jacy. Zesp6t przelgczajgcy 36 zadzialywuje i blo-
kuje wejscie filtra 3, co zapewnia ochrone dalszych
elementéw urzadzenia przed przecigzeniami, mozli-
wymi przy doprowadzeniu sygnalu przesylanego.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie odbiorcze do odbioru sygnaléw te-
lemechanicznych, zawierajace filtr, polgczony elek-
trycznie z kanalem 1Igcznosci, wzmacniacz prgdu
zmiennego, ktérego wejscie dolgczone jest do wyj-
Scia filtra, a wyjScie — poprzez detektor ampli-
tudowy i wzmacniacz pradu stalego — polaczone
jest elektrycznie z elementem progowym, znamien-
ne tym, ze zawiera dwa kanaly przetwarzania syg-
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20

43

8

naléw telemechanicznych, przy czym jeden z kana-
16w zawiera zesp6l catkujacy (7), zalgczony mie-
dzy detektorem amplitudowym ‘3) i elementern
progowym (8), a drugi kanal zawiera dyskrymina-
tor czestotliwo$ci (M), ktérego jedno (11) z wejsé
polaczone jest z wejstiem (9) detektora amplitudo~
wego (5), element logiczny 1 (12), ktérego jedno
wejsScie (14) jest polaczone z. wyjsciem dyskrymi-
natora czestotliwo$ci (10), a drugie wejScie (13) do~
taczone jest do wyjScia elementu progowego (8),
uklad (15) ksztaltujacy impulsy kasujgce, ktérego
wyjScie jest polaczone z drugim wejSciem (18)
dyskryminatora czestotliwos$ci (19), a wyjscie ele-
mentu logicznego I {12) jest dolgczone do wejscia
ukladu (15) ksztaltowania impulséw kasujgcych
oraz do wejscia (17) sterujgcego aparatu telerme-
chanicznego (18), przy czym wejscie sterujace (19)
elementu logicznego I (12) jest dolgczone do wyj-
Scia sterujacego aparatu telemechanicznego (18),
miedzy filtrem (3) i kanalem lgcznosei (2) zalgczo-
ny jest zesp6l (1) zabezpieczajacy przed przepie-
ciami, pojawiajacymi sie w kanale gcznosci (@),
a wzmacniacz pradu zmiennego (4) jest zrealizo-
wany w ukladzie wzmacniacza-ogranicznika.

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze detektor amplitudowy (B) zawiera wzmachiacz
operacyjny (21), ktérego wejécie odwracajgce (22)
poprzez pierwszy rezystor (23) jest polaczone 2
wyjéciem wzmacniacza-ogranicznika (4) i doljczone
do dwoéch obwodéw, z kt6rych pierwszy zawiera
polagczone szeregowo drugi rezystor (24) i pierwsza
diode (25), a drugi — trzeci rezystor (26) i drugg
diode (27), przy czym pierwsze wyprowadzenia
drugiego i ti‘zeciego rezystoréw (24, 26) sjy poig-
czone razem i dolgczone do wejScia odwracajacego
wzmacniacza operacyjnego (21), a drugie wypro-
wadzenia tych rezystor6w sa polgczone odpowied-
nio z anodg i katoda odpowiednich diod (25, 27),
ktorych to diod katoda i anoda sg polgczone razem,
a punkt poljczenia trzeciego rezystora (26) i dru-
giej diody (27) drugiego obwodu jest polagczony z
wyjéciem wzmacniacza operacyjnego (21).

3. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zesp6t (1) zabezpieczajgcy przed przepieciami
pojawiajgcymi sie w kanale lgcznodci zawiera re-
zystor (30), ktérego pierwsze wyprowadzenie- jést
polaczone z zaciskiemm wejsciowym zespolu (1) za-
bezpieczajgcego przed przepieciami, a do drugiego
jego wyprowadzenia dolgczone jest pierwsze wy-
prowadzenie obwodu, skladajgacego sie z polgczo-
nych szeregowo i przeciwnie zalgczonych stabili«
zator6w napiecia (31, 32), ktérego to obwodu dru-
gie wyprowadzenie jest dolgezone do przewodu
zbiorczego (33) i stanowi jeden (34) z zacisk6w Wy j=
Sciowych, a drugi zacisk wyjéciowy (38) jest po-
laczony z punktem polaczenia rezystora (30) i 6b-
wodu, skladajgcego sie z potaczonych szeregowo
i zalaczonych przeciwnie stabilizator6w napigecia
(31, 32), przy czym réwnolegle do zaciskow wyj-
Sciowych (34, 35) zespolu (1) zalgczony jest zespoél
przelgczajacy (38), ktérego wejdcie sterujgce (20)
jest polaczone z jednym z wyj$é sterujgcych apa-
ratu telemechanicznego (18).
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