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Opfindelsen angdr en fremgangsmdde til klabebinding af et isole-
rende laminat til et drivmiddelkammer i et rakethus og af den i

krav 1's indledning angivne art.

I s&danne raketter rummes drivmidlet i et forbrendingskammer,

som ved en tvergiende veg er adskilt fra rakettens forreste kam-
mer. Tverveggen er beskyttet af et mod rakettens hoved vendende
isolationselement, og forbrendingskammerets vegge er isoleret med
et passende materiale. Nogle drivmiddelblandinger er baseret pé
polybutadiener med endestillede carboxylgrupper (CTPB) og andre
p& polybutadiener med endestillede hydroxylgrupper (HTPB) som

ce)
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drivmiddelbindere. Et vesentligt krav til en sédan raket er veg-
isolationens evne til at klmbebinde til forbrendingskammeret

og drivmiddelblandingens evne til pé passende mide at klzbe-
binde til vegisolationen.

Fra beskrivelsen til canadisk patent nr. 901 713 er det kendt at
anvende et lagformet isolationsmiddel i forbindelse med faste
polybutadiener med endestillede carboxylgrupper (cTPB) som driv-
midler med en blanding af chrysotilasbestfibre og -pulvere dis-
pergerede i en CTPB polymerisk binder, men der er ikke tale om
laminater, hvor der opstér problemer med luftbleredannelse mel-
lem de enkelte lag.

For nylig har man segt at anvende polybutadiener med endestil-
lede hydroxylgrupper (HTPB), som har visse fordele i forhold til
CTPB-drivmidlerne. Ved fremkomsten af disse drivmidler h8bede
man, at man ogsd kunne fremstille HTPB isolationslag pd samme
mide som de kendte CTPB lag og med samme egenskaber som disse,
men forenelige med HIPB-drivmidlerne. Desvarre er der ikke hidtil
tilvejebragt HTPB isolationslag, som har frembudt en tilstrzkke-
lig oplagringsevne eller klzbeevne til HTPB-drivmidlerne.

Fra beskrivelsen til canadisk patent nr. 774 310 er det kendt

at anvende et laminat, hvis enkelte lag fastklgbes indbyrdes med
et klsbestof. Dette er en tidkrzvende flertrinsproces, der kraver
rensning af overfladerne, fjernelse af overskydende klzgbestof,
torring af dette, sammenpasning af overfladerne, fjernelse af
overskydende klzbestof og sammenpresning, og der er stadig mu-
lighed for blisterdannelse, der kun kan afhjelpes ved eventuel
sammenflikning. .

Opfindelsen har til formdl at tilvejebringe en fremgangsmédde af
den angivne art, hvorved isolationskomponenterne kan anbringes

og fastklzbes til drivmiddelkammeret ved en enkelt operation
og uden blisterdannelse.

Dette opnds ifslge opfindelsen ved en fremgangsmdde af den i
krav 1's kendetegnende del angivne art. Ved en sddan fastgerelse
af bindemiddellaget p& eksempelvis tre eller fire steder langs
den ene lzngdekant af aluminiumfolielaget vil disse to lag af
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laminatet under dettes oprulning kunne beveges i forhold til
hinanden og derved udslippe alle eventuelt tilstedeverende luft-
bobler uden risiko for blisterdannelse.

Bindemidlet kan p& simpel mi&de fasthzftes til aluminiumsfolien
som angivet i krav 2.

Fremgangsmaden ifwlge opfindelsen beskrives narmere nedenfor i
forbindelse med tegningen, der viser et lengdesnit igennem et ra-
kethus, som er isoleret ved den i opfindelsen omhandlede fremgangs-

made.

Tegningen viser et rakethus 10 af metal med en tvervaeg 11 imellem
rakettens drivmiddelkammer 12 og forreste kammer 13. Et isola-
tionslegeme 14 ved rakettens hovedende er tilvejebragt i rakethuset
10 og slutter tet til tverveggen 11 og de hosliggende dele af den
indvendige husveg. Isolationslegemet 14 er i det vesentlige skal-
formet med et centralt fremspring l4a, som rager ind i drivmiddel-
kammeret 12, eller en konisk fordybning om pdkrzvet. Isolationsle-~
gemet 14 har en ringformet veg 14b, som klmbebinder til inderveggen

af rakethuset 10, og en sokkel 1l4c, der klsbebinder til tverveggen
11. En ring 15 er anbragt ved udstedningsibningen af drivmiddel-

kammeret 12, hvilken ring er valset af CTPB-materialet.

Omkring inderveggen af drivmiddelkammeret 12 er der ifglge opfin-
delsen tilvejebragt et sidevmgsisolerende laminat 16 bestdende

af CTPB/asbest-isolationsstof og aluminiumfolie, der strekker

sig langs veggen 1l4b af isolationslegemet 14 og ogséd langs veg-
gen af ringen 15. Aluminiumfolien udsmttes for indholdet af kam-
meret 12, og isolationslaget 16 beregrer metglhuset 10. Ved raket-
tens hovedende er der tilvejebragt et indsnzvringslegeme 17 over
et parti af laminatet 16 og den blottede inderflade af isolations-
legemet 14, bortset fra det centrale fremspring l4a. Indsnmvrings-
legemet 17 tjener til at begrznse den blottede drivmiddeloverflade
og udformes normalt af et passende elastomert materiale, som er
foreneligt med det i raketten anvendte smrlige drivmiddel. For-
trinsvis er der anbragt et frigeorelsesmiddel imellem isolations-
materialet 14 og indsnmvringslegemet 17 til at nedsztte spsmndings-
koncentrationen ved rakethovedenden af drivmiddelpulveret under
opvarmningsperioden.
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Ifglge en foretrukken udfeorelsesform for opfindelsen foretages
installationen af de forskellige komponenter i rakettens driv-
middelkammer pd 12 pé folgende méde:

P& en ren overflade anbringes CTPB-sidevagsisolationslaget 16

som udformet ovenfor, og ringen 15 anbringes hen under det ved
den ene ende af laget. Ringen 15 udger et ekstra lag af CTPB-
sidevegsisolationsmidlet, som er anbragt ner ved rakettens dyse
til at modstd den lokale opvarmning som folge af drivmidlets ned-

brydning.

Aluminiumfolien udspredes manuelt pd isolationslaget og hzftes
+il dette pa tre eller fire steder langs den ene lzngdekant il
dannelse af laminatet 16. Under den nedenfor beskrevne trykopera-
tion vil aluminiumfolien klmbebinde til isolationslaget uden behov
for serligt klzbemiddel.

Et epoxykimbestof stryges pd den gverste udvendige overflade af
indsngvringslegemet 17 ved rakettens hovedende, efter at den re-
sterende ydre overflade er blevet belagt med et frigerelsesmiddel.

Tndsnsvringslegemet 17 anbringes omkring den ydre overflade af
en oppustelig rerformet kautsjukpose ved dennes ene ende. Side-
vegsisolationsopbygningen rulles rundt omkring kautsjukposen 0g
indsnsvringslegemet 17. Derefter kapsles isolationslegemet 14
pa sidevaegsisolationslegemet 16.

Den ovennzvnte opbygning indferes i rakethuset 10, og kautsjuk-
posen oppustes til 8,2 at ved 60°C til sammenpresning af de for-
skellige komponenter indbyrdes og imod rakethusets sidewveg, til
hvilken komponenterne klmbebinder uden behov for et serligt kle-
bemiddel. Derefter afluftes kautsjukposen og fjernes og efter-
lader det forede rakethus, som er parat til opfyldning med et
HTPB drivmiddel.

Brudstyrkeprever er foretaget for et laminat 16 ifglge opfindelsen
med en aluminiumfolie med en tykkelse pa 0,025 mm. Prgver blev
@ldet ved 60°C i 0, 14, 28, 56 og 112 dage og brudstyrkeprogvet
ved 23°C og -46°C. Resultaterne er vist i tabel I, og alle brud
var sammenhzngende i HTPB-drivmidlet for et tykt lag af dette.
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Ved en anden preve blev en aluminiumfolie klsbebundet til et hsr-
det CTPB isolationsmiddel. Et frisk 1lag af isolationsmidlet blev
oplagret ved stuetemperatur, og hver syvende dag blev en preve
udtaget og foret med aluminiumfolie. Brudstyrkeprever viste, at
alle brud skete i grensefladen imellem metal og isolationslegeme,
og brudstyrkeverdierne er givet i tabel II svarende til oplagrings-
tiden af CTPB-isolationslegemet oplagret ved stuetemperatur.
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_TABEL T:
Brudstyrkeprever for CTPB aluminiumforing og HTPB drivmiddel.
Eldningstid ved Brudstyrke (at) (1) Drivmiddelspznding
60°C ved prevetemperatur ved brud (2
(degn) (at)
60°C 23°C -46°C
0 . 5,0 5,2 13,6 6,7
14 - 5,3 14,1 6,3
28 - 5,4 15,0 6,0
56 - L,7 19,3 6,1
112 - L,2 15,1 -

(1) Ved en krydshovedhastighed pd 5,1 mm/min, bortset fra
12,7 mm/min ved 56 degn, '

(2) ved en krydshovedhastighed pé 51 mm/min.

Drivmidlets brudstyrke ved 5 mm/min er normalt 20% mindre end for
51 mm/min ved 23°C.

TABEL II:

Klgbebinding af aluminiumfolie til et =ldet CTPB isolationsmiddel.
Brudstyrkeprever ved 24°C.

F1ldningstid for Brudspznding (at)
isolationsnidlet Metalunderlag-isolations- | Metalunderlag-
(degn) middel-aluminiumfolie isolationsmiddel
0 18,1 25,5
7 17,6 17,0
16 17,5 12,3
21 8,2 10,2
28 7,8 ' 8,9
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Patentkrav:

1. Fremgangsméde til klsbebinding af et isolerende laminat (16)
til et drivmiddelkammer (12) i et rakethus (10) i en enkelt ope-
ration, hvilket laminat omfatter a) et forste lag omfattende et
bindemiddel af polybutadien med endestillede carboxylgrupper, i
hvilket bindemiddel der er dispergeret en blanding af asbestfibre
og -pulver, og b) et andet lag af aluminiumfolie, k e nd e -
tegnet ved, at bindemiddellaget lmgges péd aluminiumfolie-
laget langs dettes ene langdekant, at laminatet

(16) formes i rulleform med bindemiddellaget yderst

og saledes, at bindemiddellaget og aluminiumfolielaget kan

bevage sig i forhold til hinanden ud fra nzvnte lengdekant og der-
ved i det vasentlige fjerne mellemliggende luftansamlinger, at

laminatrullen indferes i kammeret (12) og fastgeres med binde-
middellaget bererende kammervaggen og med aluminiumfolielaget venden-—

de imod det indre af kammeret, og at bindemiddellaget samtidigt
klzbebindes til kammervaggen og til aluminiumfolielaget ved at der
tilfores varme og et udad rettet tryk fra det indre af kammeret til .

anpresning af laminatet imod kammervaggen.

2. Fremgangsmdde ifglge krav 1, k ende tegnet ved, at
bindemiddellaget fasthzftes med hefteklammer p& aluminiumfolie-
laget langs navnte lengdekant, hvilke hefteklammer overlappes
af bindemiddellagets anden langdekant efter sammenrulningen af
laminatet (16).

Fremdragne publikationer:

US patent nr, 3961476, 3952506
CA patent nr. 901713, 774310
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