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Oppfinnelsen angar vaskeoppvarmingsinnretninger av

den type hvor varme forbrenningsgasser bringes til & sirkulere

rundt oppvarmingsrgr som er anbragt i et ovnsrom.

Mange forskjellige typer av vaskeoppvarmingsinnretnin-
ger er blitt utviklet og benyttet med godt resultat. En sadan
oppvarmingsinnrething som har vist seg & vere sarlig effektiv
innenfor oljeindustrien, den kjemiske industri og andre indu-
strier for oppvarming av forskjellige typer av fluida, er beskre-
vet i amerikansk patent nr. 2 993 479. Denne type varmeapparat
omfatter et ovnsrom som inneholder et antall oppvarmingsrg¢r og
&n eller flere brennere med hgyintensiv forbrenning, i hvil-
ket ovnsrom det skjer en i1 det vesentlige fullstendig forbren-
ning i brennernes forbrenningskamre. Brennerne kan va&re mon-
tert i direkte kommunikasjon med ovnsrommet og en vifte benyttes
sammen med brennerne slik at de av brennerne dannede forbren-
ningsprodukter ledes inn i ovnsrommet under over-atmosfarisk
trykk og bringes til & sirkulere rundt oppvarmingsrgrene i .dette
pad en slik mdte at det ogsd reésulterer i konveksjonsoppvarming

av rgrene og fluidumet som passerer gjennom disse.

I overensstemmelse med den foreliggende oppfinnelse er
det tilveiebragt ‘en vaskeoppvarmingsinnretning som omfatter et
ovnsrom avgrenset av en fyringsvegg, en bakvegg og sidevegger,
minst én brenner med hgyintensiv forbrenning som er festet til
fyringsveggen og innstilt for & slynge forbrenningsgasser mot
bakveggen, et antall vaskeoppvarmingsrgr som er anbragt i ovns-
rommet i forbrenningsgassenes bane etter at de forlater bakveg-
gen, og minst é&n skorsteinspipe for fjerning av forbrenningsgas-
sene fra ovnsrommet, hvilken innretning er kjennetegnet ved at
minst én ledeplate er anordnet i ovnsrommet og anbragt slik at

i det minste en del av forbrenningsgassene stgter mot den nevn-
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te minst ene. ledeplate etter & ha stgtt mot bakveggen, og brin-
ges til & resirkulere rundt oppvarmingsrgrene, idet ledeplaten
eller ledeplatene i ovnsrommet avgrenser et sekundarkammer, og
at den nevnte minst ene skorsteinspipe star i forbindelse med

sekundarrommet slik at forbrenningsgassene trekkes ut fra owns-

rommet gjennom sekundarkammeret.

Med en sddan konstruksjon er stgrre resirkulasjon av
forbrenningsgassene i ovnsrommet og rundt oppvarmingsrgrene mu-
lig, og ytterligere varme fra forbrenningsgassene kan overfgres
til fluidumet som oppvarmes.

Oppfinnelsen skal beskrives narmere i det fglgende i
forbindelse med et antall utfg¢relseseksempler under henvisning
til tegningene, der fig. 1 viser et delvis gjennomskdret side-
riss av en utfgrelse av en innretning ifglge oppfinnelsen, fig.

2 viser et frontriss av innretningen pa& fig. 1, fig. 3 viser et
snittbilde etter linjen III - III pd fig. 1, fig. 4 viser et
snittbilde etter linjen IV - IV pd fig. 3, fig. 5 viser et front-
riss i snitt av en andre utfg@grelse av innretningen ifglge oppfin-
nelsen, og fig. 6 viser et snittbilde etter linjen VI - VI pa
fig. 5.

Idet det nd henvises til fig. 1 - 4, omfatter den vis-
te vaskeoppvarmingsinnretning en rektangular fyringsvegg 12, en
rektangular bakvegg 14 og fire rektangulare sidevegger 16, 17
som danner et ovnsrom 18. Et antall vaskeoppvarmingsrgr 20 erxr
anordnet.i.ovnsrommet 18 parallelt med hverandre og parallelt
med to motstdende sidevegder 16 av ovnsrommet 18, 'idet rgrene er
let sammen ved retur-rg¢rbgyninger 22. Som best vist pg fig. 3
og 4, er oppvarmingsrgrene 20 fortrinnsvis inndelt i to rgrgrup-
per 25 og 27 .som er anbragt p& motsatte sider av ovnsrommet 18,
slik at det rom som er uten varmergr er anordnet mellom fyrings-
veggen 12 og bakveggen 14 av ovnsrommet 18. Hver av rgrgruppene
25 og 27 omfatter en innlgpsforbindelse 24 og en utlgpsforbin-
delse 26 som passerer gjennom den ene ..av ovnsrommets 18 side-
vegger 16.

To brennere 30-med hgyintensiv forbrenning er festet
til fyringsveggen 12 og anbragt pd en linje beliggende mellom
sideveggene 17. Uttrykket "brennere med hgyintensiv forbren-

ning" er her benyttet for & omfatte hvilken som helst brenner-

kop-
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innretning, omfattende brennerinnretninger i kombinasjon med én
eller flere luft- eller forbrenningsgass-vifter, som er i stand
til & produsere varme forbrenningsgasser med forholdsvis hgy
hastighet under over-atmosfarisk trykk. En szrlig egnet type
brenner med hgyintensiv forbrenning som foretrekkes for benyt-
telse i overensstemmelse med oppfinneisen er beskrevet i US
patent nr. 3 265 113.

Hver av brennerne 30 omfatter et forbrenningsluftinn-
lgp 32 som er forbundet med en kilde for luft med overatmosfarisk
trykk, sisom en vifte (ikke vist), og omfatter et brennstoffgass-
innlgp 34 som er forbundet med en kilde for brennstoffgass. In-
strumenter og kontroller (ikke vist) er anordnet i forbindelse
med brennerne 30 slik at brennstoff og forbrenningsluft tilfgres
i en i hovedsaken stgkiometrisk blanding. I hovedsaken full-
stendig forbrenning av blandingen finner sted i brennerne 30
slik at det frembringes strdler av varme forbrenningsgasser som
har forholdsvis hgy hastighet og som strgmmer inn i ovnsrommet

18 i retning mot dettes bakvegg 14.

To ledeplater 36 er anbragt i ovnsrommet 18 nar fyrings-
veggen og er anordnet i et plan parallelt med denne. Hver av
ledeplatene 36 har rektangular form og er p& tettende mite,
f.eks. ved sveising, festet ved den ene side og ved sine ender
til sideveggene 16, 17, idet ledeplatene er anordnet p& motsatte
sider av brennerne 30 slik at det er igjen en rektangular &pning
som strekker seg over ovnsrommets lengde over brennerne 30.

Ledeplatene 36 danner to sekundarkamre 38 mellom fyrings-
veggen 12 og ledeplatene, og de nedre deler av rgrgruppene 25 og
27 er anbragt i kamrene 38 slik som best vist pad fig. 3.. To
skorsteinspiper 40 er festet til hver av sideveggene 17 via for-
bindelser 42 som stdr i forbindelse med sekundzrkamrene 138,
slik at forbrenningsgasser som trekkes ut av ovnsrommet 18 brin-

ges til & strgmme gjennom kamrene 38.

Inne i ovnsrommet 18 er anordnet to langstrakte, kon-
kav-konvekse ledeplater 44, idet disses konkave overflater ven-
der mot varmergrene 20. Ledeplatene 44 er festet til sideveg-
gene 17 og oversidene av ledeplatene 36, f.eks. ved sveising.
Ledeplatene 36 og 44 pd hver side av brennerne 30 kan vare dan-
net i ett stykke av individuelle metallplater, eller det kan
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benyttes et antall metallplater alt etter som dette dikteres av
gode fremstillingsmetoder.

Idet det nd& henvises til fig. 5 og 6, likner den viste
innretning den som er beskrevet ovenfor bortsett fra at fyringsveg-
gen 52 og bakveggen 54 er sirkulzre og at sideveggene er dannet

av en eneste sylindrisk vegg 56 for a8 danne et sylindrisk ovns-
rom 58,

Et antall sirkulare oppvarmingsrgr 60 er anordnet inne

e

i ovnsrommet 58 og er forbundet for & danne to skrueviklinger som
er koplet i serie og har en innlgpsforbindelse 62 som passerer
gjennom sideveggen 56, og en utlgpsforbindelse 64 som passerer
gjennom bakveggen 54. En sammenhengende, ringformet ledeplate

66 er anordnet i ovnsrommet 58 n®r og parallelt med fyringsveg-
gen 52, og er ved sine yttersider festet til den sylindriske

vegg 56, f.eks. ved sveising. En brenner 68 med hgyintensiv for-
brenning av den type som er beskrevet ovenfor, er festet til sen-
trum av fyringsveggen 52 med sitt utlgp under apningen i ledepla-
ten 66. Et sekundarkammer 69 er dannet mellom - ledeplaten 66 og
fyringsveggen 52, og fire skorsteinspiper 70 er forbundet med

den sylindriske sidevegg 56 via forbindelser 72 som star i for-
bindelse med sekundarkammeret 69.

Varmergrene 60 har fortrinnsvis en slik diameter og er
anordnet p&d en slik mdte at de i tverrsnitt, som vist p& fig. 5,
er stablet vertikalt over den ringformede ledeplate 66, og et
rom uten varmergr er anordnet mellom fyringsveggen 52 og bren-
neren 68 og bakveggen 54 i ovnsrommet 58. Flere av varmerg¢rene
60 er anordnet inne i sekundarkammeret 69 som er dannet av lede--
' platen 66.

En ringformet, konkav-konveks ledeplate 76 er anordnet
med sin konkave overflate vendende mot varmergrene 60, og er
festet til sideveggen 56 og den ringformede ledeplates 66 over-
side.

Under drift av den p& fig. 1 - 4 viste innretning blir
stridler av varme forbrenningsgasser med hgy hastighet generert
av brennerne 30, og disse .strdler dirigeres inn i ovnsrommet 18
0g st@gter mot bakveggen 14 og sirkulerer rundt varmergrene 20
og strgmmer i en i hovedsaken nedadrettet retning mot ledepla-
tene 44 og 36, som vist med pilene pd fig. 3. I det minste en
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del av forbrenningsgassene stgter mot ledeplatene 44 og 36 slik
at gassene bringes til & resirkulere rundt varmergrene 20 i en i
hovedsaken oppadrettet retning. Forbrenningsgassene vandrer ogsa
nedover gjennom rommet mellom ledeplatene 36 og gjennom sekundar-
kamrene 38 hvor de strgmmer over varmergrene 20 som er anordnet

i kamrene. P& grunn av at forbrenningsgassene bringes til &
sirkulere og resirkulere rundt varmergrene, skjer det en i hoved-
saken jevn oppvarming av disse hvilket resulterer i en meget ef-
fektiv varmeoverfgring fra forbrenningsgassene til det fluidum
som oppvarmes. Forbrenningsgassene som strgmmer gjennom kamrene 38,
strgmmer over og rundt varmergrene 20 som er anbragt i disse, og
avgir ekstra varme til fluidumet som oppvarmes. De brukte
forbrenningsgasser blir deretter trukket ut av kamrene 38 og

ovnsrommet 18 via med disse forbundne skorsteinspiper 40.

De konkav-konvekse ledeplater 44 som er anordnet i
ovnsrommet. 18, letter jevn retningsendring av de nedadvandrende
forbrenningsgasser og gker resirkulasjonen av gassene rundt opp-

varmingsr¢rene_20.

Den pa fig. 5 og 6 viste innretning har liknende virke-

mdte som den foran beskrevne. -

Kombinasjonen av gket sirkulasjon av forbrenningsgas=-
.ser rundt oppvarmingsrgrene og den ytterligere varme som over-
f@res fra forbrenningsgassene ndr disse passerer gjennom sekun-
derkammeret eller sekundarkamrene som er anordnet i ovnsrommet,
resulterer i en vaskeoppvarmingsinnretning med hgy varmeoverfg-
ringseffektivitet. '

Oppvarmingsrgrene kan forbindes i parallelle grupper,
1 serie eller i andre strgmningsarrangementer alt etter som
dette dikteres av tilstandene for det fluidum som skal oppvarmes
0og den varme som md overfgres til dette. Dessuten kan et vil-
karlig antall breﬁnere med hgy forbrenningsintensitet benyttes
slik som diktert av den ngdvendige varmefrigjgring, etc. Vide-
re kan det benyttes ‘flere eller farre skorsteinspiper enn hva
som er vist, og forbrenningsgasser kan sirkuleres fra et sted
n2r bakveggen i ovnsrommet til et punkt nar dettes fyringsvegg
utenfor ovnsrommet ved benyttelse av én eller f;ére rgrlednin-

. ger og en forbrenningsgassvifte.

ovnsrommet kan f.eks. ha firkantet, rektangular eller
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sylindrisk form og oppvarmingsrgrene kan vare rette, sirkulzare
eller formet til sammenhengende skrueviklinger, etc.

Patentkravw

1. Vaskeoppvarmingsinnretning omfattende et ovﬁsrom avgren-
set av en fyringsvegg, en bakvegg og sidevegger, minst én brenner
med hgyintensiv forbrenning som er festet til fyringsveggen og inn-
stilt for & slynge forbrenningsgasser mot bakveggen, et antall
vaskeoppvarmingsrgr som er anbragt i ovnsrommet i forbrennings-
gassenes bane etter at de forlater bakveggen, og minst &n skor-
steinspipe for fjerning av forbrenningsgassene fra ovnsrommet,
karakterisert ved at minst &n ledeplate (36; 66) er
anordnet i ovnsrommet (18; 58) og anbragt slik at i det minste en
del av forbrenningsgassene stgter mot den nevnte minst ene lede-
plate etter & ha stgtt mot bakveggen (14; 54), og bringes til &
resirkulere rundt oppvarmingsrgrene (20; 60), idet ledeplaten eller
ledeplatene i ovnsrommet avgrenser et sekundarkammer (38; 69), og
at den nevnte minst ene skorsteinspipe (40; 70) stdr i forbindelse
med sekundarkammeret slik at forbrenningsgassene trekkes ut fra

ovnsrommet gjennom sekunderkammeret.

2. Vaskeoppvarmingsinnretning ifglge krav 1, karak-
terisert ved at i det minste noen av oppvarmingsrgrene
(20; 60) er beliggende i sekunderkammeret.

3. Vaskeoppvarmingsinnretning ifglge krav 1 eller 2,
karakterisert ved at ovnsrommet er begrenset av i
hovedsaken rektangulare vegger (12, 14, 16, 17) og at oppvarmings-

rgrene er parallelle med motstidende sidevegger (17).

4. Vaeskeoppvarmingsinnretning ifglge krav 3, kar ak-
terisert ved at den omfatter to ledeplater (36) som pa
tettende mdte er festet til sideveggene (17), og at det mellom
ledeplatene finnes et mellomrom som er anordnet nar utlgpet av
minst én brenner (30).

5. Vaskeoppvafmingsinnretning ifglge krav 4, karak -
teriser ﬂged at skorsteinspipene er forbundet medsekundar-

kamrene (38; 69) og med de samme sidevegger (17) som ledeplatene (36).
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6. Vaeskeoppvarmingsinnretning ifglge krav 1 eller 2,
karakterisert ved at ovnsrommets sidevegger (56)
er begrenset av en sylindrisk vegg, idet fyringsveggen (52) og

bakveggen (54) danner sylinderens ender.

7. Vaskeoppvarmingsinnretning ifglge ett av de foregaende
krav, karakteriserxrt ved at minst én konkav-
konveks ledeplate (44; 76)'er festet til ledeplaten (36; 66) og

til sidevegéen (17; 56) med sin konkave side vendende mot hoved-

ovnsrommet.
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