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OZET
BIR FIRIN

Bu bulus, cerisine konulan yiyecegin pisip pismedigini algilayan; algilayici
tarafindan saglanan verileri alan, bu verilerden renk verisi elde eden, bu renk
verisini yorumlayarak hazne igerisindeki yiyecegin pisip pismedigini belirleyen en

az bir kontrol birimi ile karakterize edilen bir firin ile ilgilidir.
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ISTEMLER

Icerisine konulan yiyecegin pisip pismedigini algilayan,

icerisine pisirilmek istenen yiyeceklerin konuldugu en az bir hazne,

hazne icerisini aydinlatmayi saglayan en az bir 151k kaynag,

hazne icerisinden goriintii veya renk verisi almayr saglayan en az bir
algilayici iceren ve

algilayic1 tarafindan saglanan verileri alan, bu verilerden renk verisi elde
eden, bu renk verisini yorumlayarak hazne icerisindeki viyecegin pisip
pismedigini belirleyen en az bir kontrol birimi ile karakterize edilen bir

firin.

Elde ettigi renk verilerini CIE L*a*b renk uzayina doniistiiren kontrol birim

iceren istem 1°deki gibi bir firin.

L*a*b renk uzayina doniistiiriilen renkleri BSI Shade Gauge skalasindan
elde edilen a ve b degerleri icin filtreleyen kontrol birimi iceren Istem

2’deki gibi bir firin.

Filtreledigi renklerin L (lightness) degerlerinin ortalamasi alan ve boylelikle
belirlenen araliklara karsilik gelen BSI degerlerini elde eden kontrol birimi

iceren Istem 3’teki gibi bir firin.

Elde edilen BSI degeri daha tnceden belirlenen bir seviyeye eristiginde
pisirmenin otomatik olarak sonlandirilmasim saglamak iizer: bir sinyal

cikis1 veren kontrol birimi iceren Istem 4°teki gibi bir firin.

Elde edilen BSI degeri daha onceden belirlenen bir seviyeye eristiginde
pisirmenin kullanicimin  gorsel ve/veya isitsel olarak uyarilabilmesini
saglamak tizeri bir sinyal ¢ikisi veren kontrol birimi iceren Istem 4’teki gibi

bir firin.
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7. Algilayicidan aldigi RGB renk uzayindaki bilgiyi once XYZ renk uzayina
ve daha sonra da L*a*b renk uzayma ¢eviren kontrol birimi iceren Istem

2’deki gibi bir firin.

8. Hemen hemen giin 1g181na en yakin renk sicakligi olan 6500K sicaklhi@inda

151k veren 151k kaynagi iceren Istem 1°deki gibi bir firin.
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TARIFNAME

BiR FIRIN

Teknik Alan

Bu bulus, icerisine konulan yiyecegin pisip pismedigini algilayan bir finn ile

ilgilidir.

Onceki Teknik

Pisirilen gidalar arzu edilen pigkinlik, doku, yiizey rengi vb. oOzelliklere
eristiklerinde pisirme islemi bitmis olmaktadir. Bir gidanin pisirlmesi genellikle
yiizey renginin arzu edilen renge ulagmasiyla sonlandirilmaktadir. Kek ve benzeri
unlu gidalarin yiizey renginin 6l¢iilmesi amaciyla uluslararasi gegerlilige sahip olan
BSI (British Standard Institution) Shade Gauge skalasi ad1 verilen bir renk skalast

kullanilmaktadir. Bu skala 4 ile 17 arasinda degerler almaktadir.

Icerisinde kamera modiilii bulunan, sabit bir 1stk kaynagi ile aydmlatilmis bir
firnda; belirlenen periyodlarda fotogralar cekilerek, bu fotograflarin iizerinde
uygun imaj isleme uygulamasi yapilarak pismenin hangi durumda oldugunun

belirlenmesi miimkiindiir.

Pisme siiresince firin igerisindeki unlu gidanin renk degisiminin takip edilmesi ve
standart renk skalasi ile eslestirilmesi durumunda; pisirmenin hangi durumda
oldugu ve pisirmenin ne zaman sonlandirilmas: gerektigi tespit edilebilir. Fotograf
islemek amaciyla genellikle RGB (Red-GreenBlue) renk skalasi kullamlmaktadir
fakat bu renk skalasi, istenilen renk araliklarim filtrelemek ve renk degisimini

belirli bir aralikta tanimlamak i¢in yeterli degildir.
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RGB renk uzayinda her renk, icerdigi kirmizi, yesil ve mavi renk oranina gore
tarklihk gostermektedir. RGB skalsinda renkler 0.0,0 (siyah) 255,255,255 (beyaz)

arasinda degisiklik géstermektedir.

Kahverenginin birbirine c¢ok yakin iki tonu olarak goziiken iki rengin RGB
karsiliklan incelendiginde R, G ve B renklerinde eg zamanli olarak degisiklikler
oldugu goériilmektedir. Sadece renk kodlarina bakarak bu renklerin birbirine benzer
oldugunu tespit etmek zordur. Bir renkten benzer bir renk tonuna gegiste her ii¢ ana
renkte de (R, G, B) degisiklik olmasi, kahverenginin tonlarimni belirli bir RGB araligi

arasinda filtrelenmesini engellemektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US20120076351 sayili Birlesik Devletler
patent dokiimamnda pisirmenin hangi durumda oldugunu algilayabilen bir finndan
bahsedilmektedir. S6z konusu firinin icerisinden belirli araliklarla fotograflar

alinmakta ve bu fotograflar R, G, B renk uzayinda degerlendirilmektedir.
Teknigin bilinen durumunda yer alan EP2149755 sayili Avrupa patent
dokiimaninda pisirilen gidanin hacmini hesaplayan ve bu hacim dogrultusunda

pisirme isleminin bitip bitmedigine karar veren bir firindan bahsedilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan dokiimanlarin hi¢birinde mevcut bulustaki

gibi bir ¢dziime rastlanmamaktadir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Bu bulusun amaci, igerisine konulan yiyecegin pisip pismedigini algilayan bir firin

gerceklestirmektir,

Bu bulusun diger bir amaci i¢erisine konulan yiyvecegin pisip pismedigini yiyecegin

rengini kontrol ederek algilayan bir firin gergeklestirmektir,
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Bulusun Ayrintilh Aciklamasi

Bu bulusun amacina vlagmak i¢in gergeklestirilen doner 1s1 degistiriciye iligkin ekli

sekillerden;

Sekil 1. Belirlenen a b simr degerleri igerisinde L. de@erine karsihik BSI renk

degerlerinin bir grafigidir.

Icerisine konulan vivecegin pisip pismedigini algilayan firin,

igerisine pisirilmek istenen yiyeceklerin konuldugu en az bir hazne,

- hazne icerisini aydinlatmayi saglayan en az bir 151k kaynagi,

- hazne icerisinden goriintii veya renk verisi almayi saglayan en az bir
algilayic,

- algilayici tarafindan saglanan verileri alan, bu verilerden renk verisi elde

eden, bu renk verisim yorumlayarak hazne igerisindeki yiyecegin pisip

pismedigini belirleyen en az bir kontrol birimi igermektedir.

Kullanici, hazne icerisine pisirmek istedigi vyiyecegi koymaktadir. Haznenin
icerisin 151k kaynagi vasitasiyla aydinlatilmaktadir. Boylelikle algilayici tarafindan
gerceklestirilen algilama isleminin hep aynm 1s1k kosullart alinda ger¢eklesmesi
saglanabilmektedir. Isik kaynagi haznenin icerisini siirekli olarak aydinlatabilecegi
gibi yalnizca algilayicinin algilama islemini gerceklestirecegi zamanlarda da
aydinlatabilmektedir. Algilayici tercihen bir kameradir ancak bulusun bir
uygulamasinda algilayict olarak bir renk sensori de kullanilabilmektedir.
Algilayict, aldigr verileri kontrol birimine iletmektedir. Kontrol birimi,
algilayicidan aldign verileri isleyerek bu verilerden bir renk verisi elde etmektedir.
Algilayicilanin ¢iktilan genellikle R, G, B renk skalasinda oldugu i¢in kontrol birimi
bu ¢iktilart CIE L*a*b renk uzayma doniistirmektedir. Kullanilan algilayicinin bir
kamera olmasi durumunda bu déniisiim tercihen goriintiiniin her bir pikseli icin
uygulanmaktadir, Kontrol birimi daha sonra bu goriintiiyi BSI Shade Gauge

skalasindan elde edilen a ve b degerleri icin filtrelemektedir. Filtreleme islemi
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tercihen -20<a<10 ve O<b<78 araliginda gerceklestirilmektedir. Bu aralik BSI
Shade Gauge skalasindaki tiim renkleri kapsamaktadir. Filtreleme isleminden sonra
belirlenen a ve b degerleri igerisinde kalan bdlgelerin L (lightness) degerlerinin
ortalamas: alinmakta ve boylelikle belirlenen araliklara karsilik gelen BSI degerleri
elde edilmektedir. Bu degerler sonucunda pisirilen gidanin hangi pismislik
derecesine ulastifn belirlenmektedir. Elde edilen BSI deSeri daha &nceden
belirlenen bir seviyeye eristiginde kontrol birimi bu durumu belirtmek izere bir bir
sinyal ¢ikist vermektedir. Bu sinyal ¢ikigt dogrultusunda pisirme otomatik olarak
sonlandirilabilmekte  ve/veya  kullanici  gorsel ve/veya  isitsel olarak
uyarilabilmektedir. Pisirmenin sonlandirilmasi, kullanicimin gorsel  olarak
uyartlmast ve kullanicinin isitsel olarak uyarilmasi islemleri icin farklt sinyal

cikiglar iiretilebilmektedir.

Bulusun bir uygulamasinda kontrol birimi, algilayicidan aldign RGB renk
uzayindaki bilgiyi énce XYZ renk uzayina ve daha sonra da L*a*b renk uzayina
cevirmektedir. Ancak baska bir uygulamada RGB renk uzayindaki bilginin

dogrudan L*a*b renk uzayina ¢evrilmesi de miimkiindiir.

Bulusun bir uygulamasinda 1s1k kaynagi tercihen hemen hemen giin 15181na en yakin
renk sicakligt olan 6500K sicakhifinda 151k vermektedir. Bu 151k tercihen hazne

icerisinde homojen olarak dagilmaktadir.

Renk uzay: olarak L*a*b uzayinin kullanilmasi sayesinde algilayicinin algiladigi
goriintiiniin BST skalasindaki renklere gore filtrelenmesi miimkiin olmaktadir.
Boylelikle goriintiiniin - 1slenmesi  icin - harcanmasi1  gereken 1slem  giicii

azaltilabilmekte ve goriintii daha isabetli bir sekilde islenebilmektedir.
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