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(54) Sportgerat zur Kraftiibertragung

(67) Dargestellt und beschrieben ist ein Sportgerat 11, insbe-
sondere ein tragbares Sportgerat, umfassend ein langliches
hohles Halbzeug 13 und ein flachiges Element 17 zur Kraft-
Ubertragung. Das langliche Halbzeug 13 weist an seinem ers-
ten Langsende 15 eine Offnung auf und ist an diesem ersten
Langsende 15 mit dem flachigen Element 17 verbunden.

Erfindungsgeméass ist vorgesehen, dass das flachige Ele-
ment 17 thermoplastischen Kunststoff umfasst und an das lang-
liche hohle Halbzeug 13 angespritzt ist.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft ein Sportgerat umfassend ein langliches hohles Halbzeug und ein flachiges Element, wobei
das langliche hohle Halbzeug an einem ersten Langsende mit dem flachigen Element verbunden ist, geméss Oberbegriff
des Anspruchs 1. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Sportgeréts nach Anspruch 22.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Sportgerate kdnnen aus mehreren Bauteilen bestehen. Zum einen sind die diversen Bauteile unterschiedlichen
Belastungen ausgesetzt und brauchen deshalb eine unterschiedliche Auslegung und/oder Materialauswahl. Zum anderen
kann die Herstellung einer Vielzahl an Bauteilen, welche am Schluss zu einem Sportgerat zusammengefihrt werden,
glnstiger sein.

[0003] Die Verwendung von Thermoplasten bei der Herstellung von Sportgeréten findet eine steigende Nachfrage. Dabei
ist vor allem die Bildung bestimmter Bauteile eines Sportgerats durch Thermoplasten gewlnscht. Die thermoplastischen
Kunststoffe haben den Vorteil, dass sie eine einfache Herstellung auch bei komplexen Geometrien erméglichen und eine
hohe Widerstandsfahigkeit gegenuber mechanischen Beanspruchungen mit einem relativ geringen Gewicht verbinden.

[0004] Der Zusammenschluss und die Verbindung eines Bauteils aus thermoplastischem Kunststoff mit einem weiteren
Bauteil ist in der Regel durch Kleben mit Hilfe eines zwischen den beiden Bauteilen angebrachten Klebemittels erstellt.
Die damit erzeugte Klebeverbindung benétigt im Herstellungsverfahren einen separaten Herstellungsschritt, wodurch die
Herstellungskosten steigen. Zugleich haben Klebeverbindungen eine tiefe Widerstandsfahigkeit gegenlber Dauerbelas-
tungen oder Scherwirkungen.

AUFGABE

[0005] Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein alternatives Sportgerét zu zeigen, welches mindes-
tens zwei Bauteile umfasst, wobei die Verbindung der Bauteile eine hohe Widerstandsfahigkeit gegenuber mechanischen
Belastungen aufweist.

BESCHREIBUNG
[0006] Die Aufgabe wird gelést mit einem Sportgerat mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

[0007] Das Sportgerat umfasst ein langliches, hohles Halbzeug und ein flichiges Element zur Kraftibertragung. Das
langliche Halbzeug weist an seinem ersten Langsende eine Offnung auf und ist an diesem ersten Langsende mit dem
flachigen Element verbunden. Das Sportgerat zeichnet sich dadurch aus, dass das flachige Element thermoplastischen
Kunststoff umfasst und an das l&ngliche Halbzeug angespritzt ist.

[0008] Ein langliches Halbzeug zeichnet sich durch seine ausgepragte Ausdehnung in eine Dimension aus, welche damit
die Langsrichtung bildet. Die Ausdehnung in L&ngsrichtung ist um ein Vielfaches grésser als diejenige senkrecht zur
Langsrichtung. Die L&nge des langlichen Halbzeug ist mindestens finfmal grésser als seine Breite oder Héhe. Dabei
kann der Querschnitt des l&nglichen Halbzeugs eine beliebige Form aufweisen. Das langliche Halbzeug ist in seinem
Inneren leer, womit es einen hohlen Aufbau aufweist. Das langliche hohle Halbzeug kann auch durch einen in die L&nge
gezogenen Rahmen gebildet sein, wobei die Lange in diesem Beispiel senkrecht zur Flédche steht, welche durch den
Rahmen aufgespannt ist.

[0009] Das am langlichen Halbzeug angeordnete fldchige Element weist eine ausgepragte Ausdehnung in zwei Dimen-
sionen auf, wobei die Ausdehnung in die dritte Dimension die Dicke des flachigen Elements bildet. Die Ausdehnung in den
ersten beiden Dimensionen bildet die grésste Flache des flachigen Elements. Die Breite oder Lé&nge dieser Flache ist je
um ein Vielfaches, mindestens um ein Flunffaches, grésser als die Dicke des flachigen Elements.

[0010] Das flachige Element ist vorgesehen, an das langliche Halbzeug angespritzt zu sein und wird dafir in einem
Spritzgiessverfahren hergestellt. Der thermoplastische Kunststoff wird in eine Form gespritzt, in welcher das langliche
Halbzeug zumindest teilweise aufgenommen ist. Somit wird das flachige Element an das langliche Halbzeug angespritzt.

[0011] Das Spritzgiessverfahren erméglicht eine glinstige Herstellung des flachigen Elements, wobei auch komplexere
Geometrien vergleichsweise preisglnstig erzeugt werden kénnen. Der Thermoplast kann zur Formung von komplexen
Geometrien gezielt eingesetzt werden und bietet den Vorteil, dass anschliessend keine spanabhebende Verarbeitung
erforderlich ist.

[0012] Erfindungsgemass ist das flachige Element an das langliche Halbzeug angespritzt. Das Anspritzen des Thermo-
plasten erméglicht die Erzeugung einer stoff-, kraft- und/oder formschlissigen Verbindung mit dem l&nglichen Halbzeug.
Die Verbindung zwischen dem fldchigen Element und dem l&nglichen Halbzeug weist somit einen grésseren Widerstand
gegeniber mechanischen Belastungen auf.

[0013] Die im Folgenden angefiihrten vorteilhaften Ausflihrungsvarianten fihren allein oder in Kombination miteinander
zu weiteren Verbesserungen des erfindungsgeméssen Sportgeréts.
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[0014] Gemaéss einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist der thermoplastische Kunststoff ein- oder mehrschichtige uni-
direktionale Fasergelegen auf. Das Fasergelege im thermoplastischen Kunststoff erhéht die Widerstandsfahigkeit gegen-
Uber mechanischen Belastungen. Da Fasergelegen vergleichsweise eine grosse Zugkraft aufnehmen kénnen, eignen sie
sich flr auf Biegung beanspruchte Gegenstande. Der Vorteil von unidirektionale Faserngelegen ist unter anderem, dass
sie gezielt ausgerichtet werden kénnen und damit den Biege-Widerstand des Sportgerats in eine bestimmte Richtung
erhdhen.

[0015] In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist ein Verbindungselement zwischen dem langlichen Halbzeug und dem
flachigen Element angeordnet. Das Verbindungselement kann als Bindeglied zwischen dem langlichen Halbzeug und dem
flachigen Element dienen, womit die Verbindung dank dem Verbindungselement gebildet wére. Es kann aber auch als ein
lediglich die Verbindung verstarkendes Element eingesetzt sein.

[0016] Das Verbindungselement ist vorteilhafterweise in der Offnung des langlichen Halbzeugs angeordnet, insbesondere
eingefiihrt. Das langliche Halbzeug weist eine Offnung an seinem ersten Léngsende auf. Darin kann das Verbindungs-
element angeordnet sein, um eine robuste und gleichzeitig in der Herstellung einfache Verbindung zwischen dem Verbin-
dungselement und dem langlichen Halbzeug zu erzeugen. Das Einfliihren des Verbindungselements in die Offnung des
langlichen Halbzeugs bildet eine weitere Moglichkeit einer glinstigen Herstellungsmethode.

[0017] Vorzugsweise weist das Verbindungselement eine Begrenzungsflache fur das flachige Element auf, bis zu welcher
das flachige Element in das l&ngliche Halbzeug ragt. Die Begrenzungsfl&che des Verbindungselements dient als die be-
grenzende Flache des flachigen Elements, wahrend dieses am Langsende des l&nglichen Halbzeugs angespritzt wird.
Somit kann sich das flachige Element beim Spritzvorgang lediglich bis zur Begrenzungsflache des Verbindungselements
ausdehnen, was zu einer effizienten Materialverwendung fihrt.

[0018] Vorteilhafterweise weist das Verbindungselement eine Stirnfliche und eine Aussparung auf, wobei die Begren-
zungsflache die Stirnflache und die Innenseite der Aussparung umfasst. Die Stirnfliche bildet die erste Kontaktfliche des
flachigen Elements mit der Begrenzungsflache. Die Aussparung, deren Innenseite als Begrenzungsfléache dient, kann da-
zu verwendet werden, bei der Herstellung des flachigen Elements ausgefillt zu werden, um nach Abkuhlen zum Beispiel
eine formschlussige Verbindung zu erstellen.

[0019] Vorzugsweise umfasst die Aussparung eine durchgehendeﬂC)ffnung durch das Verbindungselement. Die durchge-
hende Offnung im Verbindungselement erméglicht es dem diese Offnung ausflllenden flachigen Element, Uber das Ver-
bindungselement zu ragen und mit dem langlichen Halbzeug in Kontakt zu kommen.

[0020] Die Stirnflache ist bevorzugt iiber mindestens einen Kanal mit der durgehenden Offnung verbunden. Der Kanal
kann dazu verwendet werden, das flachige Element von der Seite der Stirnfliche aus in die durchgehende Offnung zu
fuhren. Der Kanal bildet die einfachste Struktur zur Erfullung dieser Aufgabe. Es kénnen auch mehrere Kanéle an belie-
bigen Positionen der Stirnflaiche angeordnet sein.

[0021] Idealerweise ist die Stirnflache senkrecht zur LAngsrichtung des l&nglichen Halbzeugs angeordnet. Bei einer senk-
rechten Anordnung der Stirnflache ragt das flachige Element ber den Querschnitt verteilt gleich weit in das langliche
Halbzeug hinein, was wiederum einen effizienteren Einsatz des Materials erméglicht.

[0022] In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das flachige Element eine formschlussige Verbindung mit dem langli-
chen Halbzeug auf. Da das flachige Element an das l&ngliche Halbzeug angespritzt ist, kann die Geometrie des l&nglichen
Halbzeug derart gewéhlt sein, dass nach dem Spritzguss-Verfahren sich eine formschlissige Verbindung zwischen bei-
den Bauteilen ergibt. Die formschlissige Verbindung weist im Vergleich zu einer kraftschlissigen Verbindung eine héhere
Widerstandsféhigkeit gegenlber mechanischen Belastungen, insbesondere gegeniiber Dauerbelastungen, auf, welche
beim Einsatz eines erfindungsgeméassen Sportgerats zu erwarten sind.

[0023] Vorzugsweise bildet das flachige Element eine Hinterschneidung im langlichen hohlen Halbzeug. Die Hinterschnei-
dung kann wahrend dem Herstellungsverfahrens des flchigen Elements erzeugt werden, da dieses an das langliche
Halbzeug angespritzt wird.

[0024] Vorzugsweise umfasst das Verbindungselement gleiches oder artverwandtes Material zum flachigen Element. Die
Verwendung von gleichem oder artverwandtem Material bietet eine gréssere Auswahl von Verbindungsmaéglichkeiten zwi-
schen beiden Bauteilen.

[0025] Bevorzugt weist das Verbindungselement eine stoffschllissige Verbindung mit dem fl&chigen Element auf. Durch
eine stoffschlissige Verbindung stellt sich eine starke und widerstandsfahige Verbindung zwischen dem Verbindungsele-
ment und dem flachigen Element ein. Da das flachige Element zur Kraftlbertragung vom oder zum Sportgerat dient, ist
eine starke Verbindung des flachigen Elements mit dem Verbindungselement von grosser Wichtigkeit fur die Besténdigkeit
und das Langzeitverhalten des Sportgerats.

[0026] In einer alternativen Ausfuhrungsform zur obigen weist das Verbindungselement eine formschlissige Verbindung
mit dem flachigen Element auf. Die Erstellung einer formschlussigen Verbindung zwischen dem Verbindungselements und
dem flachigen Element kann herstellungstechnisch ginstiger sein, da eine beliebige Materialauswahl| getroffen werden
kann.
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[0027] Vorteilhafterweise weist das Verbindungselement eine kraftschlissige Verbindung mit dem langlichen Halbzeug
auf. Die kraftschllssige Verbindung erlaubt es, das Verbindungselement einfacher am langlichen Halbzeug anzubringen,
wobei trotzdem damit eine widerstandsfahige Verbindung gebildet sein kann.

[0028] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform stehen das Verbindungselement, das flachige Element und das langliche
Halbzeug miteinander in Kontakt. Alle drei Bauteile weisen einen Kontakt mit den zwei anderen Bauteilen auf und berihren
sich somit gegenseitig. Dies fuhrt zu einem kompakten Aufbau, welcher zugleich das Erzeugen von widerstandsfahigen
Verbindung unter den Bauteilen erleichtert.

[0029] Das Verbindungselement ist vorzugsweise vom hohlen Halbzeug und/oder vom flachigen Element umgeben, so
dass das Verbindungselement von aussen nicht ersichtlich ist. Somit kann das Verbindungselement eine Form und Far-
be aufweisen, welche das Gesamtbild des Sportgerats nicht beeinflusst. Dies wiederum ermaéglicht unter anderem die
Herstellung des stets gleichen Verbindungselements fur unterschiedliche Sportgeréate, was die Herstellungskosten stark
reduzieren kann.

[0030] Das langliche hohle Halbzeug bildet vorzugsweise einen Stiel, einen Schaft und/oder einen Griff des Sportgeréts.
Das langliche Halbzeug dient somit zum Halten und/oder Aufbringen eines Moments beim Einsatz des Sportgeréts. Das
flachige Element hat die Aufgabe, die Kraft auf ein Medium oder einen Gegenstand zu ubertragen. Das l&ngliche hohle
Halbzeug in Gestalt eines Stiels, eines Schafts und/oder eines Criffs erméglicht die Kraftibertragung vom Sportler bis
zum flachigen Element.

[0031] Vorzugsweise besteht das flachige Element aus thermoplastischem Kunststoff. Dies kann zu einer kostengunsti-
geren Herstellung des flachigen Elements fihren, da damit das flichige Element keine weiteren artfremden Komponenten
aufweisen wirde.

[0032] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst das langliche, hohle Halbzeug Aluminium und/oder einen
duroplastischen Kunststoff. Damit wird ein Material verwendet, was eine geringe Dichte hat und zu einer kleinen Masse
des langlichen Halbzeugs und somit auch des gesamten Sportgeréts fuhrt. Dies kann unter anderem fir ein tragbares
Sportgerét von grosser Bedeutung sein.

[0033] Das langliche hohle Halbzeug weist vorteilhafterweise eine Wanddicke von 0.5 mm bis 10 mm, bevorzugt von 1 mm
bis 5 mm, auf. Die Wanddicke des langlichen Halbzeugs hat einen direkten Einfluss auf das Gewicht des Sportgerats.
Deshalb weist das langliche Halbzeug eine Obergrenze seiner Wanddicke auf, da das langliche Halbzeug bei grosserer
Wanddicke unnétig an Gewicht zunimmt. Die minimale Wanddicke des langlichen Halbzeugs ist durch seine erforderliche
Festigkeit bedingt. Eine kleinere Wanddicke als 0.5 mm kann zu einem schnellen Versagen bei mechanischer Belastung
fUhren.

[0034] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Sportgerats, insbesondere eines
tragbaren Sportgeréts. Die Verfahrensschritte umfassen

— das Bereitstellen eines langlichen hohlen Halbzeugs, wobei das Iéngliche hohle Halbzeug eine Offnung an einem
ersten LAngsende und mindestens eine Aussparung nahe dieser Offnung aufweist;

— das Anordnen des langlichen hohlen Halbzeugs in eine Gussform, wobei das erste LAngsende des Halbzeugs in
der Gussform zu liegen kommt und die Gussform ein fladchiges Volumen aufweist;

— das Spritzen von Thermoplast in die Gussform bis der Thermoplast in die Aussparung des Halbzeugs ragt; und

— das Aushérten des Thermoplasts, sodass eine formschllissige Verbindung zwischen dem Thermoplast und dem
hohlen langlichen Halbzeug erstellt ist.

[0035] Das Sportgerét weist eine Begrenzungsflache auf, bis zu welcher sich der Thermoplast ausbreitet.

[0036] Die Begrenzungsflache bietet den Vorteil, dass sie eine Grenze bildet fir den Thermoplast, bist zu welcher der
Thermoplast sich ausbreiten kann. Dies ist insbesondere beim Anspritzen an ein hohles Halbzeug von grosser Bedeutung,
da somit nicht der ganze Hohlraum des Halbzeugs mit dem Thermoplast geflllt zu werden braucht.

[0037] Das Sportgerat weist vorzugsweise ein Verbindungselement auf, welches die Begrenzungsflache umfasst. Die
Verwendung eines Verbindungselements zur Bildung der Begrenzungsfl&che erlaubt einen modularen Aufbau, wodurch
wiederum tiefe Herstellungskosten erzielt werden kénnen.

[0038] Vorteilhafterweise umfasst das Verbindungselement thermoplastischen Kunststoff und geht beim Spritzvorgang mit
dem eingespritzten Thermoplast eine stoffschlissige Verbindung ein. Falls das Verbindungselement thermoplastischen
Kunststoff aufweist, kann der eingespritzte Thermoplast aufgrund seiner Temperatur die Oberflache des Verbindungsele-
ments partiell aufschmelzen. Nach Aushérten des Thermoplasts kann damit eine stoffschliissige Verbindung erzielt wer-
den.

[0039] Bevorzugt wird das Verbindungselement in die Offnung am ersten Langsende des langlichen hohlen Halbzeugs
eingefiihrt. Die Offnung am L&ngsende des langlichen Halbzeugs biete sich an fur die Aufnahme des Verbindungsele-
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ments. Zugleich wird durch Anordnen des Verbindungselements in der Offnung am Langsende des langlichen Halbzeug
diese Offnung geschlossen, was die Anwendung eines Spritzgiess-Vorgangs stark vereinfacht.

[0040] Genannte optionale Merkmale kénnen in beliebiger Kombination verwirklicht werden, soweit sie sich nicht gegen-
seitig ausschliessen. Insbesondere dort wo bevorzugte Bereiche angegeben sind, ergeben sich weitere bevorzugte Be-
reiche aus Kombinationen der in den Bereichen genannten Minima und Maxima.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0041] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Figuren beispielhaft beschrieben. Es zeigen
in nicht massstabsgetreuer, schematischer Darstellung:

Figur 1: Eine dreidimensionale Ansicht eines erfindungsgeméssen Hockeyschlagers;

Figur 2: ein Langsschnitt durch den Hockeyschlager aus Figur 1;

Figur 3: eine vergrésserte Darstellung der Verbindungsstelle des Hockeyschlégers aus Figur 1 und 2;
Figur 4: eine perspektivische Ansicht eines Verbindungselements;

Figur 5: ein Langsschnitt durch den Hockeyschldger senkrecht Schnitt aus Figur 2;

Figur 6: eine perspektivische Ansicht eines alternativen Verbindungselements;

Figur 7: eine perspektivische Ansicht eines Verbindungselements mit zwei Eintrittskanélen;

Figur 8: eine perspektivische Ansicht eines in Figur 7 gezeigten Verbindungselements in ein hohles langliches Halb-
Zeug;

Figur 9: eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgeméassen Paddels;

Figur 10: ein L&ngsschnitt durch das Paddel aus Figur 9.

DETAILIERTE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0042] Im Folgenden stehen gleiche Bezugsziffern fir gleiche oder funktionsgleiche Elemente (in unterschiedlichen Fi-
guren). Ein zusétzlicher Apostroph kann zur Unterscheidung gleichartiger bzw. funktionsgleicher oder funktionsé&hnlicher
Elemente in einer weiteren Ausfihrung dienen.

[0043] In Figur 1 ist ein Hockeyschlager als Sportgerét 11 gezeigt. Der Hockeyschlager 11 weist einen Stiel auf, welcher
durch ein langliches hohles Halbzeug 13 gebildet ist. Am ersten L4ngsende 15 des Stiels 13 ist eine Kelle als ein flachiges
Element 17 angebracht. Der Stiel 13 ist vorgesehen, am zweiten L&ngsende 19 durch eine Person gehalten zu werden.
Der Stiel 13 kann hierflr einen separaten Griff aufweisen (in Figur nicht gezeigt). Der Stiel 13 und die Kelle 17 kénnen
sowohl aus dem gleichen als auch aus unterschiedlichen Materialien hergestellt sein. Der Stiel 13 weist einen hohlen
Aufbau auf, indem der Innenraum des Stiels 13 leer ist. Die Kelle 17 ist durch ein flachiges Element gebildet, wobei das
flachige Element 17 einen Schaft zur Verbindung mit dem Langsende des Stiels aufweist. Das flichige Element 17 dient
hauptséchlich zur Kraftibertragung an ein Objekt, mit welchem das flachige Element 17 in Kontakt kommt.

[0044] In Figur 2 ist ein LAngsschnitt des Hockeyschlégers 11 aus Figur 1 entlang seiner LAngsachse abgebildet. Zwischen
dem Stiel 13 und der Kelle 17 ist ein Verbindungselement 21 angeordnet. Das Verbindungselement 21 ist mit einem Ende
in den Stiel 13 eingeflhrt, wahrend das gegeniberliegende Ende des Verbindungselements 21 in die Kelle 17 hineinragt.

[0045] Die Anordnung des Verbindungselements 21 zwischen dem Stiel 13 und der Kelle 17 ist in Figur 3 detaillierter
gezeigt. Das Verbindungselement 21 umfasst einen Einfihrabschnitt 31, welcher in den Stiel 13 eingeflhrt ist. Das Ver-
bindungselement 21 weist zwei zungenférmige Verlangerungen 23 auf, welche in LAngsrichtung des Stiels zur Kelle 17 hin
sich ausdehnen. Zwischen den Verlangerungen 23 ist ein Eintrittskanal 25 vorgesehen, durch welchen das Material der
Kelle beim Anspritzen in einen Querkanal 27 im Verbindungselement 21 gelangen kann. Das Verbindungselement 21 weist
Uber einen abstehenden Rand 29 auf, welcher etwa in der Mitte seiner Langsrichtung angeordnet ist und in Umfangsrich-
tung senkrecht zur Langsrichtung verlauft. Das Verbindungselement 21 ist derart dimensioniert, dass nach Einfuhren des
Verbindungselements in den Stiel 13 der Rand 29 des Verbindungselements auf den Kanten des Stiels 13 an dessen
Langsende zu liegen kommt. Der Querkanal 27 des Verbindungselements ist durch das Verbindungselement selber vom
Hohlraum des Stiels 13 getrennt. Somit steht das Verbindungselement mit der Kelle 17 und dem Stiel 13 in Kontakt.

[0046] In Figur 4 ist eine mégliche Ausflihrung eines Verbindungselements 21 abgebildet. Das Verbindungselement
21 umfasst einen Einfihrabschnitt 31, welcher in den Stiel eingefihrt wird. Der Einfihrabschnitt 31 ist durch eine Stirn-
flaiche 33 abgeschlossen. Die Stirnflaiche 33 ist von einem abstehenden Rand 29 umgeben. Das Verbindungselement
21 weist von der Stirnflache 33 etwa senkrecht abstehende zungenférmige Verlangerungen 23 auf. Die Verlangerungen
23 haben einen in etwa konstanten Querschnitt und eine Lange von etwa der Halfte des Verbindungselements 21. Des
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Weiteren ist in der Stirnflache 33 eine Aussparung vorhanden. Die Aussparung ist zwischen den Verlangerungen platziert.
Die Aussparung dient als Eintrittskanal 25 flir den Zugang zum Querkanal 27, welcher im Einflihrabschnitt 31 des Verbin-
dungselements 21 angeordnet ist. Der Querkanal 27 ist senkrecht zur Langsrichtung des Stiels 13 und des oben erwahn-
ten Eintrittskanals 25 angeordnet, wobei der Eintrittskanal 25 in diesen Querkanal 27 mindet. In der in Figur 4 gezeigten
Ausfuhrung ist der Querkanal 27 zylinderférmig und durch eine durchgehende Bohrung gebildet.

[0047] Figur 5 zeigt die Querschnittsebene des Hockeyschlagers 11 senkrecht zum Léngsschnitt aus Figur 3. Vom Ver-
bindungselement 21 ist lediglich der Einfuhrabschnitt 31 abgebildet, da die zungenférmigen Verlangerungen 23 oberhalb
oder unterhalb der Schnittebene liegen. Der Eintrittskanal 25 im Verbindungselement 21 weist eine grdssere Breite als
Héhe auf. Im Stiel 13 sind gegenlberliegende Aussparungen 35 vorgesehen, welche miteinander und mit der Bohrung
des Querkanals 27 des Verbindungselements bindig zu liegen kommen. Somit weisen der Stiel 13 und das Verbindungs-
element 21 zusammen eine durchgehende Offnung von einer auf die gegeniiberliegende Seite des Stiels 13 auf. Die Kelle
17 flllt das Volumen des Querkanals 27 im Verbindungselement 21 und die Aussparungen 35 im Stiel derart auf, dass
die Kelle 17 im Querkanal 27 mit dem dusseren Rand der Aussparungen 35 im Stiel blindig liegt. Somit ergibt sich eine
ringférmige Kontaktflache zwischen der Kelle 17 und dem Stiel 13.

[0048] Wie in Figur 4 gezeigt, kann das Verbindungselement 21 in seinem Einflihrabschnitt 31 Klemmen 37 aufweisen.
Diese sind lber eine Rippe 39 des Verbindungselements 21 eingefiihrt und vorteilhafterweise mittels eines Reibschlusses
daran festgemacht. Die Klemmen 37 am Verbindungselement weisen nach aussen abstehende Zacken 41 auf. Die Zacken
41 ragen derart weit vom Verbindungselement 21 ab, dass sie mit dem Stiel 13 in Kontakt stehen, wenn das Verbindungs-
element 21 in den Stiel 13 eingefuhrt ist. Die Spitzen der Zacken 41 stehen vom Verbindungselement 21 ab, sind aber
in die Richtung der Stirnflaiche 33 hin geneigt.

[0049] Die Figur 6 zeigt eine alternative Ausfihrungsform des Verbindungselements 21. Diese Ausfihrung unterscheidet
sich von derjenigen aus Figur 4 durch die Gestaltung der zungenférmigen Verlangerungen 23'. Die zungenférmigen Ver-
langerungen 23' weisen in Figur 6 je zwei Einbuchtungen 43 auf. Die Einbuchtungen 43 verlaufen senkrecht zur Langs-
richtung der Verl&ngerung 23' und decken drei der vier L&ngsseiten ab. Die zwei zueinander zugewandten Seiten der
Verldngerungen 23' weisen keine Einbuchtung auf. Die Einbuchtungen 43 sind im fertig hergestellten Sportgerat mit dem
Material des flachigen Elements geflllt. Somit kann sich Uber die Einbuchtungen eine weitere formschlissige Verbindung
zwischen dem flachigen Element 17 und dem Verbindungselement 21 einstellen.

[0050] In Figur 7 ist eine weitere alternative Ausfihrungsform eines Verbindungselements 21 gezeigt. Die zungenférmigen
Verl&ngerungen 23 des Verbindungselements 21 aus Figur 7 sind gleich ausgeflihrt wie jene des Verbindungselements
aus Figur 4. Sie ragen senkrecht von der Stirnflache 33' ab. Im Gegensatz zur Ausfiihrung aus Figur 4 weist die Stirnfla-
che 33' des Verbindungselements 21 in Figur 7 zwei Aussparungen auf, welche je einen Eintrittskanal 25 bilden, wobei
nur ein Eintrittskanal 25' in der Figur ersichtlich ist. Der Eintrittskanal 25' ist als Teil einer Aussparung gebildet, welche
von der Stirnflache 33' bis etwa zur Mitte des Einfihrabschnitts ragt und an zwei gegeniiberliegenden Aussenseiten des
Verbindungselements 21 angeordnet ist.

[0051] In Figur 8 ist das in Figur 7 gezeigte Verbindungselement 21 in ein l1&ngliches Halbzeug 13 eingefiihrt, welches zum
Beispiel ein Stiel 13 sein kann. Die Aussparungen, von welchen die Eintrittskanéle 25 ein Teil davon sind, liegen an jener
Stelle der Innenseite des langlichen Halbzeugs 13 an, an welcher die Aussparungen 35 am langlichen Halbzeug 13 an-
gebracht sind. Die Aussparungen im Verbindungselement 21, von welchen die Eintrittskanéle 25 ein Teil davon sind, sind
in der in Figur 8 gezeigten Ausfiihrung nicht miteinander verbunden. Beim Spritzgiessen eines flachigen Elements 17 an
das Verbindungselement 21' aus Figur 8 umstrémt das Material des flachigen Elements 17 die zungenférmigen Verl&nge-
rungen 23 des Verbindungselements 21, breitet sich lber der Stirnflache 33' aus und gelangt lber die Eintrittskanéle 25'
bis zu den Aussparungen 35 im langlichen Halbzeug. Nach Aushé&rten des flchigen Elements 17 ist eine formschllssige
Verbindung zwischen dem flachigen Element 17, dem Ianglichen Halbzeug 13 und dem Verbindungselement 21 gebildet.

[0052] Figur 9 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform eines erfindungsmassigen Sportgeréats 11. Das Sportgerat 11 ist
durch ein Paddel gebildet. Das Paddel 11 umfasst einen Stiel, welcher durch ein l&ngliches hohles Halbzeug 13 gebildet
ist. Am ersten Langsende 15 des Stiels 13 ist ein Paddelblatt angeordnet, welches durch ein flachiges Element 17 gebil-
det ist. Das Paddelblatt 17 ist am ersten LAngsende 15 des Stiels angespritzt. Der Querschnitt des Stiels 13 ist in der in
Figur 9 gezeigten Ausfiihrung rechteckig gewéhlt, kann aber auch rund oder elliptisch sein. Das Paddelblatt 17 ist Uber
ein Verbindungselement 21 am Stiel 13 festgemacht. Der Stiel 13 weist zwei gegenlberliegende Aussparungen 35 auf, in
welchen das Verbindungselement 21 unter anderem angeordnet ist und eine Hinterschneidung bildet. Vom Verbindungs-
punkt zwischen dem Paddelblatt 17 und dem Stiel 13 aus weist das Paddelblatt zwei divergierende Kanten auf, welche die
Flache des Paddelblattes 17 aufspannen bis die zwei Kanten Uber etwa einen Halbkreis wieder zusammengefihrt sind.
Dabei verluft die LAnge des Paddelblatts 17 parallel zur LAngsrichtung des Stiels 13 und ist etwa doppelt so gross wie
seine Breite. Da das Paddelblatt 17 durch ein flachiges Element gebildet ist, weist es im Vergleich zu seiner L&nge und
Breite eine geringe Dicke auf. So ist die Dicke des Paddelblatts mindestens flinfmal kleiner als seine Breite. Das Paddel-
blatt 17 verfligt Uber einen Verstarkungsrippen, welcher in LAngsrichtung ausgerichtet ist und sich Uber einen grossen Teil
des Paddelblatts erstreck.

[0053] In Figur 10 ist ein LAngsschnitt durch etwa die Mitte des Paddels 11 aus Figur 9 gezeigt. Zwischen dem Stiel 13 und
dem Paddelblatt 17 ist ein Verbindungselement 21 angeordnet. Dabei handelt es sich um eine in der Figur 4 gezeigten
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Ausflhrung eines Verbindungselements 21. Das Verbindungselement 21 ist mit seinem Einflihrabschnitt 31 am ersten
Langsende 15 des Stiels 13 in diesen eingefihrt. Das Verbindungselement 21 weist einen Querkanal 27 auf, welcher
durch eine Durchbohrung gebildet ist. Die Aussparungen 35 am Stiel kommen mit dieser Durchbohrung bundig zu liegen.
Ein Kanal 25 fihrt vom Querkanal 27 zur Stirnflache 33 des Verbindungselements. An der Stirnflache 33 weist das Verbin-
dungselement zwei abstehende zungenférmige Verldngerungen 23 auf, welche sich in Richtung des Paddelblatts 17 aus-
dehnen. Das Paddelblatt 17 ist nach Einfihren des Verbindungselements 21 in den Stiel 13 angespritzt. Das Paddelblatt
17 flllt den Eintrittskanal 25 und den Querkanal 27 des Verbindungselements 21 als auch die Aussparungen 35 am Stiel
aus. Somit steht das Paddelblatt 17 mit dem Verbindungselement 21 und dem Stiel 13 in formschlissiger Verbindung.
Zugleich ist das Verbindungselement 21 mit dem Stiel 13 ebenfalls formschlissig verbunden. Das Paddelblatt 17 kann
eine Verstarkung in Form von eingebetteten Fasergelegen aufweisen. Die schraffierten Bereiche in der Figur 10 zeigen
die faserverstarkten Bereiche des Paddelblatts 17. Die Richtung der Linien zeigt dabei eine mégliche Ausrichtung von
unidirektionalen Fasern im Fasergelege an.

[0054] Auch wenn in den Figuren die Ausfuhrungsform eines Hockeyschlégers als Sportgerat gezeigt ist, umfasst ei-
ne nicht abschliessende Liste von weiteren Ausfuhrungsformen eines erfindungsgeméssen Sportgerats Tennis-Schlager,
Tischtennis-Schlager, Badminton-Schl&ger, Paddel oder Ruder, Golfschlager und Padel-Tennisschlager.

[0055] Nachfolgend wird eine Herstellungsmethode einer Ausfihrungsméglichkeit des erfindungsgeméssen Sportgerats
mit Verwendung eines Verbindungselements aufgezeigt:

Das langliche hohle Halbzeug wird zur Verfigung gestellt. Es kann sowohl aus einem Kunststoff als auch aus einem
Metall hergestellt sein. Mindestens ein Langsende des langlichen Halbzeug muss eine Offnung aufweisen. Idealer-
weise liegt die ganze Flache am Langsende frei vor. In diese Offnung wird ein Verbindungselement eingefihrt. Das
Verbindungselement umfasst einen Einflihrabschnitt, welcher durch eine Begrenzungsflache abgeschlossen ist, und
zungenférmige Verl&dngerungen oder Vorspringe, welche von einer Stirnfliche abstehen. In einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform umfasst das Verbindungselement thermoplastischen Kunststoff, wobei idealerweise die zungenférmigen
Verl&ngerungen oder Vorspringe aus einem Thermoplast bestehen. Die Stirnflache ist in etwa der Mitte des Verbin-
dungselements angeordnet und weist einen in Umfangsrichtung abstehenden Rand auf. Nach Einflhren des Verbin-
dungselements in das Halbzeug, kommt der Rand des Verbindungselements auf den Kanten der Offnung des Halb-
zeugs zu liegen. Die Einfuhrrichtung des Verbindungselements bildet die Langsrichtung des Verbindungselements.
Der Einfuhrabschnitt des Verbindungselements weist von der Stirnflache startend einen Kanal in L&ngsrichtung des
Verbindungselements auf, welcher in einen Querkanal mindet. Der Querkanal zieht sich Uber die ganze Breite des
Verbindungselements und ist in Form einer Durchbohrung gestaltet. Im Halbzeug sind an zwei gegeniberliegenden
Seiten Aussparungen angeordnet, welche bei Platzierung des Verbindungselements im Halbzeug mit der Durchboh-
rung im Verbindungselement bindig zu liegen kommen.

[0056] Nach Einfuihren des Verbindungselements in das Halbzeug wird das Halbzeug in eine Gussform gelegt. Da mit
dem Spritzgiessverfahren ein flichiges Element erzeugt werden soll, weist die Gussform einen flachigen Hohlraum auf mit
einer im Vergleich zur Lange und Breite geringen Héhe. Die Gussform umschliesst das Halbzeug in Umfangsrichtung und
weist einen Hohlraum auf, welcher an das Verbindungselement angrenzt, so dass das Verbindungselement mit der Guss-
form nicht in Berlihrung kommt. In den Hohlraum der Gussform wird thermoplastischer Kunststoff eingespritzt. Der ther-
moplastische Kunststoff breitet sich im ganzen Hohlraum der Gussform aus und fliesst beim Verbindungselement durch
den Kanal bis in den Querkanal. Der thermoplastische Kunststoff wird im Querkanal durch die das Halbzeug umschlies-
sende Gussform begrenzt, sodass der thermoplastische Kunststoff mit der Aussenseite des langlichen Halbzeugs biindig
ist. Nach Abklhlen des angespritzten thermoplastischen Kunststoffes bildet dieser eine formschlissige Verbindung mit
dem Verbindungselement aufgrund des Querkanals und mit dem hohlen langlichen Halbzeug aufgrund der gegenlberlie-
genden Aussparungen.

[0057] Bei einer Ausfiihrung der zungenférmigen Verlangerungen oder Vorspriinge durch thermoplastischen Kunststoff
schmelzen diese bei Kontakt mit dem heissen eingespritzten Thermoplasten auf und bei der anschliessenden Abkuhlung
bildet sich eine stoffschlissige Verbindung an den Verldngerungen zwischen dem Verbindungselement und des daran
angespritzten Thermoplasten.

[0058] Wahrend vorstehend spezifische Ausfuhrungsformen beschrieben wurden, ist es offensichtlich, dass unterschied-
liche Kombinationen der aufgezeigten Ausfihrungsméglichkeiten angewendet werden kénnen, insoweit sich die Ausflih-
rungsmoglichkeiten nicht gegenseitig ausschliessen.

BEZUGSZEICHENLISTE:

[0059]

11 Sportgerat

18  Hohles Langliches Halbzeug
15  Erstes Ladngsende

17  Flachiges Element

19  Zweites L4ngsende
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21 Verbindungselement

23  Zungenférmige Verldngerung

25  Eintritts-Kanal

27  Querkanal

29  Abstehender Rand des Verbindungselements
31 Einflhrabschnitt

33  Stirnflache

35  Aussparung im Stiel

37 Klemme

39 Rippe im Verbindungselement

41 Zacken

43  Einbuchtungen am Verbindungselement
Patentanspriiche

1. Sportgerét (11), insbesondere tragbares Sportgerat, umfassend ein l&ngliches hohles Halbzeug (13) und ein flachi-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

ges Element (17) zur Kraftibertragung, wobei das l&ngliche Halbzeug (13) an seinem ersten Langsende (15) eine
Offnung aufweist und an diesem ersten Langsende (15) mit dem flachigen Element (17) verbunden ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

das flachige Element (17) thermoplastischen Kunststoff umfasst und an das l&ngliche Halbzeug (13) angespritzt ist.

Sportgerét (11) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der thermoplastische Kunststoff ein oder mehr-
schichtige unidirektionale Fasergelegen aufweist.

Sportgerét (11) geméass Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verbindungselement (21) zwischen
dem langlichen hohlen Halbzeug (13) und dem flachigen Element (17) angeordnet ist.

Sportgerat (11) geméass Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (21) in der Offnung des
langlichen hohlen Halbzeugs (13) angeordnet, insbesondere eingefiihrt, ist.

Sportgeréat (11) geméss einem der Ansprlche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (21)
eine Begrenzungsflache flr das flachige Element aufweist, bis zu welcher das flachige Element (17) in das l&angliche
hohle Halbzeug (13) ragt.

Sportgerét (11) geméss Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (21) eine Stirnflache
(83) und eine Aussparung aufweist, wobei die Begrenzungsflache die Stirnfliche und die Innenseite der Aussparung
umfasst.

Sportgerat (11) gemass Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparung eine durchgehende Offnung (27)
durch das Verbindungselement (21) umfasst.

Sportgerét (11) geméss Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnflache (33) Uber mindestens einen Kanall
(25) mit der durgehenden Offnung (27) verbunden ist.

Sportgerét (11) gemass einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnflache (33) senkrecht
zur Langsrichtung des langlichen hohlen Halbzeugs (13) angeordnet ist.

Sportgerét (11) geméss einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das flachige Element (17) eine
formschlissige Verbindung mit dem I&nglichen hohlen Halbzeug (13) aufweist.

Sportgerét (11) geméss Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das fldchige Element (17) eine Hinterschneidung
im langlichen hohlen Halbzeug (13) bildet.

Sportgerét (11) geméss einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (21)
gleiches oder artverwandtes Material zum flachigen Element (17) umfasst.

Sportgerét (11) geméss einem der Anspriiche 3 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (21)
eine stoffschlissige Verbindung mit dem fl&chigen Element (17) aufweist.

Sportgerét (11) geméss einem der Anspriche 3 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (21)
eine formschlussige Verbindung mit dem fl&chigen Element (17) aufweist.

Sportgerét (11) geméss einem der Anspriiche 3 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (21)
eine kraftschlissige Verbindung mit dem langlichen hohlen Halbzeug (13) aufweist

Sportgerét (11) geméass einem der Ansprliche 3 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (21),
das fl&chige Element (17) und das l&ngliche hohle Halbzeug (13) miteinander in Kontakt stehen, bzw. dass alle drei
Bauteile gegenseitig in Berihrung zueinander stehen.

Sportgerét (11) geméss einem der Anspriiche 3 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (21)
vom langlichen hohlen Halbzeug (13) und/oder vom flachigen Element (17) umgeben ist, so dass das Verbindungs-
element (21) von aussen nicht ersichtlich ist.



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
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Sportgerét (11) geméss einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das langliche hohle Halbzeug
(13) einen Stiel, einen Schaft und/oder Griff des Sportgeréts bildet.

Sportgerét (11) geméass einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass das fldchige Element (17) aus
thermoplastischem Kunststoff besteht.

Sportgerét (11) geméss einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass das langliche hohle Halbzeug
(13) Aluminium und/oder einen duroplastischen Kunststoff umfasst.

Sportgerét (11) geméss einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das langliche hohle Halbzeug
(13) eine Wanddicke von 0.5 mm bis 10 mm, bevorzugt von 1 mm bis 5 mm, aufweist.

Verfahren zur Herstellung eines Sportgeréts (11), insbesondere eines tragbaren Sportgeréts, umfassend die Verfah-
rensschritte;

— Bereitstellen eines langlichen hohlen Halbzeugs (13), wobei das langliche hohle Halbzeug (13) eine Offnung an
einem ersten Langsende (15) und mindestens eine Aussparung nahe dieser Offnung aufweist,

— Anordnen des langlichen hohlen Halbzeugs (13) in eine Gussform, wobei das erste LAngsende (15) in der Gussform
zu liegen kommt und die Gussform ein flachiges Volumen aufweist,

— Spritzen von Thermoplast in die Gussform bis der Thermoplast in die Aussparung des langlichen hohlen Halbzeugs
(13) ragt,

— Ausharten des Thermoplasts, sodass eine formschllissige Verbindung zwischen dem Thermoplast und dem hohlen
langlichen Halbzeug (13) erstellt ist, dadurch gekennzeichnet, dass

das Sportgerat (11) eine Begrenzungsflache aufweist, bis zu welcher sich der Thermoplast ausbreitet.

Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das Sportgerét (11) ein Verbindungselement (21) auf-
weist, welches die Begrenzungsfldche umfasst.

Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (21) thermoplastischen
Kunststoff umfasst und mit dem eingespritzten Thermoplast eine stoffschliissige Verbindung eingeht.

Verfahren nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass Verbindungselement (21) in die Offnung am
ersten LAngsende (15) des langlichen hohlen Halbzeugs (13) eingefiihrt wird.
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