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(57) Resumo: METOQO PARA RECEBER UM SERVIGCO PONTO
A MULTIPONTO E METODO PARA A PRESTAGAO DE UM
SERVICO PONTO A MULTIPONTO. A invengdo propde um método
para indicar a validade de canais fisicos de uma célula de controle e
de uma célula vizinha portando dados de servigo ponto a multiponto
em um sistema de comunicagéo sem fio. O método inclui as seguintes
etapas: geragéo de uma mensagem compreendendo informagdes de
configuragdo para cada um dos ditos canais; inclusdo de informagdes
sobre validade na mensagem para derivar o tempo de validade das
informagdes de configuragdc para cada um dos ditos canais; e
stransmissdo da mensagem a um terminal mével 10 através da célula
de controle. A invengdo também propde um equipamento mével 10 e
um Controlador de Rede via Radio 111, respectivamente adaptados
para implementar o método acima.
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“RECONFIGURACOES DAS CELULAS DE SERVICO DE DIFU-
SAO/MULTIDIFUSAO MULTIMIDIA”

Area Técnica

A presente invencdo se refere a transmisséo de in-
formacdes de controle através de uma rede a um terminal mé-
vel em um sistema de comunicacdo sem fio e, de modo particu-
lar, & indicacdo da validade de uma configuracdo de canal
fisico.

Antecedentes da Invencdo

Os seguintes acrénimos podem ser usados ao longo
da descricao:

BCCH (Canal de Controle de Difus&do), BCH (Canal de
Difusdo), BMC (Controle de Difusdo/ Multidifusao), CB (Difu-
séo Celular), CCCH (Canal de Controle Comum), CM (Rede de
Nucleo), CRNC (Reconfiguragdo Controlada de Canal Fisico),
CS (Circuito Comutado), CTCH (Canal de Trafego Comum), DCCH
(Canal de Controle Dedicado), DCH (Canal Dedicado), DPCH
kCanal Fisico Dedicado), DPDSCH (Canal Compartilhado de En-
lace Descendente Fisico Dedicado), DSCH (Canal Compartilhado
de Enlace Descendente), DTCH (Canal de Trafego Dedicado),
EIR (Registrador Identificador de Equipamento), FACH (Canal
de Acesso de Ida), FDD (Combinagdo de Divisdo de Freqlién-
cia), GGSN (N6 de Suporte GPRS de Porta), GMSC (Central de
Comutacdo Mével de Porta), GPRS (Servigo via Radio de Paco-
tes Gerais), HFN (Numero de Hiperquadros), HSS (Servidor pa-
ra Assinantes Domésticos), MAC (Controle de Acesso Médio),
MBMS (Servico de Difusdo/ Multidifuséao Multimidia), MCCH

(Canal de Controle Ponto a Multiponto do MBMS), MGW (Porta
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de Midia), MTB (Bloco de Informagdes Mestres), MICH (Canal
Indicador de Notificacdo do MBMS), MSC (Central de Comutacao
Mével), MSCH (Canal de Programagdo do MBMS), MTCH (Canal de
Trdfego Ponto a Multiponto do MBMS), OSI (Interconexdo. de
Sistema Aberto) PCCH (Painel de Controle de Radiochamada),
PCCPCH (Canal Fisico de Controle Comum Primario), PCPICH
(Canal Piloto Comum Priméfio), PDCP (Protocolo de Convergén-
cia dos Dados de Pacote), PDSCH (Canal Compartilhado de En-
lace Descendente Fisico), PDU (Unidade de Dados de Protoco-
lo), PICH (Canal do Indicador de Radiochamada), PLMN (Rede
Mével Terrestre Publica), PMM (Gerenciamento de Mobilidade
de Pacotes), PS (Pacote Comutado), PSTN (Rede Telefdnica Pu-
bliéa Comutada), PtM (Transmissdo de Ponto a Multiponto),

RAB (Transmissdo de Acesso via Radio), RACH (Canal de Acesso

.via R&dio), RAN (Rede de Acesso via Réadio), RAT (Técnologia

de Acesso via Radio, RLC (Controle de Enlaces via Radio),
RNC (Controlador de Rede via Radio), RNS (Subsistemas de Re-
de via RA&dio), RRC (Controle de Recursos via Radio), SAP
(Ponto de Acesso dos Servigos), SCCH (Canal de Controle Com-
partilhado), SCCPCH Canal de Fisico de Controle Comum Secun-
dario), SDU (Unidade de Dados de Servigo), SFEN (Numero de
Quadros do Sistema), SGSN (N6 de Servigo GPRS do Servidor),
SIB (Bloco de Informagdes do Sistema), SN (Numero de Seqlién-
cia), SRNC (Controlador de Rede via Ra&dio do Servidor), TDD
(Duplexagdo com Divisdo de Tempo), TTI (Intervalo de Tempo
da Transmissdo), UE (Equipamento do Usuéario), UTRAN (Acesso
via Radio Terrestre do UMTS), W-CDMA (Acesso Multiplo por

Divisdo de Cédigo de Banda Larga).
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Nos anos recentes, sistemas de comunicagdo mével
tém sido desenvolvidos de forma marcante, mas para Servigos
de comunicacdo de dados de alta capacidade, © desempenho dos
sistemas de comunicacdo mével ndo pode equivaler aquele dos
sistemas existentes de comunicacdo com fio. Por conseguinte,
desenvolvimentos técnicos para IMT-2000, que & um sistema de
comunicacdo permitindo comunicacdo de dados de alta capaci-
dade, estdo sendo feitos e a padronizacdo desta tecnologia
esta sendo ativamente buscada em varias companhias e organi-
zacoes.

Um sistema universal de telecoﬁunicagéo mével é um
sistema de comunicacdo mével da terceira geragao, que evolu-
iu de uma norma européia, conhecida como Sistema Global para
Comunicagées Méveis (GSM). O UMTS almeja fornecer melhorado
servico de comunicagdo mével baseado  em uma tecnologia de
conexdo sem fio de acesso miltiplo com divisdo de cédigo de
banda larga (W-CDMA) e de rede de nucleo GSM.

Fm dezembro de 1998, o ETSI da Europa, ARIB/TTS do
Japdo, Tl dos Estados Unidos, e TTA da Coréia formaram um
Projeto de Parceria da Terceira Geragao (3GPP) para criar as
especificacdes detalhadas da tecnologia UMTS.

Dentro do 3GPP, a fim de alcancar um desenvolvi-
mento técnico réapido e eficiente do UMTS, cinco grupos de
especificagdo técnica (TSG) foram criados para realizar a
padronizacdo do UMTS, pela consideracgao da natureza indepen-
dente dos elementoé de rede e de suas operagodes.

Cada TSG desenvolve, aprova, e gerencia a especi-

ficacdo padrdo dentro de uma respectiva regido. Dentre esses
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grupos, o grupo da rede de acesso via radio (RAN) (TSG-RAN)
desenvolve as normas para as fungdes, requisitos, e interfa-

ce da rede de acesso terrestre via radio do UMTS (UTRAN),

que é uma nova rede de acesso via radio para dar suporte a

tecnologia de acesso W-CDMA no UMTS.

A Fig. 1 ilustra uma estrutura Dbéasica exemplifi-
cante de uma rede genérica UMTS. Conforme mostrado na Fig.
1, o UMTS é basicamente dividido em um equipamento de usua-
rio ou terminal UE 10, uma UTRAN 100 e uma rede de nucleo
(CN) 200.

A UTRAN 100 inclui um ou mais subsistemas de rede
via radio (RNS) 110, 120. Cada RNS 110, 120 inclui um con-
trolador de rede via radio (RNC) 111, e uma pluralidade de
estacdes base ou Nés-Bs 112, 113 gerenciadas pelo RNC 111
através de uma interface Iub. O RNC 111 processa a atribui-
cdo de gerenciamento dos recursos via radio, e opera cCoOmo um
ponto de acesso, com respeito a rede de nucleo 200. Os RNCs
111 podem ser conectados entre si através da interface Iur.

Os Nés-Bs 112, 113 recebem informagsles enviadaé
pelo nivel fisico do terminal 10 através de um enlace ascen-
dente, e transmitem dados ao terminal 10 através de um enla-
ce descendente. Os Nés-Bs 112, 113 operam, assim, como ponto
de acesso da ULTRAN 100 para&o terminal 10. Cada N6-B con-
trola uma ou diversas células, cada qual sendo caracterizada
pela cobertura de uma determinada area geografica em uma
certa fregliéncia.

Uma funcdo principal da ULTRAN 100 é formar e man-

ter uma transmissdo de acesso via radio (RAB) para permitir
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comunicacdo entre o terminal e a rede de nucleo 200. A rede
de nucleo 200 aplica os requisitos da qualidade de servigo
(QoS) entre extremos ao RAB, e o RAB da suporte aos requisi-
tos QoS definidos pela rede de nucleo 200. Quando a ULTRAN
100 forma e mantém o RAB, os requisitos QoS entre extremos
s3io satisfeitos. O servigco RAB pode ser ainda dividido em um
servico de transmissdo IU e um servico de portador via ra-
dio. O servico de transmissdo IU da suporte a uma transmis-
sio confiadvel dos dados de usuario entre nés adjacentes da
UTRAN 100 de da rede de nucleo 200.

A rede de nucleo 200 inclui uma central de comuta-

cao moével (NSC) 210 e uma Porta de Midia MGW 220 conectadas

entre si para dar suporte a um servigo de circuitos comuta-

dos (CS), e um né de suporte GPRS do servidor (SGSN) 230 e
um né de suporte GPRS de porta 240 conectados entre si para
dar suporte a um servigo de pacotes comutados (PS).

Os servicos prestados a um terminal especifico sao
basicamente divididos nos servigos de circuito comutédo (CS)
e nos servicos de pacotes comutados (PS). Por exemplo, um
servico de conversacdo de voz genérico é um servigo de cir-
cuito comutado, enquanto que um servigo de navegacdo na WEB
através de uma conexdo Internet é classificado como um ser-
vico de pacote comutado (PS).

Varios tipos de interface existem entre componen-
tes de rede, para permitir aos componentes de rede fransmi—
tir e receber informacdes entre si para comunicacdo mutua
entre eles. Uma interface entre o RNC 111 e a rede de nucleo

200 é definida como uma interface Iu. Cada RNC é conectado
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através da interface Iu na rede de nucleo 200. De modo par-
ticular, a interface Iu entre os RNCs 111 e a rede de nucleo
200 para sistemas de pacote comutado & definida como Iu-PS,
e a interface Iu entre os RNCs 111 e a rede de nucleo 200
para sistemas de circuito comutado é definida como Iu-CS.
Para dar suporte aos servigos de circuito comuta-
do, os RNCs 111 sdo conectados ao MSC 210 da rede de ntucleo
200, e o MSC 210 é conectado na Porta de Midia (MGW) 220 que
gerencia a conexdo com outras redes através da interface Nb.
A MGW 220 pode ser conectada na Rede Telefdénica Publica Co-
mutada (PSTN), a fim de adaptar codificadores/ decodificado-
res (codecs) entre a PSTN e a Rede de Acesso via Radio co-
nectada. Para dar suporte aos servigos de pacote comutado,
os RNCs 111 sao cénectados na SGSN 230 e na GGSN 240 da rede
de nucleo 200. A SGSN 230 d& suporte as comunicagdes via pa-
cote passando pelos RNCs 111, e a GGSN 240 gerencia a cone-
x30 com outras redes de pacote comutado, tal como a Intérnet
através da interface Gi. A GGSN 240 processa principalmente
o roteamento, o carregamento e a separagdo dos fluxos de da-
dos dentro de diferentes Transmissdes de Acesso via Radio
RAB. A SGSN é conectada através da interface GS ao MSC e a-
través da interface GN na GGSN. A SGSN 230 & conectada pelas
respectivas interfaces a um EIR e a uﬁ HSS (ndo ilustrados).
O MSC 210 é conectado pelas respectivas interfaces ao EIR e
ao HSS. O MGW 220 é conectado por uma interface ao HSS. A
GGSN é conectada por uma interface HSS. O EIR hospeda listas
de celulares, cujo uso é, ou ndo, permitido na rede. O HSS

processa os dados de assinatura dos usuarios.
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A Fig. 2 ilustra uma estrutura de um protocolo de
interface via radio entre o terminal e a UTRAN, de acordo
com as normas da rede de acesso via radio 3GPP.

Conforme mostrado na Fig. 2, o protocolo de inter-
face via radio possui niveis horizontais compreendendo um
nivel fisico, um nivel de enlace de dados, e um nivel de re-
de, e possui planos verticais compreendendo um plano de usu-
4rio UP para transmitir dados de usuario e um plano de con-
trole CP para transmitir informacdes de controle.

O plano de usuario é uma regido que processa in-
formacdes de trafego do usudrio, tal como pacotes de proto-
colo Internet (IP) ou de voz, enquanto que o plano de con-
trole é umé regido que processa informacdes de controle para
uma interface de uma rede, manutencdo e gerenciamento de uma
chamada, e semelhante.

'0s niveis de protocolo da Fig. 2 podem ser dividi-
dos em um primeiro nivel (L1l), um segundo nivel (L2), e um
terceiro nivel (L3) baseado em trés niveis inferiores de um

modelo de norma de interligacdo de sistema aberto (OSI). Ca-

da nivel sera descrito em mais detalhes a seguir.

O primeiro nivel (L1), a saber, o nivel fisico,
presta um servigo de transferéncia de informacdes a um nivel
superior, pelo uso de vérias técnicas de portador via radio.
O nivel fisico é coﬁectado a um nivel superior chamado de
nivel de controle de acesso médio (MAC), através de um canal
de transporte. O nivel MAC e o nivel fisico enviam e recebem
dados entre si através do canal de transporte.

0 segundo nivel (L2) inclui um nivel MAC, um nivel
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de controle de enlace via radio (RLC), um nivel de controle
de difusdo/ multidifusdo (BMC), e um nivel de protocolo de
convergéncia de dados de pacote (PDCP) .

0 nivel MAC processa o mapeamento entre canais 16-
gicos e canais de transporte. O nivel MAC presta um servigo
de alocacdo dos parédmetros MAC para alocagao e realocacgao
dos recursos de radio. O nivel MAC é conectado a um nivel
superior chamado de um nivel de controle de enlace via réadio
(RLC), através de um canal légico.

Varios canais légicos s&o fornecidos, de acordo
com o tipo de informagdes transmitidas. Em geral, quando as
informacdes do plano de controle sao transmitidas, um canal
de controle ctrl é usado. Quando as informagdes do plano de
usudrio s&o transmitidas, um canal de trafego é usado. Um
canal 1légico pode ser um canal comum ou um canal dedicado,
dependendo de sé o canal légico é compartilhado. Canais 16-
gicos incluem um canal de trafego dedicado (DTCH), um canal
de controle dedicado (DCCH), um canal de trafego comum
(CTCH), um canal de controle comum (CCCH), um canal de con-
trole de difusdo (BCCH) e um canal de controle de radiocha-
mada (PCCH) ou um Canal para Controle de Canais Compartilha-
dos (SHCCH). O BCCH fornece informag¢bes incluindo informa-
¢des utilizadés por um terminal para acessar um sistema. O
PCCH é usado pela UTRAN para acessar um terminal.

Um Servico de Difusdo/ Multidifusdo Multimidia
(MBMS ou servico MBMS) se refere a um método para prestar
servicos de fluxo continuo ou secunddrio a uma pluralidade

de UEs usando um portador via radio de MBMS dedicado com en-
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lace de descida, que utiliza pelo menos uma portador via ra-
dio ponto a multiponto ou ponto a ponto. O MBMS é introduzi-
do na norma UMTS, na Publicacdo 6 do relatério. Ela descreve
técnicas para transmissdo otimizada do servigo portador MBMS
em UTRA, tal como transmissdoc ponto a multiponto, selegdo do
modo de transmissdo e combinacdo seletiva entre a transmis-
sdo ponto a multiponto e ponto a ponto. Isto € usado a fim
de salvar os recursos via radio, quando o mesmo conteudo for
enviado a diversos usudrios, e permite servigos do tipo TV.
Um servico MBMS inclui uma ou mais sessdes, e dados MBMS sao
transmitidos para a pluralidade de terminais através do por-
tador via radio MBMS somente enquanto a sessdo estiver em
andamento.

Conforme o nome indica, um MBMS pode ser realizado
em um modo de difusdo, ou em um modo de multidifusdo. O modo
de difusdo é para transmitir dados multimidia a todos os UEs
dentro de uma Area de difusdo, por exemplo, o dominio onde a
difusdo se acha disponivel. Um modo multidifusdo €& para
transmitir dados multimidia a um grupo UE especifico dentro
de uma &area de multidifusdo, por exemplo, o dominio onde o
servico de multidifusdo se acha disponivel.

Para os fins do MBMS, existem canais adicionais
para trafego e‘controle. Por exemplo, um MCCH (Canal de Con-
trole ponto a multiponto MBMS) é usado para transmitir in-
formacdes de controle MBMS, um MTCH (Canal de Trafego ponto
a multiponto MBMS) ¢ usado para transmitir dados de servigo
MBMS, e um MSCH é usado para transmitir informagcdes de pro-

gramacdo. A programagdo MCCH é comum a todos os servicos.
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Os diferentes canais lbégicos, que existem, sdo a-
baixo listados:

Para o canal de controle CCH: BCCH, PCCH, DCCH,
CCCH, SHCCH e MCCH. Para o canal de trafego TCH: DTICH, CTCH,
e MTCH.

O nivel MAC é conectado ao nivel fisico por canais
de transporte e pode ser dividido em um subnivel MAC-b, um
subnivel MAC-d, subnivel MAC-c/sh, e um subnivel MAC-bs, de
acordo com o tipo de canal de transporte a ser gerenciado.

O subnivel MAC-b gerencia um BCH (Canal de Difu-
sdo) que é um canal de transporte processando a difusdo das
informacdes do sistema. O subnivel MAC-d gerencia um canal
dedicado (DCH), que é um canal de transporte dedicado para
um terminal especifico. Por conseguinte, o subnivel MAC-d da
UTRAN se acha localizado em um controlador de rede via radio
do servidor (SRNC) gue gerencia um terminal correspondente,
e um subnivel MAC-d também existe dentro de cada terminal
(UE) .

O subnivel MAC-c/sh gerencia um canal dé transpor-
te comum, tal como um canal de acesso de ida (FACH) ou um
canal de enlace descendente compartilhado (DSCH), que é com-

partilhado por uma pluralidade de terminais ou, no enlace

‘ascendente, o Canal de Acesso via Radio (RACH). Na UTRAN, o

subnivel MAC-c/sh estd localizado em um controlador de rede
via radio de controle (CRNC). Quando o subnivel MAC-c/sh ge-
rencia o canal sendo compartilhado por todos os terminais
dentro de uma regido de células, um uUnico subnivel MAC-c/sh

existe para cada regido de células. Além disso, um subnivel
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MAC-c/sh existe em cada terminal (UE). O subnivel MAC-m pode
processar os dados MBMS.

Com referéncia a Fig. 3, é mostrado um possivel
mapeamento entre os canais légicos e os canais de transpor-
te, a partir de uma perspectiva do UE. Com referéncia a Fig.
4, é mostrado um possivel mapeamento entre os canais ldgicos
e os canais de transporte, a partir de uma perspectiva da
UTRAN.

O nivel RLC da suporte a transmissdes confiaveis
de dados, e executa uma funcdo de segmentagdo e concatenagao
em uma pluralidade de unidades de dados de servigo RLC (RLC
SDUs) fornecidas a partir de um nivel superior. Quando o ni-
vel RLC recebe as RLC SDUs do nivel superior, o nivel RILC
ajusta o tamanho de cada RLC SDU de uma maneira apropriada,
considerando a capacidade de processamento, e entdo cria
certas unidades de dados com informacdes de cabegalho a elas
adicionadas. As unidades de dados criadas sé&o chamadas de
unidades de dados de protécolo (PDUs) que sdo entdo transfe-
ridas para o nivel MAC através de um canal légico. O nivel
RLC inclui uma memdéria intermediaria RLC para armazenar as
RLC SDUs e/ou as RLC PDUs.

O nivel BMC programa uma mensagem de difuséo celu-
lar (chamada aqui a seguir de mensagem CB) recebida da rede
de nucleo, e transmite as mensagens CB aos terminais locali-
zados em uma célula(s) especifica(s). O nivel BMC da UTRAN
gera uma mensagem para controle de difusdo/ multidifusaéo
(BMC), péla adicdo de informagdes, tais como uma ID (identi-

ficacdo) de mensagem, um numero de série, e um esquema de
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codificacdo para a mensagem CB recebida do nivel superior, e

transfere a mensagem BMC ao nivel RLC. As mensagens BMC sdo

_transferidas do nivel RLC ao nivel MAC através de um canal

légico, isto é, o CTCH (Canal de Trafego Comum). O CTCH é
mapeado para um canal de transporte, isto &, um FACH, que a
mapeado para um canal fisico, isto é, um SCCPCH (Canal Fisi-
co de Controle Comum Secund&rio).

O nivel de PDCP (Protocolo de Convergéncia de Da-
dos em Pacotes), como um nivel superior do nivel RLC, permi-
te que os dados transmitidos através de um protocolo de re-
de, tal como um IPv4 ou IPv6, sejam efetivamente transmiti-
dos através de uma interface via ra&dio com uma largura de
banda relativamente pequena. Para realizar isto, o nivel
PDCP reduz informacdes de controle desnecessarias usadas em
uma rede com fio, com uma funcdo denominada compressao de
cabecalho.

Um nivel para controle dos recursos via radio
(RRC) se acha localizado em uma porgdo inferior extrema do
nivel L3. O nivel RRC é definido somente no plano de contro-
le, e processa o controle de canais 1loégicos, canais de
transporte, e canais fisicos com respeito a configuragdo,
reconfiguracdo, e ativagdo ou cancelamento dos portadores
via radio (RBs). O servico portador via radio se refere a um
servico prestado pelo segundo nivel (L2) para transmissdo de
dados entre o terminal e a UTRAN. Em geral, a configuracgéo
do portador via ré&dio se refere ao processo de definicdo das
caracteristicas de um nivel de protocolo e um canal necessa-

rio para prestar um servigo especifico de dados, bem como o
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respectivo ajuste de paradmetros e métodos de operagdo deta-
lhados. Além disso, o RRC processa a mobilidade dos usuéarios
dentro da Rede de Acesso via R&dio, e servigos adicionais,
como servicos de localizagédo.

As diferentes possibilidades, que existem para o
mapeamento entre os portadores via radio e os canais de
transporte, nem sempre sdo possiveis. O UE/ UTRAN reduz o
possivel mapeamento, dependendo do estado do UE e do proce-
dimento que o UE/ UTRAN estd executando. Estados e modos di-
ferentes sdo explicados abaixo em mais detalhes.

Os diferentes canais de transportes sdo mapeados
em canais fisicos distintos. Por exemplo, o canal de trans-
porte RACH é mapeado em um determinado PRACH, o DCH pode ser
mapeado no DPCH, o FACH e o PCH podem ser mapeados no S-
CCPCH, o DSCH é mapeado no PDSCH e assim por diante. A con-
figuracdo dos canais fisicos é fornecida por uma troca de
sinalizagéo RRC entre o RNC e o UE.

Na descricdo a seguir, é descrito o inicio e a re-
configuragdo de um S-CCPCH portando MTCH. A interrrupgdo de
um servico pode ser considerada como uma reconfiguragdo es-
pecial, isto é, o S-CCPCH possui uma configurac¢do nula.

De acordo com a técnica anterior, quando o UE 1é a
configuracdo de um servigo, que é enviado no modo PtM, o UE
supde que essa configuracgdo é valida imediatamente. O UE re-
cebe a lista de servicos, que estdo ativos no momento em uma
das duas mensagens; Informa¢do de Servigos Nao-modificados
MBMS, ou na mensagem Informacdo de Servigos Modificados

MBMS. Essas mensagens indicam que UEs, que querem receber
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esse servico, devem executar uma agdo especifica, por exem-
plo, adquirir informagdes para fins de contagem, adquirir
informacdes para a configuragdo do portador via radio PtM,
estabelecer uma conexdo PMM, interromper o recebimento da
portador via r&dio PtM etc. No lado da rede, guando a confi-
guracdo for alterada para um dado servico, a nova configura-
cdo é indiéada no MCCH com um periodo de modificacdo de for-
ma antecipada na mensagem de Informagao de Servicos Modifi—
cados MBMS, indicando que o UE deve adquirir informag¢bes pa-
ra a configuracdo da portador via radio PtM, a fim de que
UEs possam receber o canal reconfigurado desde o inicio. As-
sim, existe um retardo entre a configuracgdo considerada pelo
UE e seu uso efetivo pela rede.

U protocolo de configuracdo desses é ilustrado na
Fig. 10 para uma unica célula. Neste caso, um servigo tem
inicio na célula atual (a célula atual é a célula de contro-
le, isto &, é célula que o MCCH considera peio UE) e ndo ge-
ra qualquer problema de configuracdo; na verdade, a defasa-
gem de tempo entre o MICH e o MCCH (devido a uma diferente
defasagem de tempo, gquando eles sdo mapeados em S-CCPCHs
distintos) permanece a mesma. Porém, ndo fica claro, qual
quadro sera considerado, gquando o periodo de modificacdo do
MCCH n&o estiver inteiramente alinhado nos limites de quadro
do S-CCPCH portando o MTCH.

O caso com uma reconfiguracdo em andamento ilus-
trada na Fig. 11 gera mais problemas. Durante o Periodo de
Modifica¢éo 1, a configuracdo PtM S1 do Servigo S da ceélula

A é& enviada no MCCH como servico ndo-modificado. Ao mesmo
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tempo, o servigco S é enviado sobre a célula A com a configu-
racdo S1. A UTRAN quer alterar a configuragdo de Sl para S2.
Assim, a UTRAN transmite a nova configuragdo S2 do S-CCPCH
portando o servicd S sobre o MCCH durante o periodo de modi-
ficacdo 2, como um servigo modificado. Durante o periodo de
modificacdo 2, o MTCH portando o servigo S ainda usa a con-
figuracdo S1. Mas, em um determinado quadro durante o perio-
do de modificacdo 2, o UE iré come¢ar a usar a configuracao
S2. No periodo de modificagdo 3, o MCCH é usado para trans-

mitir a configuracdo S2 como servigo n&do-modificado. Assim,

~até o inicio do periodo de modificagdo 3, o UE ird usar uma

configuragdo errada para o MCCH.

No caso de uma reconfiguracdo estar em andamento e
um UE comecar a receber o MCCH durante o periodo de modifi-
cacdo 2, onde a nova configuragido € tfansmitida sobre o
MCCH, o UE ndo é capaz de saber a configuragcdo do MTCH du-
rante o atual periodo de modificacdo. Além disso, o UE nado &
capaz de receber corretamente o MTCH durante esse periodo.

A fim de aumentar a cobertura, um UE, que estd lo-
calizado entre diferentes células, pode receber os mesmos
servicos MBMS de diferentes células ao mesmo tempo, € combi-
nar as informag¢des recebidas, como mostrado na Fig. 9. Neste
caso, o UE lé‘o MCCH de uma célula de controle gque ele sele-
cionou, essa célula sendo chamada de célula de controle no
restante da descrigdo.

Na técnica anterior, ndo existe nenhuma restrigdo
para o alinhamento dos MCCHs dessas células. Isto implica em

que o periodo de modificag¢do dos MCCHs de células vizinhas
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(uma célula de controle e uma de suas células vizinhas, por
exémplo) pode ser diferente, e ainda que o inicio de cada
periodo de modificacdo em células vizinhas pode ser diferen-
te. Isto ocorre naturalmente, devido ao defasagem de tempo
de diferentes NodeBs, p. ex., um NodeB ird avancar mais ra-
pido do que outro NodeB.

A fim de manter o sincronismo entre diferentes
servicos da transmissdo de MTCH, a defasagem de tempo entre
dois NodeBs pode ser, em geral, facilmente ajustada pelo RNC
que é ;esponsével pela programagdo dos S-CCPCHs, pela inser-
cdao de uma TTI vazia de tempos em tempos, quando a diferenca
de tempo para o Ultimo NodeB, comparado ao NodeB mais avan-
cado, passar sobre uma TTI, conforme ilustrado na Fig. 12.
Porém, para o sincronismo dos periodos de modificagdo do
MCCH, ndo existe nenhuma.solugéo simples, visto que a pro-
gramacdo da transmissdo de MCCH é& relacionada ao numero de
quadros do sistema (SEFN, difus&do no BCH) de cada célula.

Se a configuracdo de um servigo em uma célula vi-
zinha se alterar, essa alteracdo & alinhada com o periodo de
modificacdo do MCCH de sua célula vizinha. Porém, o periodo
de modificacdo da célula vizinha n&o serd necessariamente
alinhado com periodo de modificacdo da célula, que o UE esta
lendo atualmente a partir do MCCH. Isto significa que, no
caso do UE receber a informacdo sobre a troca da configura-
cdo de um servico de uma célula vizinha, ele ndo possuil ne-
nhum meio para determinar, quando essa troca se tornara ati-
va, visto que o deslocamento (e o periodo de modificagdo) da

célula vizinha ndo estéd alinhado.
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Divulgacdo da Invengao

Solucdo Técnica

Assim, existe a necessidade de uma solugdo que me-
lhore o tempo de reconfiguracdo do servigo para um equipa-
mento de usuadrio recebendo um servico MBMS de células vizi-
nhas. Um aspecto da presente invencdo envolve a confirmacéo,
pelos presentes inventores, das desvantagens na técnica cor-
relata, conforme acima explicada. A fim de resolver tais
problemas, a presente invengdo propde o seguinte.

A invencdo propde um método para indicar a valida-
de de canais fisicos de uma célula de controle e de uma cé-
lula vizinha portando dados de servigo ponto a multiponto em
um sistema de comunicacdo sem fio, o método compreendendo as
seguintes etapas:

- geragdo de uma mensagem compreendendo informa-
cdes de configuracdo para cada um dos ditos canais;

- inclusdo de informacdes sobre validade na mensa-
gem para derivar o tempo de validade das informacoes de con-
figuracio para cada um dos ditos canais; e

- transmissdo da mensagem a um terminal mével 10
através da célula de controle.

Os dados de servigo ponto a multiponto podem com-
preender dados de Servigo de Difus&o/ Multidifusao Multimi-
dia (MBMS).

A mensagem pode conter um tempo de validade de
configuracdo da célula vizinha relacionado a um tempo do
sistema celular de controle transmitido ao terminal mével.

As informacdes de validade podem definir um tempo
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de vélidade das informacdes de configuragdo das células vi-
zinhas, baseado em uma referéncia ao Numero de Quadros do
Sistema de células de controle.

A referéncia ao Numero de Quadros do Sistema da
célula de controle ndo inclui, de preferéncia, pelo menos um
dos bits mais significativos da codificagdo do Nﬁmero de
Quadros do Sistema. As informagdes sobre validade podem ser
incluidas em uma menségem de controle de Informa¢des de Ser-
vicos Modificados MBMS ou de Informacdes de Servigos Nao-
modificados MBMS transmitida no MCCH do canal de controle.

A mensagem pode definir um periodo de modificagdao,
em cujo inicio uma informagdo de configuragdo se torna vali-
da.

A mensagem pode definir uma defasagem de tempo com
relacdo ao inicio de um periodo de modificacgéo.

A mensagem pode definir a defasagem de tempo com
um numero representativo de um numero de quadros ou Interva-
los no Tempo de Transmissao.

As informacdes sobre validade podem compreender as
informacdes de configuracdo atualmente validas e as proéximas
informacdes de configuragdo vélidas, no caso das informagdes
de configuracgéo da célula vizinha serem alteradas.

As informacdes de configuragdo atualmente validas
e as proéximas informag¢des de configuragédo véalidas podem ser
respectivamente associadas a um inicio do tempo de validade
e a um término do tempo de validade.

A configuracdo atualmente valida pode ser associa-

da a um sinalizador, indicando que essa configuragdo pode
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ser usada imediatamente.

A invencdo ainda propde um método para adaptar a
configuracdo de canais fisicos definidos por um eqguipamento
de usuario a uma célula de controle e a uma célula vizinha
contendo dados de servigo ponto a multiponto em um sistema
de comunicacdo sem fio, o método compreendendo as seguintes
etapas:

-~ recepcdo de uma mensagem compreendendo informa-
cdes de configuracdo para cada um dos ditos canais e infor-
macdes sobre validade para derivar o tempo de validade das
informacdes de configuracdo para cada um dos ditos canais;

- determinacdo do respectivo. inicio de tempo, a
partir do qual as informac¢des de configuracdo de cada um dos
ditos canais sdo validas, baseado nas informag¢des sobre vé—
lidade;

- iniciacdo do dito tempo, dos canais usando a
configuracédo valida.

Os dados de servigco ponto a multiponto podem com-
preender dados de Servigo de Difusdo/ Multidifusé&o Multimi-
dia (MBMS).

A mensagem recebida pode conter um tempo de vali-
dade da configuracdo de célula vizinha relacionado a um tem-
po do sistema de célula de controle transmitido ao terminal
moével.

As informacdes sobre validade podem definir um
tempo de validade de informacdes de configuragdo de célula
vizinha baseado em uma referéncia ao Numero de Quadros do

Sistema da célula de controle.
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A referéncia ao Numero de Quadros do Sistema da
célula de controle ndo inclui, de preferéncia, pelo menos um
dos bits mais significativos da codificagdo do Nuamero de
Quadros do Sistema.

As informacdes sobre validade podem ser incluidas
em uma mensagem de controle de Informagbes de Servicos Modi-
ficados MBMS ou de Informacbes de Servigos Nao-modificados
MBMS, transmitida no MCCH do canal de controle.

A mensagem pode‘definir um periodo de modificacao,
em cujo inicio uma informacdo de configuracdo se torna vali-
da.

A mensagem pode definir uma defasagem de tempo com
relacdo ao inicio de um periodo de modificacéo.

As informacdes sobre validade podem compreender a
configuracdo atualmente valida e a proéxima configuragdo va-
lida, no caso da configuragdo da célula vizinha ser altera-
da.

A configuracdo atualmente valida e a prodxima con-
figuracdo valida podem ser associadas respectivamente a um
inicio do tempo de validade e a um término do tempo de vali-
dade.

A configuracdo atualmente valida pode ser associa-
da a um sinalizador, indicando gque estas informacdes de con-
figuracido podem ser imediatamente usadas.

A invengédo também propde um equipamento mével,
compreendendo:

- um méddulo de recepgdao:

- adaptado para receber canais fisicos contendo
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dados de servico ponto a multiponto a partir de uma célula
de controle e de uma célula vizinha pertencente a um sistema
de comunicacédo sem fio; e

- adaptado para alterar a configuragdo do canai
fisico em um determinado instante de tempo;

- um médulo de processamento:

- adaptado para extrair informagdes de configura-
cdo associadas aos canais fisicos e informacdes sobre vali-
dade de configuragdo através de uma mensagem transmitida por
uma célula de controle; e

- adaptado para derivar o tempo de validade das
informacdes de configuragdo, baseado nas informagdes sobre
validade da configuracgao;

- adaptado para gerar um comando definindo uma mu-
danca da configuragdo do canal fisico em um dado momento e
para transmiti-lo ao médulo de recepcgdo.

A invencdo ainda propde um controlador de rede via
rddio, compreendendo:

- — um médulo para:

- gerar uma mensagem compreendendo informagdes de
configuracdo para canais fisicos de células destinadasba ser
usadas respectivamente como uma célula de controle e uma cé-
lula vizinha, esses canais fisicos sendo previstos para con-
duzir dados de servico ponto a multiponto em um sistema de
comunicacdo sem fio;

- incluir informac¢des sobre validade na mensagem,
baseado nas quais, o tempo de validade das informacoes de

configuracdo pode ser derivado para cada um dos ditos ca-
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nais; e
- uma interface adaptada para transmitir a mensa-
gem a uma célula de controle.

Breve Descricdo dos Desenhos

Os desenhos anexos, que sdo incluidos para forne-
cer uma melhor compreensdo da invengdo, e sdo incorporados e
fazem parte deste relatdrio descritivo, ilustram modalidades
da invencdo e, em conjunto com a descrigdo, servem para ex-
plicar os principios da invengdo.

A Fig. 1 é um diagrama de blocos de uma arquitetu-
ra geral de rede UMTS.

A Fig. 2 é um diagrama de blocos de uma estrutura
de um protocolo de interface via r&dio entre um terminal e
uma fede baseada em normas da rede de acesso via radio 3GPP.

A Fig. 3 ilustra um mapeamento de canais 1légicos
sobre canais de transporte no terminal mével.

A Fig. 4 ilustra um mapeamento de canais loégicos
sobre canais de transporte na rede.

A Fig. 5 ilustra exemplos de estados e transigdes
de modo na rede.

A Fig. 6 ilustra um mapeamento de caﬁais légicos
MBMS sobre o canal de transporte FACH no terminal movel.

A Fig. 7 ilustra um mapeamento de canais légicos
MBMS sobre o canal de transporte FACH na rede.

A Fig. 8 ilustra um programa, com que as Informa-
cdes de Servicos Modificados MBMS e as informagdes restantes
enviadas sobre o MCCH sdo transmitidas.

A Fig. 9 ilustra um UE recebendo MBMS de diversas



10

15

20

25

23

células.

A Fig. 10 ilustra um inicio de servigo e uma célu-
la de controle, de acordo com a técnica anterior.

A Fig. 11 ilustra uma reconfiguragao de PtM em uma
célula de controle, de acordo com a técnica anterior.

A Fig. 12 ilustra uma ressincronizacao dos MCCHs
de células vizinhas por inser¢do de TTIs vazias.

A Fig. 13 ilustra um inicio da sessdo de servigo
em células vizinhas.

As Figs. 14 e 15 ilustram exemplos de mudangas de
configuracdo em células vizinhas.

A Fig. 16 ilustra uma sucessdo de mensagens de
controle MBMS e sua interpretacdo pelo UE, de acordo com
funcdes predefinidas.

A Fig. 17 ilustra um inicio de sessdo com uma de-
fasagem com relacdo ao periodo de modificacdo na célula de
controle.

A Fig. 18 ilustra uma reconfiguragdo de servigco na
célula de controle.

Realizacdo da Invengao

O nivel RLC (Controle de Enlace via Radio) é um
protocolo de nivel 2, que é usado a fim de controlar a comu-
nicacdo de dados entre os canais légicos do RNC e do UE. O
nivel RLC pode ser atualmente configurado em 3 tipos de mo-
dos de transferéncia: o modo transparente, o modo nao-
confirmado e o modo confirmado. O comportamento detalhado
desses modos é descrito no documento denominado especifica-

cdo do protocolo de Controle de Enlace via Radio (RLC) atra-
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vés da referéncia 3GPP TS 25.322. As diferentes funcionali-
dades disponiveis dependem do modo de transferéncia.

No modo confirmado e ndo-confirmado, SDUs (unidade
de dados de servigo) podem ser divididas em PDUs menores (u-
nidades de dados de pacote) que sdo usadas para transmissao
através da interface pelo ar. O lado do transmissor separa a
SDU em PDUs, e baseado nas informagdes de controle que sao
adicionadas as PDUs, o lado receptor reagrupa as PDUs, a fim
de reconstruir as SDUs. Tais informacdes de controle sao,
por exemplo, um numero seqiencial PDU, a fim de detectar se
uma PDU foi perdida, ou um Indicador de Comprimento (LI),
que indica o inicio/ término de uma SDU dentro de uma RLC
PDU.

No modo ndo-confirmado (UM), o receptor ndo envia
uma confirmacdo ao transmissor de PDUs corretamente recebi-
das, mas o lado receptor apenas reagrupa PDUs para SDUs ba-
seado em informacdes de sinalizacdo contidas nas PDUs, e
transfere todas as SDUs para niveis superiores.

No modo confirmado (AM), o receptor envia confir-
macdes para a PDU corretamente recebida. O transmissor usa
essas confirmacdes, a fim de iniciar as retransmissdes da
PDUs ausentes. As confirmacdes sdo enviadas em certas condi-
cbes. Diversos mecanismos sdo usados para iniciar a trans-
missdo das confirmacdes para PDUs recebidas pelo receptor. A
opcdo dos mecanismos ativados é definida na norma e/ou con-
figurada pela sinalizagdo RRC. Um exemplo para um mecanismo
desses para transmissdo de uma PDU de status é, por exemplo,

a recepcdo de uma PDU com um numero seqiencial que ndo cor-
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responda ao uUltimo numero seqgiiencial recebido somado com 1,
ou quando o receptor receber uma indicagdo do transmissor
nas informacdes de controle RLC, de que uma confirmagao
(também chamada de Status) deve ser enviada. A indicacdo do
transmissor para enviar uma PDU de status é denominada Con-
sulta.

Quando o transmissor envia um bit de Consulta, um
mecanismo é definido na norma UMTS, se nenhum relatdrio de
Status tiver sido recebido apdés a transmissao da consulta,
apés um determinado tempo. De acordo com esse mecanismo, O
transmissor retransmite uma PDU, incluindo o indicador de
consulta, e é chamado de uma consulta de temporizacdo.

Outro mecanismo conta o numero de retransmissdes
de uma PDU. No caso da retransmissdo exceder certo numero
(MaxDat), o transmissor inicia o procedimento de restaura-
cdo. O procedimento de restauragdo é um procedimento que
permite ajustar a entidade do transmissor e do receptor de
um portador via radio, usando um modo AM RLC para um estado
inicial. Quando o procedimento de Restauracdo é iniciado, a
entidade de iniciacdo transmite uma PDU de Restauragdao para
a Entidade de Término. A entidade de término reconhece a re-
cepcdo da PDU de Restauragdo, pela transmissdc da PDU Reset
Ack. Se a entidade de iniciacdo nao tiver recebido a PDU Re-
set Ack apdés um certo tempo, a entidade de iniciacao re-
transmite a PDU Reset. Se a entidade de iniciagdo ndo tiver
recebido uma PDU Reset Ack apds uma certa quantidade de re-
transmissdes, a entidade de iniciagdo detecta um erro irre-

cuperavel.
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Este exemplo descreve a situagdo, em que uma dis-
funcdo é detectada na operagdo de uma entidade RLC no modo
RLC AM. Outros mecanismos para detectar uma disfuncgdo sdao
possiveis, j& tendo sido descritos na norma UMTS, ou possi-
veis de serem imagindveis e implementaveis. Também & possi-
vel imaginar mecanismos de deteccdo para entidades RLC no
modo UM, que deverd detectar, por exemplo, que informacdes
de sinalizacdo indefinidas s&o incluidas na PDU RLC, ou onde
niveis superiores detectam, que a recepcdo/ transmissdo da
entidade UM nd&o estd se comportando de maneira correta.

Outros mecanismos podem detectar um erro irrecupe-
ravel, que pode correspbnder a uma situacdo bloqueada, ou
uma situacdo onde a comunicaééo é perturbada.

Se o UE detectar uma situagdo de erro irrecupera-
vel, conforme descrita na norma, o UE entra no estado
CELL FACH e envia uma mensagem de atualizacdo de Célula ao
N6B/RNC, indicando possivelmente que um erro irrecuperavel
ocorreu através do ajuste da causa de atualizagdo da Célula
do Elemento de Informacdo (IE) a causa do erro irrecuperavel
RLC. O UE indica por inclusdo da indicagdo de erro IE AM_RLC
(RB2, RB3 ou RB4) de que esse erro irrecuperavel ocorreu pa-
ra um dos SRBs com os Ids 2, 3 ou 4. Através da inclusdo da
indicagdo de erro IE AM RLC (RB>4), o UE indica gque esse er-
ro ocorreu para um dos RBs usando o modo RLC AM com Ids su-
periores a quatro. O RNC pode entdo -enviar a mensagem Con-
firmar Atualizacdo de Célula, e indicar que as entidades RLC
para SRBs com os Ids 2, 3 e 4, ou para os RBs com Ids supe-

riores a 4, que usam o modo RLC AM, devem ser restabelecidas
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pelo ajuste do indicador de restabelecimento IE RLC (RB2,
RB3 e RB4) e/ou do indicador de restabelecimento RLC (RB5 e
acima) como verdadeiro.

A entidade UM/AM RLC é também responsavel pelo
processamento da codificagdo e decodificagdo. A fim de efe-
tuar isso, a entidade RLC no transmissor e no receptor man-
tém um numero COUNT-C, que é composto de um numero de hiper-
quadros (HFM) e do numero seqiencial (SN) RLC. O valor
COUNT-C, ‘em conjunto com outras informagdes, ¢€ usado‘como
entrada para uma funcdo matemdtica que gera uma seqiéncia de
bits. Essa seqgiiéncia de bits e a PDU RLC, exceto o SN, séo
combinadas pela operacdo légica XOR, que assegura a codifi-
cacdo da parte de dados da PDU RLC. O valor HEN é incremen-
tado a cada vez que o SN RLC da& uma volta (isto &, quando o
SN RLC atinge seu valor méximo e reinicia do 0). No caso do
receptor carecer de certo numero de SNs, ou no caso do SN
recebido tiver sido alterado durante a recepcdo, o COUNT-C
no receptor e no transmissor pode ser dessincronizado. Neste
caso, o receptor ndo é capaz de decodificar corretamente as
informacdes recebidas. O receptor pode detectar a disfuncgdo
da entidade de decodificacdo por diferentes mecanismos.

0 modo RRC se refere a se existe uma conexdo 16gi-
ca entre o RRC do terminal e o RRC da UTRAN. Se houver uma
conexdo, o terminal é dito como estando no modo RRC conecta-
do. Se n3o existir nenhuma conexdo, o terminal é dito como
estando no modo inativo. Devido ao fato de uma conexdao RRC
existir para terminais no modo RRC conectado, a UTRAN pode

determinar a existéncia de um terminal particular dentro da
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unidade de céiulas, por exemplo, na qual célula ou grupo de
células o tg;minal do modo RRC conectado se encontra, e qual
canal fisico o UE estd escutando. Assim, o terminal pode ser
efetivamente controlado.

Ao contrario, a UTRAN ndo pode determinar a exis-
téncia de um terminal no modo inativo. A existéncia de ter-
minais no modo inativo sé pode ser determinada pela rede de
nicleo, como estando dentro de uma regido que ¢ maior qgue
uma célula, por exemplo, uma area localizada ou roteada. As-
sim, a existéncia de terminais no modo inativo & determinada
dentro de grandes regides e, a fim de receber servigos de
comunicacdo mével, tals como voz ou dados, o terminal no mo-
do inativeo deve se mover ou mudar para o modo RRC conectado.
As possiveis transicdes entre modos e estados de um eqguipa-
mento de usuadrio sdo mostradas na Fig. 5. OS significa Fora
de servico, IS significa Em servigo, R significa uma etapa
de liberar uma conexdo RRC, e E significa uma etapa para es-
tabelecer uma conexaoc RRC.

Um UE no modo RRC conectado pode estar em diferen-
tes estados, por exemplo, no estado CELL_FACH, estado
CELL_PCH, estado CELL_DCH ou estado URA_PCH, outros estados
sendo possiveis. Dependendo dos estados, o UE executa dife-
rentes acdes e escuta diferentes canais. Por exemplo, um UE
no estado CELL DCH ira tentar escutar (dentre outros) o tipo
DCH dos canais de transporte, que compreende os canais de
transporte DTCH e DCCH, e que pode ser mapeado a um determi-
nado DPCH, DPDSCH, ou outros canais fisicos. O UE no estado

CELL _FACH ira escutar diferentes canais de transporte FACH
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que sdo mapeados a um determinado S-CCPCH, o UE no estado
PCH ira& escutar o canal PICH e o canal PCH que é mapeado a
um determinado canal fisico S-CCPCH.

As principais informagéés do sistema sdo enviadas
no canal légico BCCH, que é mapeado no P-CCPCH (Canal Fisico
de Controle Comum primario). Blocos especificos de informa-
cdes do sistema podem ser enviados no canal FACH. Quando as
informacdes do sistema sé&o enviadas no FACH, o UE recebe a
configuracdo do FACH, quer no BCCH que é recebido no P-
CCPCH, gquer em um canal dedicado. Quando informag¢des do sis-
tema sdo enviadas no BCCH (isto é, através do P-CCPCH) , en—
tio em cada quadro ou grupo de dois quadros, o SEN (Numero
de Quadros do Sistema) é enviado, © quél & usado para com-
partilhar a mesma referéncia de tempo entre © UE e o N6B. O
P-CCPCH & sempre enviado, usando O mesmo cbédigo de embara-
lhamento que o P-CPICH (Canal Piloto Comum Primadrio), gque é
o cédigo de embaralhamento primario da célula. O coédigo de
espalhamento, que é usado pelo P-CCPCH, permanece sendo um
SF (fator de Espalhamento) fixo 256, e © nimero permanece
sendo igual a 1, conforme definido em 3GPP TS 25.213: Espa-

lhamento e modulacao (FDD),

V6.0.0(Ftp:/ftp.3gpp.org/Specs/ 2004-03/Rel-6/25_series/25213-600.zip)-

O UE tem conhecimento do cdédigo de embaralhamento
primario, quer por informagdes enviadas através da rede so-
bre informacdes do sistema de células vizinhas que o UE leu,

por mensagens que o UE recebeu no canal DCCH, ou pela busca
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do P-CPICH, que foivenviado usando o SF fixo 256, o numero O
do cbédigo de éspalhamento e que transmite um padrdo fixo.

As informacdes do sistema compreendem informagdes
sobre células vizinhas, configurag¢do dos canais de transpor-
te RACH e FACH, e a configuragdo do MICH e MCCH, que s&do ca-
nais dedicados para o servigo MBMS.

Cada vez que o UE estiver alterando a célula, ele
estd acampando (no modo inativo), ou quando o UE tiver sele-
cionado a célula (nos estados CELL_FACH, CELL PCH ou
URA PCH), o UE verifica se ele possui informag¢des do sistema
validas. As informacdes do sistema s&o organizadas em STBs
(blocos de informacdes do sistema), um MIB (bloco de infor-
macdes mestras) e blocos de programag¢do. O MIB é enviado com
muita fregiiéncia e fornece informa¢des de tempo dos blocos
de programacdo e dos diferentes SIBs. Para SIBs, que sdo li-
gados a uma marcacdo de valor, o MIB ainda contém informa-
cdes sobre a ultima versdo de uma parte dos SIBs. SIBs que
ndo sdo ligados a uma marcagdo de valor, sdo ligados a uma
temporizacdo vencida. SIBs ligados a uma temporizacdo venci-
da se tornam invalidos e precisam ser lidos novamente, se ©
tempo da Gltima leitura do SIB for maior do que o valor des-
sa temporizacdo. SIBs ligados a uma marcac¢do de valor somen-
te sdo validos, se eles possuirem a mesma marcagdo de valor,
que aquela difundida no MIB. Cada bloco possui um escopo re-
gional de validade (Areas de Células, de Rede Publica Moével
Terrestre (PLMN) ou PLMN equivalente), que significa em
quais células o SIB é valido. Um SIB com Célula de escopo

regional somente é valido para a célula, na qual ele foi li-
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do. Um SIB com PLMN de escopo regional é valido em toda a
PLMN, e um SIB com PLMN de escopo regional equivalente & va-
lido em toda a PLMN e PLMN equivalente.

De um modo geral, os UEs léem as informagdes do
sistema, guando eles =~ estao no modo inativo, estado
CELL _FACH, estado CELL PCH ou no estado URA_PCH das células
que eles selecionaram, ou da célula onde eles estéo aCampa—
dos. Nas informacdes do sistema, eles recebem informacdes
sobre as células vizinhas na mesma freqgiiéncia, diferentes
fregiiéncias e diferentes RAT (Tecnologias de Acesso via Ra-
dio). Isto permite que o UE saiba quais células sdo candida-
tas para resselegéo celular.

Conforme acima citado, os dados MBMS podem ser di-
vididos em duas categorias: informag¢des no plano de controle
e informacdes no plano do usuario. As informagdes ﬁo plano
de controle contém notadamente informag¢des sobre:

- Configuracdo de nivel fisico;

- Configuracdo do canal de transporte;

- Configuracdo do portador via radio;

- Servicgos em andamento;

- Informacdes de contagem;

- Informacgdes sobre programacgao.

A fim de permitir que os UEs recebam essas infor-
macdes, informacdes de controle especificas do transmissor
MBMS sdo transmitidas ao MBMS.

Os dados no plano do usuadrio dos portadores MBMS
podem ser mapeados sobre canais de transporte dedicado para

um servico ponto a ponto, que é somente enviado a um UE, ou
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sobre um canal de transporte compartilhado para servigo pon-
to a multiponto, que é transmitido a (recebido por) diversos
usudrios ao mesmo tempo.

A transmissdo ponto a ponto é usada para transfe-
rir informacdes no plano do usuidrio/ controle especifico
MBMS, bem como informag¢des no plano do usuario/ controle de-
dicado entre a rede e um unico UE no Modo RRC Conectado. Ela
somente é usada para o modo multidifusdo de MBMS. Para um UE
nos estados CELL FACH ou CELL_CDH, DTCH é usado, permitindo
todos os_mapeamentos existentes para os canais de transpor-
te.

A transmissdo ponto a multiponto (PtM) €& usada pa-
ra transferir informacdes no plano do usuadrio/ controle es-
pecifico MBMS entre a rede e diversos UEs no Modo RRC Conec-
tado ou Inativo. Ela é usada para o modo de difus&o ou mul-
tidifusdo do MBMS.

O canal légico do Canal de Controle ponto a multi-
ponto MBMS (MCCH) ¢é usado para uma transmissdo de enlace

descendente PtM das informag¢des no plano de controle entre a

'rede e os UEs no Modo RRC Conectado ou Inativo. As informa-

¢Bes no plano de controle no MCCH sao especificas do MBMS, e
sio enviadas aos UEs em uma célula com um servigo MBMS ati--
vado. O MCCH pode ser enviado no S-CCPCH contendo o DCCH dos
UEs no estado CELL FACH, ou no S-CCPCH autédnomo, ou no mesmo
S-CCPCH com MTCH.

O MCCH é sempre mapéado a um FACH especifico no S-
CCPCH, conforme indicado no BCCH. No caso da combinagéo de

software,, o MCCH é mapeado a um diferente S-CCPCH (CCPrCH
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em Duplexacdo com Divisdo de Tempo (TDD)), do que o MTCH. A
recepcdo de radiochamada possui prioridade sobre a recepgao
do MCCH para o modo inativo e UEs URA/CELLPCH.

A configuracdo do MCCH (periodo de modificacgao,
periodo de repetigdo etc.) é configurada nas informacgdes do
sistema enviadas no canal BCCH.

O canal légico do Canal de Trafego ponto a multi-
ponto MBMS (MTCH) é usado para uma transmissao de enlace
descendente PtM das informacdes no plano de usuario entre a
rede e os UEs no Modo RRC Conectado ou Inativo. As informa-
cdes no plano do usuario no MTCH sao especificas do Servigo
MBMS, e sdo enviadas aos UEs em uma célula com um sServigo
MBMS ativado. O MTCH é sempre mapeado para um FACH especifi-
co no S-CCPCH, conforme indicado no MCCH.

O canal 1légico dé Canal de Programacdo ponto a
multiponto MBMS (MSCH) €& usado para uma transmissdo de enla-
ce descendente PtM do programa de transmissdo de servigo
MBMS entre a rede e os UEs no Modo RRC Conectado ou Inativo.
As informacdes no plano de controle no MSCH séo especificas
do Servico MBMS e S-CCPCH, e sdo enviadas aos UEs em uma cé-
lula receptora de MTCH. Um MSCH & enviado em cada S-CCPCH
contendo o MTCH.

O MSCH ¢é mapeado para um FACH especifico no S-
CCPCH, conforme indicado no MCCH. Devido aos diferentes re-
quisitos de erro, o MSCH é mapeado para um FACH diferente,
do que o MTCH.

O FACH é usado como um canal de transporte para

MTCH, MSCH e MCCH. O S-CCPCH é usado como canal fisico para
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FACH contendo MTCH, MCCH ou MSCH. Conforme mostrado nas
Figs. 6 e 7, (respectivamente a partir dos lados do UE e
UTRAN), para o enlace descendente, as seguintes conexdbes en-
tre os canais légicos e os canais de transporte existem:
MCCH, MTCH e MSCH podem ser mapeados para o FACH.

Fluxos de Dados através do nivel 2 serdo agora
descritos. 0O fluxo de dados para MCCH mapeado ao FACH usa o
modo UM-RLC, com melhorias necessdrias para dar suporte a
entrega de SDU fora de seqgiiéncia. Um cabecalho MAC & usado
para identificacdo do tipo de canal 1ldégico. O fluxo de dados
para MTCH mapeado ao FACH usa o modo UM-RLC, cbm melhorias
necessarias para dar suporte a combinagdo seletiva. Uma re-
peticdo rapida pode ser usada em RLC-UM. Um cabegalho MAC ¢
usado para identificacdo do tipo de canal légico e identifi-
cacdo do servico MBMS. O fluxo de dados para o MSCH mapeado
ao FACH usa o modo UM-RLC. Um cabegalho MAC é usado para i-
dentificacdo do tipo de canal légico.

A notificacdo MBMS utiliza um novo PICH especifico
de MBMS denominado Canal Indicador de Notificagdo MBMS
(MICH) na.célula. A codificacdo exata é definida nas especi-
ficacdes de nivel fisico no Estagio-3.

As informacdes do MCCH sdo transmitidas com base
em uma programacgdo fixa. Essa programacdo ira identificar o
TTI (Intervalo do Tempo de Transmissdo, isto é, multiplo de
guadros) contendo o inicio das informagdes do MCCH. A trans-
missdo dessas informacdes pode obter um numero variavel de
TTIs, e a UTRAN deve transmitir informagdes do MCCH em TTIs

consecutivos. O UE continuard recebendo o S-CCPCH, até que:
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- ele receba todas as informagées do MCCH, ou

- ele receba um TTI gque nao inclua qualquer dado
do MCCH, ou

- o conteudo das informacdes indique que uma re-
cepcdo posterior ndo se faz necessaria (p. ex. nenhuma modi-
ficacdo nas informacdes de servigo desejadas).

Baseado neste comportamento, a UTRAN pode repetir
as informacdes do MCCH seguindo uma transmissédo programadé,
a fim de melhorar a confiabilidade. A programacdo do MCCH ¢é
comum para todos os servigos.

Todas as informacdes do MCCH sdo transmitidas pe-
riodicamente, baseado em um periodo de repeticdo. O periodo

de modificacdo é definido como um multiplo inteiro do perio-

~do. de repeticdo. As INFORMAGCOES DE ACESSO DO MBMS podem ser

transmitidas periodicamente, baseado em um periodo de infor-
macbes de acesso. Esse periodo serd um divisor inteiro do
periodo de repeticdo. Os valores para os periodos de repeti-
cdo e modificacido sdo fornecidos nas informag¢des do sistema
da célula, na qual o MBMS é enviado.

As informacdes do MCCH s&o divididas em informa-
cdes criticas e ndo-criticas. As informagdes criticas sdao
compostas das INFORMACOES SOBRE CELULAS VIZINHAS DO MBMS,
INFORMACOES DO SERVICO MBMS E INFORMAGOES DO PORTADOR VIA
RADIO DO'MBMS. As informacdes ndo criticas correspondem as
INFORMACOES DE ACESSO AO MBMS. As alteragdes nas informagdes
criticas somente serdo aplicadas na primeira transmissdo no
MCCH de um periodo de modificagdo e no inicio de cada perio-

do de modificacdo. A UTRAN transmite as INFORMAGCOES DE MU-
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DANCA DO MBMS incluindo identificagdes de servigos MBMS, cu-
jas informagdes de MCCH sdo modificadas naquele periodo de
modificacdo. As INFORMACOES DE MUDANGA DO MBMS s&o repetidas
pelo menos uma vez a cada periodo de repeticdo daquele peri-
odb de modificacdo. Mudancas informag¢des ndo-criticas podem
ocorrer a qualguer momento.

A Fig. 8 ilustra a programagdo, com que as INFOR-
MACOES DE SERVICO MBMS e as informagdes do PORTADOR VIA RA-
DIO sdo transmitidas. Diferentes padrdes indicam um conteudo
potencialmente diferente do MCCH.

A fim de aumentar a cobertura, um UE, que esta lo-
calizado entre diferentes células, pode receber o0s mesmos
servicos MBMS de diferentes células ao mesmo tempo, e combi-
nar as informacdes recebidas, conforme mostrado na Fig. 9.
Neste caso, o UE 1& o MCCH de uma célula de controle que ele
selecionou com base em um determinado algoritmo.

Nesse MCCH da célula>selecionada (p. ex., A-B), na
figura, o UE recebe informacdes sobre um servigo, no qual o
UE estd interessado. Essas informagdes contém as informagdes
sobre a configuracdo dos canais fisicos, os canais de trans-
porte, a configuracdo RLC, a configuragdo PDCP etc. na célu-
la de controle, e nas células vizinhas que o UE possa ser
capaz de receber (p. ex., célula A-A e célula B). Em outras
palavras, as informacdes se referem a que o UE precisa, a
fim de receber o MTCH contendo o servigo, no qual o UE esta
interessado na célula A-A, A-B e B.

Quando o mesmo}servigo é transportado sobre célu-

las distintas, o UE pode ser, ou ndo, capaz de combinar o
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servico de diferentes células em diferentes niveis:

Nenhuma combinagéo possivel;

Combinacdo seletiva no nivel RLC;

Combinacdo Ll no ﬁivel fisico.

A combinacdo seletiva para transmissdao PtM do MBMS
é suportada pela numeracdo RLC PDU. Assim, a combinagdo se-
letiva no UE & possivel a partir de células propiciando uma
taxa de bits RB do MBMS similar, desde que a dessincroniza-
cdo entre cadeias de transmissdo PtM do MBMS ndo exceda a
capacidade de reordenagdo RLS do UE. Assim, existe uma enti-
dade RLC no lado do UE. Para combinag¢do seletiva, existe uma
entidade RLC por servico MBMS utilizando transmissao PtM no
grupo de células do CRNC. Todas as células no grupo de célu-
las estdo sob o mesmo CRNC. No caso da dessincronizagdo o-
correr entre transmissdes MBMS em células vizinhas perten-
centes a um grupo Qe células do MBMS, o CRMC pode efetuar
acdes de ressincronizacdo, permitindo aos UEs executar a
combinacdo seletiva entre essas células.

Para TDD, combinacdo seletiva e combinag¢do de
software podem ser usadas, guando os Noés-Bs estiverem sin-
cronizados. Para FDD, combinacdo de software pode ser usada,
quando Noés-Bs estiverem sincronizados dentro da janela de
recepcdo da combinagdo de software do UE, e os campos de da-
dos dos S-CCPCHs com software combinado forem idénticos du-
rante os momentos de combinagdo do software.

Quando combinacdo seletiva ou de software for dis-
ponibilizada entre as células, a UTRAN envia INFORMACOES DE

CELULAS VIZINHAS DO MBMS contendo a configuracdo MTCH das
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células vizinhas, disponivel para combinacdo seletiva ou de
software. Quando combinacdo parcial de software é aplicada,
as INFORMACOES DE CELULAS VIZINHAS DO MBMS contém a progra-
macdo de L1 combinada, que indica os momentos de tempo,
guando o UE pode combinar por software o S-CCPCH transmitido
em células vizinhas com o S-CCPCH transmitido na célula ser-
vidora. Com as INFORMACOES DE CELULAS VIZINHAS DO MBMS, o UE
& capaz de receber transmissdo MTCH da célula vizinha sem
recepcdo do MCCH dessas células vizinhas.

O UE determina a célula vizinha adequada para com-
binacdo seletiva ou de software, baseado em um limite (p.
ex., Ec/No de CPICH medido) e a presenca de INFORMAGCOES DE
CELULAS VIZINHAS DO MBMS daquela célula vizinha.

A possibilidade de efetuar combinagéo seletiva ou
de software é sinalizada ao UE.

A invencdo propde transmitir uma mensagem incluin-
do informacdes sobre validade através de uma célula de con-
trole ao UE. O UE pode usar estas informagdes sobre validade
para derivar o tempo de validade das informagdes de configu-
racdo dos canais fisicos da célula de controle e da célula
vizinha. De modo alternativo, o tempo de validade da confi-
guracdo pode ser derivado pelo UE, baseado em regras de va-
lidade da configuragdo predefinida, usadas pelas células e
pela rede.

A Fig. 13 ilustra um inicio de sessdo em células
vizinhas. Na Fig. 13, o servigo comega ao mesmo tempo em du-
as células vizinhas. Porém, devido ao ndo alinhamento dos

periodos de modificacido entre as células A e B, a configura-
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cdo do servigco S usado no NO6B A (configuragdao S-A) e no N6B
B (configuragdo S-B) n&o é transmitida ao mesmo tempo.

Quando a célula de controle for o N6B A, nenhuma
solucdo conhecida indica, quando a configuragdo do MTCH do
NéB B é valida. A indicacdo da configuragdo S-B no periodo
de modificacdo 1A ndo é possivel, visto que o UE ndo pode
escutar um canal que ndo estd ainda configurado e, assim, a
recepcdo ndo serd possivel. A transmissdo da configuragao do
servico S sobre o N6B B é retardada, até o periodo de modi-
ficacdo 2A, onde a configuracdo do N6B B é recebida por UEs
escutando o MCCH do N6B A. Isto retarda o inicio da trans-
missdo pela metade de um periodo de modificacdo em média.

No caso de uma reconfiguracdo de um servigo envia-
do sobre diferentes N6sBs, além do problema dos UEs pénetra—
rem em uma célula, existem os mesmos problemas que no caso
do inicio da sessdo: um Ue penetrando na célula, onde a nova
configuracdo é transmitida pela primeira vez, ndo sera capaz
de receber a sessdo em andamento.

Além disso, a sinalizacdo conhecida é probleméatica
para os UEs, que j& estdo recebendo o servigo em andamento
na célula( onde eles estdo acampados, e nas células vizi-
nhas. Se os periodos de modificagdo do N6B A e do NOB B néao
estiverem alinhados, tal sinalizacdo ndo indica a configura-
cdo correta do MTCH do N6B B vizinho pelo N6B A atual em um
dado instante.

A determinacdo de uma correta configuragao para o
MTCH das células vizinhas em um dado momento de tempo é pro-

blemdtica. No caso do sincronismo precisar ser mantido, uma
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solucdo alternativa serd atualizar as informacdes do siste-
ma, a fim de alterar a defasagem do periodo de modificacéo.
Este procedimento é pesado (complicado) e ird implicar em
que todos os UEs na célula sejam ativados e leiam novamente
as informacdes do sistema.

Um primeiro caso de reconfiguragdo de uma célula
vizinha é ilustrado no exemplo da Fig. 14. A configuragao S-
A2 é enviada no periodo de modificacdo 1A sobre o NOB A
(visto que a configuracdo ird se alterar no N6B A da célula
de controle). Para a célula vizinha, a configuragdo S-Bl &
enviada pelo MCCH do N&éB A durante o periodo de modificacgdo
1A. Neste caso, o UE supde que a configuracdo do servigo S
ndo é alterada durante o prodoximo periédo de modificagéao.

Sem informacdes adicionais, visto que os periodos
de modificacdo do N&6éB B e do N6B A nao estao alinhados, e
visto que mudancas somente podem ocorrer nos limites dos pe-
riodos de modificacdo, o UE ira usar a configuracdo errada.

No exemplo ilustrado na Fig. 15, outro caso de re-
configuragdo de uma célula vizinha é mostrado. A configura-
cdo S-A2 é enviada no periodo de modificagdo 1A sobre o NOB
A (Qisto que a configuragdo ird se alterar na célula de con-
trole). Para a célula vizinha, a configuragdo S-B2 é enviada
durante o pefiodo de modificacdo 2A do N&6B A. Neste caso, ©
UE pode supor que a configuracdo do MTCH é alterada durante
o préximo periodo de modificacgdo.

Sem informagdes adicionais, visto que os periodos
de modificacdo do N&6B B ndo estdo alinhados, e visto que mu-

dancas somente podem ocorrer nos limites dos periodos de mo-
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dificacdo, o UE irad usar a configuracdo errada durante o
tempo indicado na Fig. 15.

Para resolver o problema do tempo de reconfigura-
cdo do servico para um equipamento de usuédrio recebendo um
servico MBMS de células vizinhas, a invencdo propde indicar
a validade dos canais fisicos contendo dados de servig¢o pon-
to arnmltiponto em um sistema de comﬁnicagéo sem fio pela
célula de controle e a célula vizinha da seguinte maneira.
Uma mensagem contendo informag¢des de configuragao para cada
um dos ditos canais é gerada pela célula de controle. Essa
mensagem inclui informacdes sobre validade, que podem ser
usadas pelo UE para derivar o tempo de validade da configu-
racdo para cada um dos ditos canais. A seguir, a mensagem ¢é
transmitida a um UE.

Essas informacdes permitem ao UE derivar um tempo
de validade de configuracdo para um determinado servigo

transmitido pelas células vizinhas. A configuragdo correta

do servico transmitido pelas células vizinhas pode ser entao

usada pelo UE com uma defasagem limitada.

As informacdes sobre tempo de validade podem indi-
car se uma configuracdo para um canal fisico, tal como um
SCCPCH, portando servicos MBMS, é valida durante um periodo
de modificacdo atual ou mais longo, apdés um determinado tem-
po de ativacdo, ou até um determinado tempo de ativagdo. As-
sim, o problema de um terminal mével tentando usar uma con-
figuracdo invalida de canal fisico de uma das células vizi-
nhas é evitado. Assim sendo, o tempo de validade pode ser

também chamado de uma indicag¢do de tempo.
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Na verdade, a presente invencdo apresenta um méto-
do para receber um servigo ponto a multiponto, compreenden-
do: recepcdo de uma mensagem de controle relativa a um ser-
vico ponto a multiponto durante um periodo atual; determina-
cdo de se a indicacgdo de tempo existe, ou ndo, na mensagem
de controle recebida; e se a indicacdo de tempo nao existir,
execucdo da configuragdo de um canal fisico para receber da-
dos de servico ponto a multiponto em um periodo seguinte,
pelo qual as informacgBes para executar a configuragdo sao
incluidas na mensagem de controle recebida, se a indicacéao
de tempo existir, execucdo da configuragdo de um canal fisi-
co para recepcdo dos dados de servigo ponto a multiponto, de
acordo com a indicacdo de tempo, pelo qual as informagdes
para executar a configuragdo sdo incluidas na mensagem de
controle recebida.

Além disso, a presente invencdo apresenta um méto-
do para prestar um servigo ponto a multiponto, compreenden-
do: geracdo de uma mensagem de controle relativa a um servi-
¢co ponto a multiponto baseado em uma validagdo dé um éanal
fisico, a mensagem de controle incluindo informag¢des para
executar a configuracdo do canal fisico e incluindo, de ma-
neira ideal, indicacdo de tempo; envio da mensagem de con-
trole durante um periodo atual, para permitir que um termi-
nal mével execute a configuracdo do canal fisico em um peri-
odo seguinte, ou de acordo com a indicagdo de tempo; e
transmissdo dos dados de servigo ponto a multiponto ao ter-
minal mével através do canal fisico configurado.

Aqui, a indicacdo de tempo pode compreender um nia-
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mero de quadros do sistema que indica o inicio do quadro, no
qual a reconfiguracdo do portador via radio ponto a multi-
ponto deve ser realizada. De modo alternativo, a indicagéo
de tempo pode compreender os bits menos significativos do
Numero de Quadros do Sistema (SFN), que indica o inicio do
quadro, no qual a reconfiguragcdo do portador via radio de
ponto a multiponto deve ser realizada. De modo alternativo,
a indicacdo de tempo pode compreender o numero de quadros ou
intervalo do tempo de transmissdo apdés o término do periodo
atual, que indica o inicio do quadro, no qual a reconfigura-
cdo do portador via ré&dio de ponto a multiponto deve ser re-
alizada.

De modo alternativd, a indicacdo de tempo pode se
referir a um tempo de ativacdo de ponto a multiponto (p-t-m)
do servico de difusdo/ multidifusdo multimidia (MBMS). O
tempo de ativacdo p-t-m do MBMS é um Elemento de Informacgao
(IE) composto dos 11 bits menos significativos (LSB) do SFEN.
Aqui, o tempo de ativacdo p-t-m do MBMS indica o inicio do

quadro de 10 ms correspondente ao valor SFN indicado e do

' CCPCH primario da célula, onde esse IE é transmitido. Além

disso, a faixa do tempo de ativagdo p-t-m do MBMS é de 10 ms
apos o inicio do periodo de modificagdo do MCCH, no qual ele
¢ transmitido e até o término do préximo periodo de modifi-
cacido do MCCH seguinte. O UE deve considerar um valor fora
dessa faixa como esgotado.

No método da presente invencdo, as etapas podem
ser realizadas pela combinagdo dos dados de uma célula atual

e de uma ou mais células vizinhas. Aqui, a etapa de combinar
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dados pode compreender combinagdo seletiva e combinagdo de
software. As etapas podem ser realizadas, quando um servigo
ponto a multiponto é iniciado na célula atual. As etapas po-
dem ser realizadas, gquando ocorrer uma reconfiguragdo de um
servico ponto a multiponté na célula atual. As etapas podem
ser realizadas, quando ocorrer um inicio de sessdo nas célu-
las vizinhas. As etapas podem ser realizadas, quando ocorrer
uma reconfiguracdo nas células vizinhas. O periodo atual e o
periodo seguinte podem ser periodos de modificagdo. O inicio
de cada periodo de modificag¢do pode indicar, que informacdes

de controle para cada servico ponto a multiponto foram modi-

‘ficadas. Durante cada periodo de modificagdo, as informacdes

de controle para o servigo ponto a multiponto podem ser re-
petidas vezes recebidas. A mensagem de controle pode ser re-
cebida através de uma célula de controle de ponto a multi-
ponto.‘O canal fisico pode ser um Canal Fisico de Controle
Comum Secundario.

De preferéncia, uma configuragdo atualmente valida
para uma célula vizinha é transmitida, e as informagdes so-
bre validade indicam ao terminal mdbével que essa configuragdo
é valida }durante um periodo de modificagdo atual. Assim,
qgquando as informacdes sobre validade sdo recebidas durante o
periodo de modificacdo atual, o terminal mével é informado
de que a configuracdo do SCCPCH é atualmente valida no MTCH
correspondente e pode ser usada através da leitura das in-
formacdes de configuracdo. De modo alternativo, as informa-
cdes sobre validade podem indicar ao terminal mével, que- as

informacgdes de configuracdo para uma célula vizinha sdo va-
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lidas, quer apdés um dado periodo de ativagdo, quer até um
dado periodo-de ativagdo. Por conseguinte, apdés ter lido as
informacdes sobre validade, o terminal mével sabe exatamente
por quanto tempo receber o MICH usando as informagdes de
configuragdo correspondentes.

Além disso, duas configuracdes podem ser transmi-
tidas para um dado servigo e a célula correspondente durante
um mesmo periodo de modificagdo, no caso da configuragdo ser

’ \
modificada: a configuracdo atualmente valida e a proéxima
configuracdo valida a ser usada apds a reconfiguracao. Sina-
lizadores podem indicar qual configuragdo é atualmente vali-
da, e qual configuragdo tornar-se-a valida.

Essas informacdes sobre tempo de validade da con-
figuracdo podem ser ligadas ao inicio ou ao término de um
periodo de modificagdo, durante o qual a configuracao é re-
cebida. Essas informacgdes sobre tempo de validade podem ser
ligadas ao periodo de modificacdo da célula de controle ou
de sua célula vizinha. O periodo de modificagéo correto pode
ser derivado pelo UE a partir das informacgdes sobre valida-
de, baseado em regras predefinidas ou por uma transmissdo
adicional ao UE pelo RMC no MCCH da célula de controle.

As informacdes para derivar o tempo de validade
podem ser também uma indicagdo de certo periodo de modifica-
cdo, durante o qual a validade da configuragdo € iniciada.
Essas informacdes podem ainda incluir uma defasagem, por e-
xemplo, um numero definindo uma contagem de quadros ou TTI.
A validade da configuracdo, entdo, comega no tempo de defa-

sagem apds o inicio do periodo de modificagdo definido.
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As informacdes, a partir de quais o tempo de vali-
dade das configuracdes é derivado, podem ser uma referéncia
de um tempo SFN, a partir do qual as configurag¢des serdo va-
lidas. A mensagem gerada por certa célula pode incluir uma
referéncia de validade ao tempo SFN de cada uma das células
vizinhas. As informacdes podem ainda incluir parte dos bits
menos significativos do tempo SEN de uma dada célula, a fim
de que o tempo de validade possa iniciar em uma porgdo in-
termediaria do tempo SFEN.

As informacdes sobre o tempo de validade podem ser

conduzidas sobre o canal légico MCCH da célula de controle.

As informacdes sobre o tempo de validade podem ser incluidas
em mensagens de controle, como uma mensagem de Ianrmagées
de Servicos Modificados MBMS ou uma mensagem de Informacdes
de Servicos Nao-modificados MBMS, transmitida sobre o canal
1l6gico MCCH.

De outra forma, uma sinalizacdo especial pode ser
transmitida ao UE, para dotad-lo de informagdes, indicando
que ndo houve nenhuma reconfiguracdo no periodo de modifica-
cdo anterior, se o servigo estiver -listado em uma mensagem
de Informacdes de Servigos Ndo-modificados MBMS. Neste caso,
a configuracdo recebida durante o periodo de modificacdo a-
tual pode ser usada imediatamente, por exemplo, no inicio do
préximo quadro ou TTI do MTCH das células vizinhas.

ﬁo caso do servico ser listado em uma mensagem de
Informacbes de Servicos Modificados MBMS, uma configuragdo
atualmente valida para a célula associada pode ser também

enviada, a fim de que um UE, acabando de entrar nessa célula
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vizinha, possa determinar que ele pode comegar a receber o
servico prestado por essa célula imediatamente, usando essa
configuracdo véalida. O inicio pode ser sincronizado com O
comeco do préximo quadro ou TTI do MICH dessa célula vizi-
nha.

As informacdes podem ser também prestadas ao
SCCPCH de cada célula vizinha, indicando se a configuracgdo
foi alterada ou ndo. Essas informag¢des podem ser detalhadas
para cada servico e/ou para cada célula vizinha.

O uso das mensagens de controle MBMS pode ocorre,
como a seguir:

| A mensagem de Informa¢des de Servigos Modificados
MBMS pode compreender um elemento denominado tempo de ativa-
cdo PtM MBMS, definindo um tempo, a partir dé qual uma nova
configuracdo de servigo é valida.

Para a célula de controle, o UE 1& a mensagem de
Informacdes de Servigos Modificados MBMS (MMSI) durante o
periodo de modificagido de sua recepgdo, e verifica se um da-
do servico estd listado na mensageh. Se o dito servico esté
listado na mensagem MMSI, a configuragdo correspondente da
difusdo da célula de controle para esse servigo no MCCH seréd
somente usada a partir do proéximo periodo de modificagdo. O
UE ir4, entdo, usar uma configuracdo anteriormente recebida
até o inicio do préximo periodo de modificacdo. O UE ainda
1& a mensagem Informacdes de Servicos N&o-modificados MBMS
(MUSI) durante o periodo de modificagdo de sua recepgdo. Se
o dito servico estiver listado na mensagem MUSI, a configu-

racdo correspondente serd considerada véalida, e o UE pode
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iniciar a recepcdo do MTCH da célula de controle, assim que
o UE tiver recebido todas as informac¢des necessarias.

A seguir, se um UE se mover ou for comutado em uma
célula, na qual uma reconfiguragdo estiver em andamento, se
ele ndo tiver recebido anteriormente a configurag¢do, ele nao
deve iniciar a recepgdo do servigo na célula de controle, se
esse servico estiver listado na mensagem MMSI.

Para resolver este problema, a configurag¢do atual-
mente valida pode ser também transmitida e sinalizada como
atualmente valida. A configuragdo atualmente valida pode ser
entdo usada imediatamente para a recepgdo do servigo da cé-
lula de controle.

Se um servigo estiver listado na mensagem MMSI,
devido ao fato dele ser alterado em uma célula vizinha, se
esse servico ndo for modificado na célula de controle, o UE
pode ler as informacgdes, indicando que a configuragdo da cé-
lula de controle é valida, e pode entdo usar imediatamente
essa configuragcdo para a célula de controle. Essas informa-
cdes podem ser um indicador especificando cada configuragdo
vadlida ou modificada e podem ser inseridas no nivel de men-
sagem da célula de controle ou no nivel do SCCPCH. Isto pode
ser especialmente util, no caso em que somente a identifica—
cdo MAC MBMS for alterada.

Se o UE usar regras predefinidas para determinar
qual configuracdo é valida no inicio de um periodo de modi-
ficacdo, como uma excecdo, a ordem das informag¢des sobre va-
lidade recebidas pode ser levada em conta, a fim de determi-

nar se uma configuracio foi ndo modificada. Assim, um perio-
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do de configuracdo valido pode ser usado pelo UE, antes de
aguardar pelo inicio do préximo periodo de modificacdo em
certos casos. Por exemplo, qualquer configuragdo enviada a-
pbés uma MUSI serd considerada como inalterada para esse ser-
vico, e serd considerada véalida, no momento dela ser lida e
o UE comecard a usar essa configuracdo de imediato, mesmo se
esse servico for 1listado como modificado em uma mensagem
MMST. |

A Fig. 16 ilustra um exemplo de uma sucessao de
mensagens do MCCH, para a gqual as regras de sessao podem ser
aplicadas. Por exemplo, a mensagem 164 define as configura-
cdes dos servicos S-T-U para a célula vizinha. Essa mensagem
acompanha a mensagem MUSI 163. Assim, todas as configuracdes
indicadas na mensagem 164 sdo imediatamente validas para a
célula Vizinhar mesmo se as configuracdes desses servigos
para a célula de controle forem fornecidas na mensagem 162
apbés a mensagem MMSI 1lel.

A Fig. 17 ilustra um exemplo de inicio de servigo
na célula de controle. As informagdes sobre validade forne-
cidas ao UE definem um numero de TTIs, um numero de quadros
ou uma referéncia SFN definindo uma defasagem a partir do
inicio do periodo de modificagdo da célula de controle. Os
Servicos S e T no MTCH sdo iniciados com a configuracdo for-
necida nesta defasagem de tempo ap6s o término do periodo de
modificacdo, onde as informagdes sobre configuragédo do ser-
vico foram recebidas. Essas informagdes podem ser fornecidas
no MCCH, no mesmo periodo de modificagdo que as informacdes

sobre os servicos, para os quais a transmissdo no portador
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PtM comeca, ou como informa¢des gerais nas informag¢des do
sistema.

De outra forma, as informacgdes sobre validade po-
dem indicar, se a configuracdo dos servigos no né A ja € va-
lida durante o atual periodo de modificacéo.

A Fig. 18 ilustra uma reconfiguragdo de servigo da
célula de controle. No periodo de modificagdo 2A, o servigo
S é indicado como um servigco alterado (ele é listado, por
exemplo, na mensagem sobre Informag¢des de Servi¢os Modifica-
dos MBMS), e a nova configuracgdo S2 é transmitida (por exem-
plo, em uma das mensagens sobré informacdes PtM Rb da célula
de controle MBMS, informacdes gerais MBMS ou informag¢des PtM
Rb MBMS) . A fim de impedir o UE de usar a configuragdo S2 no
tempo incorreto, informa¢des sobre validade definem que essa
configuragdo S2 somente deve ser usada a partir do proéximo
periodo de modificacdo. Se o UE possuia a configuragao Sl
antes de receber a configuracdo S2, as informac¢des sobre va-
lidade podem definir que o UE tenha que usar essa configura-
cdo S1 até o término do atual periodo de modificagdo. A con-
figuracdo S1 é também enviada durante o periodo de modifica-
cdo 2A, de forma que um UE entrando na célula de controle
possa usar imediatamente essa configuragdo, sem esperar pelo
inicio do préximo periodo de modificagdo. Respectivos marca-
dores identificam a configuracdo atualmente valida (configu-
racdo inalterada) e a préxima configuracdo valida (configu-
racdo alterada).

Para a célula vizinha, as seguintes solug¢des sdo

propostas.
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Conforme ilustrado na Fig. 14, se um servicgo for
listado em uma mensagem MMSI durante o periodo de modifica-
cdo 1A, o UE usa a configuracdo modificada na célula vizinha
somente no segundo periodo de modificacdo 3A, apds o periodo
de modificacdo onde a mensagem MMSI foi recebida. O UE usa
uma configuracdo anteriormente recebida para a transmissdo
no N6B B até o término do periodo de modificagao 1A. o UE
interrompe a recepcdo no NO6B B durante o periodo de modifi-
cacdo 2A, para evitar qualquer erro de configuracdo no N6B B
durante esse periodo. Se a dita confiéuragéo de servicgco es-
tiver listada na mensagem MUSI durante o periodo de modifi-
cacdo 2A, a configuracdo na célula vizinha & considerada va-
lida comecando a partir do préximo -periodo de modificacao
3A, visto que pode ter havido uma reconfiguragao anterior.

Outra solucdo é difundir os periodos de modifica-
cido do MCCH do N&B B no MCCH do NéB A, a fim de que o UE
possa usar as mudangas de configuragdo do MTCH do N6B B nos
limites dos periodos de modificagcdo do NOB B. Se um servigo
estiver listado na mensagem MMSI durante o periodo de modi-
ficagcdo 1A na Fig. 15, o UE ira usar a nova configuracdo na
célula vizinha somente a partir do inicio do periodo de mo-
dificacdo na N6B B (2B) apds o término do periodo de modifi-
cacdo no NO&B A, no qual a nova configuragdo foi recebida
(1A). Se a dita configuragdo de servigo estiver listada na
mensagem MUSI durante o periodo de modificacgéao 2A, a confi-
guracdo de servigo da célula vizinha ¢é considerada valida a
partir do inicio do periodo de modificagdo no N6B B (2B) du-

rante o periodo de modificacdo (2A), no qual ele foi recebi-
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do no N6B A, visto que pode ter havido uma reconfiguragao
anterior.

Para cada célula vizinha, que é reconfigurada, as
informacdes somente indicam um SEN relativo a célula de con-
trole ou a célula vizinha, a partir de qual ou até a qual a
reconfiguracdo da célula vizinha é véalida. Assim, o inicio
ou término da validade de uma configuragdo pode ser levada
em conta de uma‘forma muito precisa.

Se um servigo estiver listado na mensagem MUSI du-
rante um periodo de modificagdo (por exemplo, 2A na Fig.
15), informacdes adicionais podem ser enviadas ao UE, para
indicar gue ndo houve nenhuma reconfiguragdo no periodo de
modificacdo anterior, a fim de que o UE possa usar imediata-
mente a dita configuracdo de servigo.

Se um servigo estiver listado na mensagem MMSI, a
configuracdo atualmente valida pode ser também transmitida
ao UE, a fim de que ele possa comegar a receber o servigo
com essa configuracdo, se ele entrar na célula corresponden-
te.

As informacdes sobre validade podem ainda incluir
um indicador de mudanca das informagdes de configuracdo para
cada célula vizinha e/ou servigo.

A ordem das informacdes sobre validade recebidas
pode ser também levada em conta, a fim de determinar, se uma
configuracdo foi ou ndo modificada. Por exemplo, qualquer
configuracdo listada em uma MUSI serd considerada como inal-
terada para este servigco, e serad considerada vdlida, no mo-

mento em que ela for lida, ou no inicio do préximo periodo
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de modificacdo do N6B B apdés o término do periodo de modifi-
cacado da leitura no NéB B, ou a partir do segundo periodo de
modificacdo do N&OB A.

As informagdes de configuragéo usadas por um de-
terminado servico para transmissdo PtM podem se referir es-
pecialmente as seguintes configuracodes:

- Configuracdo do S-CCPCH,

- Configuragdo do canal de transporte,

- Configuragdo do MAC,

- Configuragdo do PDCP,

- Configuragdo do RLC.

A presente invengdo apresenta um método para rece-
ber um servico ponto a multiponto, compreendendo: recepcao,
através de uma rede, de informacdes indicando uma validade
de um canal fisico que contém dados de servico ponto a mul-
tiponto; determinagdo de um tempo apropriado para configurar
o canal fisico baseado nas informag¢des recebidas; configura-
cdo do canal fisico, de acordo com pelo menos um dentre o
tempo e a configuracdo determinada; e recepgao dos dados de
servico ponto a multiponto através do canal fisico configu-
rado.

O tempo apropriado pode ser associado a uma indi-
cacdo de tempo. Se a indicagdo de tempo for incluida nas in-
formacdes, execucdo da configuragdo do canal fisico para da-
dos de servico ponto a multiponto recebidos, de acordo com a
indicacdo de tempo, pelo qual as informagdes para executar a
configuracdo sdo incluidas na mensagem de controle recebida.

Se a indicacdo de tempo ndo for incluida nas informagdes,
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execucdo da configuragdo do canal fisico para dados de ser-
vico ponto a multiponto em um préximo periodo, pelo qual as
informacdes para executar a configuragido sdo incluidas na
mensagem de controle recebida. Se a configuracdo for para
servico nao modificado, executar a configuragdo do canal fi-
sico para receber imediatamente o servigo ponto a multipon-
to.

Além disso, a presente invencgdo apresenta um méto-
do para prestar um servigo pbnto a multiponto, compreenden-
do: determinar uma validade de um canal fisico que contenha
dados de servigco ponto a multiponto; enviar, a um terminal

mével, informacdes indicando a validade determinada do canal

fisico; e transmitir, ao terminal mével, os dados de servicgo

ponto a multiponto através do canal fisico, que foi configu-
rado com o terminal mével em um tempo apropriado derivado
das informac¢des enviadas.

O tempo apropriado pode ser associado a uma indi-
cacdo de tempo. Se a indicagdo de tempo for incluida nas in-
formacdes, executar a configuragdo do canal fisico; para re-
ceber dados de servico ponto a multiponto, de acordo com a
indicacdo de tempo, pelo qual as informag¢des para executar a
configuracdo sdo incluidas na mensagem de controle recebida.
Se a indicacdo de tempo ndo for incluida nas informag¢des,
executar a configuracdo do canal fisico, para receber dados
de servico ponto a multiponto em um periodo sequinte, pelo
qual as informac¢des para executar a configuragdo sdo inclui-
das na mensagem de controle recebida.

Para implementar os vdrios recursos acima descri-
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tos, a presente invencdo pode empregar varios tipos e compo-
nentes (mdédulos) de hardware e/ou software. Por exemplo, di-
ferentes médulos de hardware podem conter varios circuitos e
componentes necessarios para executar as etapas do método
acima, para executar a exploragdo em um sistema de acesso
sem fio de banda larga. Além disso, diferentes médulos de
software (executados pelos processadores e/ou outro hardwa-
re) podem conter varios cdédigos e protocolos necessarios pa-
ra realizar as etapas do método da presente invencgéo.

Este relatério descreve varias modalidades ilus-
trativas da presente invengdo. O escopo das reivindicagdes
pretende cobrir varias modificagdes e arranjos equivalentes
das modalidades ilustrativas divulgadas no relatdédrio. Assim,
as reivindicacdes a seguir devem ser harmonizadas a inter-
pretacdo mais ampla razodvel para cobrir modificacébes, es-
truturas equivalentes e recursos que sejam compativeis com o

espirito e‘escopo da invencdo aqui divulgada.
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REIVINDICACOES

1. Método para receber um servigo ponto a multi-
ponto, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

recebimento de uma mensagem de controle relaciona-
da a servico ponto a multiponto durante um periodo atual;

determinacdo sobre a existéncia, ou ndo, da indi-
cacdo de tempo na mensagem de controle recebida; e

se a indicacdo de tempo ndo existir,

execucdo da configuragdo de um canal fisico para
receber dados de servico ponto a multiponto em um periodo
seguinte, onde as informag¢des para executar a configuracgao
sdo incluidas na mensagem de controle recebida,

se a indicacdo de tempo existir,

execucdo da configuracgao de'um canal fisico para
receber dados de servico ponto a multiponto, de acordo com a
indicacdo de tempo, onde as informagdes para executar a con-
figuracdo sdo incluidas na mensagem de controle recebida.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato da indicag¢do de tempo compreender:

numero de quadros do sistema que indica o inicio
do quadro, no qual a reconfiguracdo do portador ponto a mul-
tiponto via ra&dio deve ser executada.

3. Método, de acordo com a reivindicagéao 1,
CARACTERIZADO pelo fato da indicagdo de tempo compreender:

bits menos significativos do numero de quadros do
sistema que indicam o inicio do quadro, no qual a reconfigu-
racdo do portador ponto a multiponto via radio deve ser exe-

cutada.
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4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato da indicagé&o de tempo compreender:

numero de quadros ou intervalos do tempo de trané—
missdo apdés o término do periodo atual que indica o inicio
do quadro, no qual a reconfiguracgdo do portador ponto a mul-
tiponto via radio deve ser executada.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato da indicagdo de tempo se referir a
um tempo de ativacdo ponto a multiponto do servigo de difu-
sdo/ multidifusdo multimidia.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, por oO-
casido da combinacdo dos dados de uma célula atual e de uma
ou mais células vizinhas.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6,
CARACTERIZADO pelo fato da etapa de combinar dados compreen-—
der combinacdo seletiva e combinagdo de software.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, quando
um servico ponto a multiponto comegar na célula atual.

9., Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, quando
ocorrer uma reconfiguracdo de um servigo ponto a multiponto
na célula atual.

10. Método, de acordo com a reivindicag¢do 1,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, quando
ocorrer um inicio de sessd@o nas células vizinhas.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
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CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, quando
ocorrer uma reconfiguracdo nas células vizinhas.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato do periodo atual e do periodo se-
guinte serem periodos de modificacao.

13. Método, de acordo com a reivindicagédo 12,
CARACTERIZADO pelo fato das informacdes de configuracdo para
o servico ponto a multiponto serem modificadas durante cada
periodo de modificacgao.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 12,
CARACTERIZADO pelo fato de, durante cada periodo de modifi-
cacdo, as informagdes de controle para o servico ponto a
multiponto serem repetidamente recebidas.

15. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato da mensagem de controle ser recebida
através de um canal de controle ponto a multiponto.

16. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fatd do canal fisico ser um Canal Fisico
de Controle Comum Secundéario.

17. Método para prestagdo de um servigco ponto a
multiponto, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

geracdo de uma mensagem de controle relacionada a
servico ponto a multiponto, baseado em uma validagcdo de um
canal fisico, da mensagem de controle incluir informagdes
para executar a configuracdo do canal fisico e incluir, op-
cionalmente, uma indicacao de tempo;

envio da mensagem de controle durante um periodo

atual, para permitir a um terminal mével executar a configu-
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racdo do canal fisico em um periodo seguinte, oﬁ de acordo
com a indicag¢do de tempo; e

transmissdo dos dadés de servico ponto a multipon-
to ao terminal mével através do canal fisico configurado.

18. Métqdo, de acordo com a reivindicacdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato da indicagao de tempo compreender:

ntmero de quadros do sistema que indica o inicio
do quadro, no qual a reconfiguragcdo da transmissdo ponto a
multiponto via ré&dio deve ser executada.

19. Método, de acordo com a reivindicagcdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato da indicagdo de tempo compreender:

bits menos significativos do numero de quadros do
sistema que indicam o inicio do quadro, no qual a reconfigu-
racdo do portador ponto a multiponto via rddio deve ser exe-
cutada.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato da indicagdo de tempo compreender:

numero de quadros ou intervalos do tempo de trans-
missdo apdés o término do periodo atual que indica o inicio
do quadro, no qual a reconfiguracdo do portador ponto a mul-
tiponto via radio deve ser executada.

21. Método, de acordo com a reivindicacao 17,
CARACTERIZADO pelo fato da indicacao de tempo se referir a
um tempo de ativacdo ponto a multiponto do servigo de difu-
sdo/ multidifusdo multimidia.

22. Método, de acordo com a reivindicagdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, para

permitir que o terminal mével combine dados de uma célula
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atual e de uma ou mais células vizinhas.

23. Método, de acordo com a reivindicagao 22,
CARACTERIZADO pelo fato da etapa de combinar dados compreen-
der combinacdo seletiva e combinacdo de software.

24. Método, de acordo com a reivindicagéao 17,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, guando
um servico ponto a multiponto comegar na célula atual.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, quando
ocorrer uma reconfiguracdo de um servigo ponto a multiponto
na célula atual.

26. Método, de acordo com a reivindicagao 17,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, quando
ocorrer um inicio de sessdo nas célplas vizinhas.

27. Método, de acordo com a reivindicacgdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, guando
ocorref uma reconfiguracdo nas células vizinhas.

28. Método, de acordo com a reivindicacgéo 17,
CARACTERIZADO pelo fato do periodo atual e do periodo se-
guinte serem periodos de modificacao.

29. Método, de acordo com a réivindicagéo 28,
CARACTERIZADO pelo fato de um inicio de cada periodo de mo-
dificacdo indicar que as informac¢des de configuragdo para o
servico ponto a multiponto foram modificadas.

30. Método, de acordo com a reivindicacdo 28,
CARACTERIZADO pelo fato de, durante cada periodo de modifi-
cacdo, as informagdes de controle para o servigo ponto a

multiponto serem repetidamente recebidas.
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31. Método, de acordo com a reivindicagdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato da mensagem de controle ser recebida
através de um canal de controle ponto a multiponto.

32. Método, de acordo com a reivindicagao 17,
CARACTERIZADO pelo fato do canal fisico ser um Canal Fisico
de Controle Comum Secundario.

33. Método para receber um servigco ponto a multi-

~ponto, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

recepgdo, através de uma rede, de informacbes in-

dicando uma validade de um canal fisico, que transporta da-

dos de servigo ponto a multiponto;

envio da mensagem de controle durante um periodo
atual, para permitir a u% terminal mével executar a configu-
racdo do canal fisico em um periodo seguinte, ou de acordo
com a indicag¢ao de tempo; e

determinégéo de um tempo apropriado para configu-
rar o canal fisico baseado nas informag¢des recebidas;

configuracdo do canal fisico, de acordo com pelo
menos um aspecto dentre o tempo e a configuracdo determina-
da; e

recepcdo dos dados de servigo ponto a multiponto
através do canal fisico coﬁfigurado.

34, Método, de acordo com a reivindicaqéb 33,
CARACTERIZADO pelo fato do tempo apropriado ser associado a
uma indicag¢do de tempo.

35. Método, de acordo com a réivindicagéo 34,

CARACTERIZADO pelo fato de, se a indicagdo de tempo for in-

cluida nas informacdes,
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execucdo da configuragdo do canal fisico para re-
ceber dados de servigo ponto a multiponto, de acordo com a
indicacdo de tempo, onde as informa¢des para executar a con-
figuracdo sdo incluidas na mensagem de controle recebida.

36. Método, de acordo com a reivindicacdo 34,
CARACTERIZADO pelo fato de, se a indicacdo de tempo ndo for
incluida nas informag¢des,

execucdo da configuracgdo do canal fisico para re-
ceber dados de servico ponto a multiponto em um periodo se-
guinte, onde as informacdes para executar a configuracdo sao
incluidas na mensagem de controle recebida.

37. Método, de acordo com a reivindicagao 33,
CARACTERIZADO pelo fato de, se a configuracdo for para ser-
vico ndo-modificado,

execucdo da configuracdo do canal fisico para re-
ceber, imediatamente, dados de servigo ponto a multiponto.

38. Método para prestar um servigo ponto a multi-
ponto, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

determinacdo de uma validade de um canal fisico,
que transporta dados de servigo ponto a multiponto;

envio, a um terminal mével, de informacles indi-
cando a validade determinada do canal fisico; e

transmissdo, ao terminal mbével, dos dados de ser-
vico ponto a multiponto através do canal fisico, que foram
configurados com o terminal mével em um tempo apropriado de-
rivado das informac¢des enviadas.

39. Método, de acordo com a reivindicagdo 38,

CARACTERIZADO pelo fato do tempo apropriado ser associado a



10

15

uma indicacdo de tempo.

40. Método, de acordo com a reivindicag¢do 39,
CARACTERIZADO pelo fato de, se a indicacdo de tempo for in-
cluida nas informacdes,

execucdo da configuragdo do canal fisico para re-
ceber dados de servigco ponto a multiponto, de acordo com a
indicacdo de tempo, onde as informa¢des para executar a con-
figuracao séo incluidas na mensagem de controle recebida.

41. Método, de acordo com a reivindicagdo 39,
CARACTERIZADO pelo fato de, se a indicagdo de tempo ndo for
incluida nas informacdes,

execucdo da configuragdo do canal fisico para re-
ceber dados de servico ponto a multiponto em um periodo se-
guinte, onde as informag¢des para executar a configuragdo sao

incluidas na mensagem de controle recebida.
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RESUMO

“RECONFIGURACOES DAS CELULAS DE SERVIGO DE DIFU-
SAO/ MULTIDIFUSAO MULTIMIDIA”

A invencdo propde um método para indicar a valida-
de de canais fisicos de uma célula de controle e de uma cé-
lula vizinha portando dados de servigo ponto a multiponto em
um sistema de comunicacdo sem fio. O método inclui as se-
guintes etapas: geracdo de uma mensagem compreendendo infor-
macdes de configuragdo para cada um dos ditos canais; inclu-
sdo de informacdes sobre validade na mensagem para derivar o
tempo de validade das informacdes de configuragdo para cada
um dos ditos canais; e transmissdo da mensagem a um terminal
mével 10 através da célula de controle. A invencgdo também
propde um equipamento mével 10 e um Controlador de Rede via
Radio 111, respectivamente adaptados para implementar o mé-

todo acima.
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“METODO PARA RECEBER UM SERVICO PONTO A MULTIPONTO
E METODO PARA A PRESTACAO DE UM SERVICO PONTO A MULTIPONTO”

Area Técnica

A presente invengao se refere a transmissdo de in-
formacdes de controle através de uma rede a um terminal md-
vel em um sistema de comunicacdo sem fio e, de modo particu-
lar, a indicacdo da validade de uma configuracdo de canal
fisico.

Antecedentes da Invencgao

Os séguintes acrénimos podem ser usados ao longo
da descrigao: .

BCCH (Canal de ControleAde Difuséo), BCH (Canal de
Difusdo), BMC (Controle de Difusdo/ Multidifus&do), CB (Difu-
sdo Celular), CCCH (Canal de Controle Comum), CM (Rede de
Ntacleo), CRNC (Reconfiguragéo Controlada de Canal Fisico),
CS (Circuito Comﬁfado), CTCH (Canai de Trafego Comum), DCCH

(Canal de Controle .-Dedicado), DCH (Canal Dedicado), DPCH

(Canal Fisico Dedicado), DPDSCH (Canal Compartilhado de En-.

lace Descendente Fisico'Dedicado), DSCH (Canal Compartilhado
de Enlace Descendente), DTCH (Canal de Tréfego Dedicado),
EIR (Registrador Identificador de Equipamento), FACH (Canal
de Acesso de Ida), FDD (Combinacdo de Divisdo de Freqiién-
cia), GGSN (N6 de Suporte GPRS de Porta), GMSC (Central de
Comutacdo Mével de Porta), GPRS (Servigo via Radio de Paco-
tes Gerais), HFN (Numero de Hiperquadros}, HSS'(Servidor pa-
ra Assinantes Domésticos), MAC (Controle de Acesso Médio),
MBMS (Servico de Difusdo/ Multidifusao Multimidia), MCCH

(Canal de Controle Ponto a Multiponto do MBMS), MGW (Porta
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REIVINDICACOES

1. Método para receber um servigo ponto a multi-.
ponto, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

receber uma mensagem de controle ‘relacionada a
servico ponto a multiponto durante um periodo atual;

determinar a existéncia, ou ndo, da indicagdo de
tempo na mensagem de controle recebida; e

se a indicacdo de tempé ndo existir,

executar a configuracdo de um canal fisico para
receber dados de servigo -ponto a_nmltiponto em um periodo
seguinte, onde as informac¢des para executar a'configuragéo
sio incluidas na mensagem de controle recebida,

se a indicacéo de tempo existir,

executar a configuragéo de um canal fisico para
receber dados de servico ponto a multiponto, de acordo com a
indicacdo de tempo, onde as informagdes para executar a con-
figuracdo s&o incluidas na mensagem de controle recebida.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato da indicacao de tempo compreender:

um numero de quadros do sistema que indica o ini-
cio do quadro, no qual a reconfiguragao do portador ponto a
multiponto via radio deve ser executada.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO peld fato da indicacdo de tempo compreender:

os bits menos significativos do numero de quadros
do sistema que indicam o inicio do quadro, no qual a recon-
figuragéo do portador ponto a multiponto via rédib deve ser

executada.



10

15

20

25

4. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato da indicagdo de tempo compreender:

um numero de quadros ou intervalos do tempo de
transmissado apés o término do periodo atual que indica o 1-
nicio do quadro, no qual a reconfiguragdo do portador ponto
a multiponto via radio deve ser executada.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato da indicacdo de tempo se referir a
um tempo de ativacdo ponto a multiponto do servigo de difu-
sdo/ multidifusdo multimidia.

| 6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, por o-
casido da combinacgdo dos dados de uma célula atual e de uma
ou mais células vizinhas.

7. Métodé, de acordo com a reivindicacdo 6,
CARACTERIZADO pelo fato da etapa de combinar dados compﬁeen—
der combinacdo seletiva e combinagdo flexivel.-

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, guando
um servico ponto a multiponto comegar na célula atual.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem ekecutadas, quando
ocorrer uma reconfiguracdo de um servigo ponto a multiponto
na célula atual.

10. Método, de acordo com a reivindicag¢ao 1,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, quando
ocorrer um inicio de sessdo nas células vizinhas.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
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CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, quando
ocorrer uma reconfiguracdo nas células vizinhas.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato do periodo atual e o periodo seguin-
te serem periodos de modificagéao.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 12,
CARACTERIZADO pelo fato das informagdes de controle para o
servico ponto a multiponto serem modificadas durante cada
periodo de modificacgao.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 12,
CARACTERIZADO pelo fato de, durante cada periodo de modifi-
cacdo, as informagdes de controle para o servico ponto a
multiponto serem repetidamente recebidas.

15. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelc fato da mensagem de controle ser recebida
através de um canal de controle ponto a multiponto.

16. Método, de acofdo com a reivindicacéo 1,
CARACTERIZADO pelo fato do canal fisico ser um Cénal Fisico
de Controle Comum‘Secundério.

17. Método para prestagdo de um servigo ponto a
multiponto, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

a geracdo de uma mensagem de controle relacionada
a servico ponto a multiponto, baseado em uma validacd&o de um
canal fisico, a mensagem de controle inclui informag¢des para
executar a configuracdo do canal fisico e incluir, opcional-
mente, uma indicacg¢do de tempo;

o envio da mensagem de controle durante um periodo

atual, para permitir a um terminal movel executar a configu-
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racdo do canal fisico em um periodo seguinte, ou de acordo
com a indicacd&o de tempo; e

a transmissdo dos dados de servigo ponto a multi-
ponto ao terminal mével através do canal fisico configurado.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato da indicagdo de tempo compreender:

um numero de quadros do sistema que indica o ini-
cio do quadro, no qual a reconfiguragdo da transmissdo ponto
a multiponto via radio deve ser executada.

19. Método, de acordo com a reivindicacado 17,
CARACTERIZADO pelo fato da indicacgdo de tempo compreender:

os bits menos significativos do numero de quadros
do sistema que indicam o inicio do quadro, no qual a recon-
figuracdo do portador ponto a multiponto via radio deve ser
executada.

20. Método, de acordo com a reivindicagao 17,
CARACTERIZADO pelo fato da indicagdo de tempo compreender:

o numero de quadros ou intervalos do tempo de
transmissdo apés o término do periodo atual que indica o i-
nicio do quadro, no qual a reconfiguragdo do portador ponto
a multiponto via radio deve ser executada.

21. Método, de acordo com a reivindicagéo 17,
CARACTERIZADO pelo fato da indicacdo de tempo se referir a
um tempo de ativacdo ponto a multiponto do servigo de difu-
sdo/ multidifusdo multimidia.

22. Método, de acordo com a reivindicagao 17,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas para

permitir que o terminal mével combine dados de uma célula
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atual e de uma ou mais células vizinhas.

23. Método, de acordo com a reivindicagdo 22,
CARACTERIZADO pelo fato da etapa de combinar dados compreen-
der combinacdo seletiva e combinacdo flexivel.

24. Método, de acordo com a reivindicacdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas, quando
um servico ponto a multiponto comec¢ar na céiula atual.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas quando
ocorrer uma reconfiguragéo de um sérvigo ponto a multiponto
na célula atual.

26. Método, de acordo com a reivindicacdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas quando
ocorrer um inicio de sessdo nas células vizinhas.

27. Método, de acordo com a reivindicagao 17,
CARACTERIZADO pelo fato das etapas serem executadas quando
ocorrer uma reconfigura¢do nas células vizinhas.

28. Método, de acordo com a reivindicagdo 17,
CARACTERIZADO pelo‘fato do periodo atual e o periodo seguin-
te serem periodos de modificacéo. ‘

29. Método, de acordo com a reivindicagdo 28,
CARACTERIZADO pelo fato de um inicio-de cada periodo de mo-
dificacdo indicar que és informacgdes de controle para o ser-
vigo ponto a multiponto foram modificadas.

'30. Método, de acordo com a reivindicagdo 28,
CARACTERIZADO pelo fato de que durante cada periodo de modi-
ficacdo, as informag¢des de controle para o servigo ponto a

multiponto sdo repetidamente recebidas.
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31. Método, de acordo com a reivindica¢éo 17,
CARACTERIZADO pelo fato da mensagem de controle ser recebida
através de um canal de controle ponto a multiponto.

32. Método, de acordo com a reivindicacdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato do canal fisico ser um Canal Fisico
de Controle Comum Secundario.

33. Método para receber um servigo ponto a multi-
ponto, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

a recepcdo, através de uma rede, de informacdes
indicando uma validade de um canal fisico, gue transporta
dados de servigo ponto a multiponto;

a determinacdo de um tempo apropriado para confi-
gurar o canal fisico baseado nas informacdes recebidas;

configurar o canal fisico, de acordo com pelo me-
nos um dentre o tempo e uma configuracgao determinada; e

a recepcdo dos dados de servigo ponto a multiponto
através do canai fisico configurado.

34. Método, de acordo com a reivindicagéo 33,
CARACTERIZADO pelo faté do tempo apropriado ser éssociado a
uma indicacdo de tempo.

35. Método, de acordo com a reivindicagido 34,
CARACTERIZADO pelo fato de que se a indicacdo de tempo for
incluida nas informacdes,

executér a configuragdo do canal fisico para rece-
ber dados de servico ponto a multiponto, de acordo com a in-
dicacdo de tempo, onde as informa¢des para executar a confi-
guracdo sdo incluidas na mensagem de controle recebida.

36. Método, de acordo com a reivindicagao 34,
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CARACTERIZADO pelo fato de que se a indicacao de tempo néo
for incluida nas informagoes,

executar a configuracdo do canal fisico para rece-
ber dados de servigo ponto a multiponto em um periodo se-
guinte, onde as informagdes para executar a configurag¢do séo
incluidas na mensagem de controle recebida.

37. Método, de acordo com .a reivindicacdo 33,
CARACTERIZADO pelo fato de que se a configuracdo for para
servico ndo-modificado, |

executar a configuracdo do canal fisico para rece-
ber, imediatamente, dados de servico ponto a multiponto.

38. Método para a prestacdo de um Servigo ponto a
multiponto, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

a determinacdo de uma validade de um canal fisico,
gue transporta dados de servico ponto a multiponto;

o envio, a um terminal mével, de informagdes indi-
cando a validade determinada do canal fisico; e

a transmissdoc, ao terminal mével, dos dados de
servico ponto a multiponto através do canal fisico, que fo-
ram configurados com o terminal mdével em um tempo apropriado
derivado das informacdes enviadas.

39. Método, de acordo com a reivindicacgaoc 38,
CARACTERIZADO pelo fato do tempo apropriado ser associado a
uma indicacdo de tempo.

40. Método, de acordo com a reivindicacdo 39,
CARACTERIZADO pelo fato de que se a indicagao de tempo for
incluida nas informac¢des,

executar a configuracdo do canal fisico para rece-
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ber dados de servico ponto a multiponto, de acordo com a in-
dicacdo de tempo, onde as informagdes para executar a confi-
guragao sao incluidas na mensagem de controle recebida.

41. Método, de acordo com a reivindicacdo 39,
CARACTERIZADO pelo fato de que se -a indicacdo de tempo nao
for incluida nas informagdes,

executar a configuracdo do canal fisico para rece-
ber dados de servico ponto a multiponto em um periodo se-
guinte, onde as informagdes para executar a configuragao sao

incluidas na mensagem de controle recebida.
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RESUMO

“METODO PARA RECEBER UM SERVICO PONTO A MULTIPONTO
E METODO PARA A PRESTACAO DE UM SERVICO PONTO A MULTIPONTO”

A invengdao propde um método para indicar a valida-
de de canais fisicos de uma célula de controie e de uma cé-
lula vizinha portando dados de servigo ponto a multiponto em
um sistema de comunicacdo sem fio. O método inclui as se-
guintes etapas: geragdo de uma mensagem compreendendo infor-
macdes de configuragdo para cada um dos ditos canais; inclu-
sdo de informacdes sobre validade na mensagem para derivar o
tempo de validade das informagdes de configuragdo para cada
um dos ditos canais; e transmissdo da mensagem a um terminal
mével 10 através da célula de controle. A invengao também
propde um equipamento mével 10 e um Controlador de Rede via
Radio 111, respectivamentéradaptédos péra implémentar 0 mé-

todo acima.
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