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(57) KIVONAT

A taldlmény tdrgya nitrogén-oxidok mennyiségének
csokkentése jarmimotorok sovdny kipufogégdzéban
katalizdtor segitségével. A Kkatalizdtor valamely ko-
z6mbos szerkezeterdsitS testen egy elsG katalitikus
réteget tartalmaz nagy feliiletd aluminium-oxidbél

A leirds terjedelme: 6 oldal

és/vagy cérium-oxidbdl, amely impregnélva van kata-
litikusan aktiv iridium és platina nemesfém-kompo-
nensek elegyével. Az els6 rétegre egy masodik katali-
tikus réteg van felhordva zeolitb6l, amely rezet
és/vagy vasat tartalmaz és mordenit tipusi.
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A taldlmédny nitrogén-oxidok mennyiségének jarmd-
motorok sovany kipufogégdzaban valé csdkkentésére
vonatkozik.

A t1aldlmény tdrgya — kozelebbrdl megjelolve — ka-
talizdtor nitrogén-oxidok csokkentésére jormdmotorok
sovdny kipufogégdzdban. A kataliz4tor valamely ko-
z0mbos szerkezeterdsits testen egy elsé katalitikus ré-
teget tartalmaz, amely nagy feliilletl — adott esetben
ritka foldfémekkel és/vagy szilicium-dioxiddal — stabi-
lizdlt aluminium-oxid és/vagy cérium-oxid elegyébdl
4ll, és amely hordozéanyagként szolgdl a katalitikusan
aktiv nemesfém-komponensek szdmdéra, €s az elsd réte-
gen egy zeolitbdl 4ll6 médsodik katalitikus réteget tar-
talmaz.

A kdros anyagoknak, igy a szénmonoxidnak, szén-
hidrogéneknek és nitrogén-oxidoknak a kibocsatdsat
Otto-motorokndl az utébbi években szabélyozott,
haromutas-katalizdtor adagolasaval erSteljesen csok-
kenteni lehet. A haromutas-katalizdtorok rendelkeznek
azzal a képességgel, hogy a szénmonoxidot és a szén-
hidrogéneket drtalmatlan vegyiiletekké, igy széndio-
xiddad és vizzé oxidaljak, egyidejlleg pedig a nitrogén-
oxidokat molekuldris nitrogénné redukdljdk, ahogy a
DE-PS 38 30 318. szdmi német szabadalmi lefrdsban
ismertetik. A hdromutas-katalizdtorok kifogéstalan md-
kodésének az elGfeltétele az, hogy a kipufogdgazban a
redukalé és az oxiddlé komponensek sztochiometrikus
ardnyban legyenek jelen. Ez az optimélis ardny akkor
teljesiil, ha az dgynevezett lambda-levegGszdm (1égfe-
lesleg) a kipufogégéazban 1-gyel egyenlS. A lambda-le-
vegSszam példdul a Brettschneider-képlettel szamitha-
16 a kipufogdgdz kiillonboz6 osszetev§ibdl [J. Brettsch-
neider, Bosch Techn. Berichte 6 (1979) 177].

Readlis vezetési koriilmények esetében a levegbara-
mot a hdromutas-katalizatoroknal lambda-szabdlyoz4s-
sal dllandéan 1 értékre kell bedllitani. Ehhez oxigén-
koncentréciét a kipufogégazban egy lambda-szondéval
kell mérni és a levegd/iizemanyag-ardnyt a motor szi-
véfején gy kell szabdlyozni, hogy a levegSszdm érté-
ke a kipufogégdzban | legyen.

A Diesel- és az ugynevezett (Otto-)-sovany keve-
rékkel mikodd motorokndl ez az elv a kipufogégaz
tisztitdsdndl nem alkalmazhat6. Ezek a motorok 4llan-
ddan nagy oxigénfelesleggel dolgoznak, amely a kipu-
fogégdzban 1-nél nagyobb levegGszdmértékhez vezet
(lambda>1).

A Diesel- és Otto-motorok kipufog6gazainak a tisz-
titdsara ez okbdl ,,Diesel-oxidécids katalizdtorok™ ke-
riiltek kifejlesztésre, amelyeket példdul a DE 39 40
758. szami német szabadalmi leirdsban ismertetnek.
Ezek a katalizdtorok nagy 4talakitasi aranyokat mutat-
nak a szénmonoxid és a szénhidrogének oxiddcidjat
illetden, nem véltoztatjdk azonban meg a nitrogén-
oxid-tartalmat a kipufogégdzban. A nitrogén-oxid
csOkkentése redukci6 ttjan ezekkel a katalizatorokkal
a kipufogégdzban 1évG nagy oxigénrészarany miatt ne-
héz.

A DE 36 35 284. szdmi német nyilvanossigrahoza-
tali iratban nitrogén-oxidoknak ammonia segitségével
val6 atalakitasdt irjak le. Mozgé kibocsatd forrdsokon
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ilyen eljdrds nagyon nehezen alkalmazhat6, mivel az
NH, szdméra egy tovébbi tartdlyra és egy koltséges
adagoléeszkozre van szitkség. Ezenkiviil biztonsagi
okokb6] nem ajénlatos az amménidt mozg6 jarmivek-
ben elhelyezni és széllitani.

Emellett ennél a rendszemél, a sztdchiometrikusnal
nagyobb adagolds miatt, dtalakulatlanm amménia m4-
sodlagos kibocsétdsa fordulhat el (amménia-szokés).
A nitrogén-oxidok nagy mértéki 4talakitdsshoz sziik-
séges hdmérséklet ennél az eljarasnél 400 °C felett van.

A 1 127 044. sz&4mi japén nyilvdnosségrahozatali
iratban olyan kataliz4torbevonatot ima le, amely mind
a kipufogégédzban 1év6 szénmonoxidot €s a szénhidro-
géneket oxidélni tudja, mind pedig a nitrogén-oxidokat
képes redukélni az oxid4l6 kipufogégdz koriilményei
kozott.

Emellett egy kétrétegdi bevonatrél van szd, mégpe-
dig egy els6 katalitikus rétegrdl az oxidécids reakcidk
kataliz4ldséra és egy arra felvitt, zeolitb6l 4116, méso-
dik rétegbdl. Erre a rétegre egy tovabbi 1épésben rezet
visznek rd aktiv alkotoként.

Az els6 réteg aluminium-oxidb6l és egy ritka fold-
fém-oxidbél, példaul cérium-oxidbdl, 4dllhat és egy
vagy tobb fémmel van impregnélva a platina, pallddi-
um €&s a rédium csoportbdl. Az els§ rétegnek nemesfé-
mekkel val6 impregnéldsa utdn felviszik rd a masodik
réteget, amely zeolitb6l és szilikagélbdl 4ll. Csak ez-
utdn torténik a réz felvitele az egész katalizatorlépcs6-
nek valamely vizes rézacetdt-oldatba 24 6réra térénd
bemeritése titjan.

Ez a technika 4lldséb6l ismert katalizdtor jéllehet
500-600 °C-os kipufogégdz-hémérsékleteknél 4dtala-
kitja a kdros NO, oxidokat, de ezek a h6mérsékletek
j6val magasabbak, mint kiilongsen a Diesel-motorok
kipufog6égdzaban tipikusan kialakulé 225-400 °C-os
hémérsékletek. A Diesel-motorokndl fontos 225-400
°C-os kipufogdgdz-hGmérséklettartomanyra nincsenek
megadva adatok a 1 127 044. szdmi japén nyilvdnos-
sagrahozatali iratban. Ezenkiviil az egész vivSanyag
utélagos impregndldsa nem végezhet§ el anélkiil, hogy
a réz csak a zeolitra véljék le, az aluminium-oxidra
azonban nem. Ezt mutatja a nyilvdnossdgrahozatali
iratban megadott 20 g/liter vivGanyagtérfogat réz-
mennyiség is. Ez a mennyiség rendkiviil nagy és meg-
haladja a zeolit maximalis cserélképességét. Ezen wil-
menden \gy latszik, hogy nem érhet6 el a réz egyenle-
tes (homogén) eloszldsa a monoliton, kiilénOsen a
méhsejt-testcsatorndiban ennél az eljérdasi 1épésnél.

Ezenkiviil a zeolitnak rézzel tortén§ impregndldsa
nagyon koltséges €s idérablé (24 6ra).

A leirdsban, a példdkban és az igénypontokban a
részek, szdzalékok és az ardnyok tomegrészeket, to-
megsz4zalékokat és tomegardnyokat jelentenek,
amennyiben mdsként nem adjuk meg.

A feladat olyan katalizdtor kidolgozasa volt, amely
jarmdmotorok kipufogdgdzaiban levs nitrogén-oxidok
csokkentését teszi lehet6vé, és amely mér 225 °C-os
kipufogégdz-hémérsékleteknél  Gsszehasonlithat6an
nagy 4talakitdsi képességet és ardnyokat mutat karos
anyagok, igy szénmonoxid és szénhidrogének, vala-
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mint nitrogén-oxidok lebontdséra, tovabbi egyszerden
és gazdasdgosan elkészithetd.

A feladatot olyan katalizdtor el6allftdsdval oldottuk
meg, amely két katalitikusan aktfv réteget tartalmaz,
amelyeket az 1. igénypont tdrgyi korében adunk meg.
A katalizdtorra az jellemz§, hogy az els§ katalitikus
rétegben 1év§ irfdium és platina nemesfémalkot6k 1:10
—10:1, elényosen 1:2 tomegardnyban vannak jelen és a
zeolit valamely rezet és/vagy vasat tartalmaz6, hstabil
mordenit-tfpusi zeolit.

A taldlmény szerinti katalizdtor kiilon6sen nagy 4t-
alakftdsi ardnyokat mutat kdros anyagokra mér 225 °C
és 400 °C kozotti h6mérsékleteken és ezért el6nydsen
haszndlhat6 Diesel-motorok kipufog6gézainak a tiszti-
tdsdra. A kataliz4tor a nitrogén-oxidot nitrogénné redu-
kélja még a Diesel-motorok és a sovdny keverékkel
mikod6s Otto-motorok kipufogégdzaiban 1évé nagy
oxigéntartalom esetén is. Ez az el6nyos hatds tobbek
kozot az els§ katalitikus rétegben 1év§ iridium- és
platinafémek taldlminy szerinti kombindci6jan alap-
szik, amelyet kés6bb még bemutatunk.

Ezenkiviil egy hGstabil mordenit-tipusd zeolit cél-
irdnyd megvélasztdsdval gondoskodunk arrél, hogy a
katalizdtor Oregedési viselkedését pozitivan befolys-
soljuk. Emellett a zeolitba bevitt réz és vas meliékcso-
portbeli fémek kombinécidja optimalis katalitikus ha-
tdshoz vezet a kdros hatdsi szénmonoxid, szénhidrogé-
nek és a nitrogén-oxidok 4talakitdsanal.

A y-aluminum-oxid stabilizdldsdhoz szilicium-dio-
xidot alkalmazhatunk. Optimdlis stabilizdl4st ériink el
akkor, ha a szilicium-dioxidot 0,1%-ndl nagyobb
mennyisgében, eldnydsen pedig 4,5-11,5%-ban alkal-
mazzuk y-aluminum-oxidra vonatkoztatva,

A 1aldlmdny szerinti célra kiilonosen olyan morde-
nit-tipusi  zeolitok alkalmasak, amelyekben a
Si0,:Al,0; mélardny 8 felett, el6nyosen 10 és 50 ko-
201t elsGsorban pedig 15 és 30 k6zott van. Ezek a nagy
$10,:Al,05 mélardnyok j6 héstabilitdst kblcsénoznek a
zeolitnak. A zeolitok ioncserélSképességiikn beliil a
réz és vas mellékcsoportbeli elemekkel lehetnek terhel-
ve. Kiilondsen kedvezd hatdsok jelennek meg a kész
katalizator aktivitdsdra akkor, ha a mellékcsoportbeli
elemek dsszmennyisége a zeolit tomegére szdmitva
0.1-13%, el6nyosen 1,0-7,0%. A réztartalom emellett
0,5% és legfeljebb 5,5% és/vagy a vas legaldbb 0,5%
és legfeljebb 7,5% kozotti tartomdnyban van.

A katalitikus rétegek elényosen monolitikus, szer-
kezeterdsitS, méhsejt forméji kerdmidb6! vagy fémbél
4116 testekre vannak felvive. A bevonéanyag mennyisé-
ge az elsG, valamint a mésodik réteg szdméra minden-
kor 50-150 g/liter katalizdtortérfogat nagysagu.

A taldlmdny egy mésodik feladata eljaras kidolgo-
zdsa nitrogén-oxidok cstkkentésére jarm@motorok ki-
pufogégdzaiban. Ezt a feladatot ugy oldottuk meg,
hogy az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti kataliz4-
tort alkalmaztuk a kipufogégdzok tisztitasdra.

A taldlményt a kovetkez8kben kiviteli példdkon
kozelebbrdl is bemutatjuk. Katalizdtortestként méhsejt
alaku testeket alkalmazunk, amelyek CordieritbSl ké-
sziilnek 62 sejt/cm?-rel és 0,17 mm sejtfalvastagsdggal.
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1. példa

Technika dlldsa szerinti dsszehasonlits katalizd-

tor: VK1

VK1 8sszehasonlité katalizatorként a JP 1 127 044.
sz&mi japan nyilvdnossdgrahozatali iratnak megfelel6-
en valamely kataliz4tortestet el6sz6r y-aluminum-oxid
(BET-feliilet = 140 m?/g) vizes szuszpenzi6jdba (25%
szdrazanyagtartalom) meritettiink és igy 80 g/liter kata-
liz4tortérfogatnyi nagy feliiletd oxidréteget alakitot-
tunk ki rajta. A katalizétortestet 120 "C-on megszaritot-
tuk és 2 6ra hosszat 600 “C-on kalcindltuk, utdna pedig
az oxidréteget bemerités utjdn vizes PdCl,-oldattal
impregnéltuk. Ezt kdvetSen a katalizdtorréteget 2 6rdn
4t 550 °C-on temper4ltuk és végiil a nemesféms6t Hy-
dramban ugyancsak 550 *C-on 3 6ra hosszat redukal-
tuk. Egy tovédbbi Iépésben H-mordenit-szuszpenzidt
készitettiink 90% H-mordenitb6l és 10% szilikagélb6l
(Si0,/Al,05 mélardny 25:1).

Ezt a szuszpenziét 80 g szildrdanyag/liter kataliz4-
tortérfogat mennyisgében felvittiik az els6 rétegre is-
mét bemeritéses rétegkialakitds itjdn. Ezutdn a réteget
120 °C-on szérftottuk és 2 6ra hosszat kalcindltuk,
majd a H-mordenitet 24 6rén 4t 0,02 mél/liter rézace-
tat-oldatban rézzel impregnéltuk és ismét széritottuk 2
6ra hosszat 300 "C-on.

Az ily médon el84llitott VK1 6sszehasonlité katali-
zétort 1,76 g pallddiummal és 12,6 g rézzel terheltiink
meg 1 liter kataliz4tortérfogatra szdmitva.

2. példa

Taldlmadny szerinti katalizdtor: K1

Valamely katalizétortestet el8szdr — ahogy az 0sz-
szehasonlité példdban leirtuk — elldttunk 80 g/liter ka-
talizdtor-térfogat nagy feliiletd aluminum-oxid réteg-
gel. Ezt kdvetSen a réteget 120 °C-on megszdritottuk és
a hordozét 550 °C-on kalcinaltuk 2 6ra hosszat min-
denkor levegén. Ezutdn az aluminum-oxid réteget iri-
diummal és platindval 1:2 ardnyban bemeritéssel imp-
regndltuk IrCl;-bél és H,PtClg-b6l készitett vizes oldat-
ban. Ezt kovetSen a réteget 550 °C-on 2 6ra hosszat
levegdn kalcinéltuk és végiil a hordoz6anyagra leva-
lasztott nemesfémsékat H,-dramban 550 °C-os h6mér-
sékleten 3 6ra hosszat redukaltuk.

Egy tovabbi 1épésben az els6 katalitikus rétegre felvit-
tiink egy masodik réteget 80 g Cu/Fe-mordenit/liter kata-
lizdtortérfogat mennyiségben. A rétegkialakitast ismét Ggy
végeztiik, hogy a katalizitortestet 95% Cu/Fe-mordenit
5% bentonittartalommal rendelkez8 vizes szuszpenziéba
meritettiik. A szuszpenzi6 szildrdanyagtartalma koriilbeliil
35% volt. Ezt kivetSen a katalizatort 120 °C-on szdritot-
tuk és 2 6ra hosszat 550 "C-on kalcinéltuk.

Az alkalmazott Cu/Fe-mordenit fizikai-kémiai ada-
tait az 1. tdbldzatban adjuk meg.

3. példa

Taldlmdny szerinti katalizdtor: K2

A K2 katalizétort a taldlmény szerint a K1 kataliz4-
torhoz hasonléan készitettiik. Az eltérés a 2. példdhoz
viszonyitva a nemesfém-komponensekben volt, de eze-
ket kozvetleniil az aluminum-oxid-szuszpenziéhoz ad-
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tuk. Ezzel a megolddssal lehet§vé vélt az, hogy le-
mondhattunk a k6zbensé kalcinalasrél.

4. példa

Osszehasonlité katalizdtor: VK2

A VK2 dsszehasonlité katalizdtort a 2. példdban leirt
taldlmény szerinti K1 kataliztorhoz hasonléan 4llitottuk
€l6. Az eltérés a 2. példat6l az volt, hogy kizar6lag
H,PtCl¢-ot alkalmaztunk nemesfém-komponensként.

5. példa

Osszehasonlité katalizdtor: VK3

A VK3 0sszehasonlité katalizétort a 2. példdban leirt
taldlmény szerinti K1 kataliz4torhoz hasonl6an 4llitottuk
eld. Az eltérés a 2. példatél az volt, hogy kizérélag IrCl;-
at alkalmaztunk nemesfém-komponensként.

6. példa

Taldlmdny szerinti katalizdtor: K3

A K3 taldlmany szerinti katalizdtort a 2. példdban
leirt taldlmédny szerinti K1 katalizdtorhoz hasonléan
allitottuk elS. Az eltérés a 2. példatdl az volt, hogy az
IrCl; és a H,PtClg nemesfém-komponenseket 10:1
ardnyban alkalmaztuk.

7. példa

Taldlmdny szerinti katalizdtor: K4

A K4 taldlméany szerinti kataliz4tort a 2. példdban
leirt taldlmédny szerinti K1 katalizdtorhoz hasonl6an
dllitottuk el8. Az eltérés a 2. példatél az volt, hogy az
IrCl; és a H,PtCly nemesfém-komponenseket 1:10
aranyban alkalmaztuk.

8. példa

Taldlmdny szerinti katalizdtor: K5

A K5 taldlmény szerinti katalizatort ugyancsak a 2.
példaban leirt taldlmany szerinti K1 katalizdtorhoz ha-
sonldan dllitottuk eld. Az eltérés a 2. példatdl az volt,
hogy zeolitként olyan mordenitet alkalmaztunk, amely
1,7% Cu-t tartalmazott vas nélkiil.

9. példa

Taldlmdny szerinti katalizdtor: K6

A K6 taldlmdny szerinti katalizdtort ugyancsak a 2.
példdban leirt taldlmany szerinti K1 katalizdtorhoz ha-
sonldan idllitottuk elS. Az eltérés a 2. példatél az volt,
hogy zeolitként olyan mordenitet alkalmaztunk, amely
1,5% Fe-t tartalmazott réz nélkiil.

10. példa

Taldlmdny szerinti katalizdator: K7

A K7 taldlmény szerinti kataliz4tort ugyancsak a 2.
példdban leirt taldlmany szerinti K1 kataliz4torhoz ha-
sonldan dllitottuk el§. Az eltérés a 2. példatol az volt,
hogy az els6 oxidal6 réteg fethorddsshoz 10% SiO,-vel
stabilizalt aluminum-oxidot alkalmaztunk.

11. példa
Taldlmdny szerinti katalizdtor: K8
A K8 talalmény szerinti katalizdtort ugyancsak a 2.
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példdban leirt taldlmény szerinti K1 katalizdtorhoz ha-
sonl6an 4llitottuk elg. Az eltérés a 2. péld4tdl az volt,
hogy az els6 oxidél6 réteg felhorddsshoz cérium-oxi-
dot hasznéltunk.

Az egyes katalizdtorok Osszetételét a 2. tibldzatban
pontosan megadjuk.

12. példa

Aktivitdsvizsgdlat

A kipufog6gdzok tisztitdsdhoz haszndlhat6 1-11.
példa szerinti kataliztorok katalitikus aktivitdsat egy
modellgdzvizsgdlé berendezésben friss 4llapotukban,
valamint 16 6ras oregbités utdn hatdroztuk meg. Az
oregbitéshez a katalizdtorokat valamely kemencében
750 "C-on leveg6n temperéltuk.

Az aktivitdsvizsgdlathoz hasznélt kipufogégéz
os-etételét a 3. tdbldzatban adjuk meg. Kipufogégdz-
ként olyan sovédny keveréket alkalmaztunk, amelynek
az oxigéntartalma meglehetSsen nagy, mégpedig 6%
volt. A Brettschneider-képlettel szdmftott lambda-leve-
g6szdm erre az §sszetételre 1,35% volt.

Az aktivitdsvizsgdlatokndl a szénmonoxidnak,
szénhidrogéneknek és a nitrogén-oxidoknak az 4tala-
kuldsat a kipufogégdz h6mérsékletének a fiiggvénye-
ként a Katalizdtorok el6tt 50 000 h'' térsebességnél
mértiik.

Az aktivitdsvizsgélat eredményeit a 4. és az 5. tdb-
ldzatban foglaltuk ossze. Ezekbdl lathat6, hogy a talél-
mdny szerinti K1 Katalizétor jelentSs eredménnyekkel
rendelkezik a technika 4lldsa szerinti VK1 dsszehason-
1it6 katalizdtorhoz viszonyitva, kiilonosen a Diesel-mo-
torok és a szegény keverékkel miikodS Otto-motorok
szédmdra fontos 225350 "C-os kipufogdégdz-hémérsék-
lettartomanyban. Ezek az el6nyok nem korl4tozédnak
csupan az NO, nitrogén-oxidok 4talakitdsdra, hanem
megmutatkoznak a CO szénmonoxidnak és a HC szén-
hidrogéneknek az 4talakitdsandl is. Mig a taldlmédny
szerinti katalizdtor mér 225 °“-os kipufogégaz-h6mér-
sékleteknél teljes 4talakitdsi teljesitményét eléni addig,
ameddig az 6sszehasonlitasul szolgdl6 katalizdtor még
alig mutatkozik aktivnak. Az osszehasonlitdsul szolgé-
16 katalizétor csak 350 "C-ndl éri el a taldlmény szerinti
katalizdtor teljesitményszintjét a CO és a HC kdros
anyagok 4talakitdsdndl, mig az NO, nitrogén-oxidok
4talakuldsa messze elmarad a taldlmény szerinti katali-
zétor teljesitménye mogott.

Ezek a kimagasl6 tulajdonsagok az els6 katalitikus
rétegben 1év§ iridium és platina nemsfémeknek a ma-
sodik katalitikus rétegben 1évé Cu/Fe-mordenittel al-
kotott, taldlmany szerinti kombinéci6jdnak az eredmé-
nyei.

Emellett a réz és vas mellékcsoportbeli elemek
kombin4cidja ugyancsak jelentSs elnyket mutat a
kdros alkot6anyagok, {gy a szénmonoxid, szénhidrogé-
nek és a nitrogén-oxidok étalakitdsat illetSen.

A VK2 6sszehasonlité katalizdtor az els§ katalitikus
réteg kizdr6lagos platinatartaimaval a nitrogén-oxidok
csOkkend dtalakuldsi ardnyat mutatja novekvé kipufogd-
gdz-hGmérséklet esetén. A VK3 osszehasonlité katalizd-
tor, amely kizdrolag iridiumot tartalmaz az elsé rétegben,



1 HU 211407 B 2
ezzel szemben novekv§ 4talakuldsi ardnyt mutat emelke- AlO; 5,4%
dé kipufogégidz-h6mérsékletnél. A két nemesfém-kom- Si0, 74,0%
ponens kombinéciéja a taldlmany szerinti K1-K8 katali- CuO 1,1%
zdtorokban a kipufog6gdz-hdmérséklettl viszonylag Fe,04 1,2%
fiiggetlen nagy 4talakuldsi ardnyhoz vezet nitrogén-oxi- 5 Si0;:Al,03; mélardny 23,3:1
dok esetén a megadott sovany kipufog6gdz-koriilmények izzit4si veszteség (1000 °C) 13%
kozott és e katalizdtorok emiatt Diesel-motorok és so- adalékanyagok 5%
vany keverékkel miikodS Otto-motorok kipufogégazai- fajlagos feliilet 475 m¥g
nak a tiszitdsdra kivdl6an alkalmasak. mikropérustérfogat 0,21 ml/g
10 mezopérustérfogat 0,03 ml/g
1. tdblazat makropdrustérfogat 1,36 ml/g
Az alkalmazott Cw/Fe-mordenit fizikai-kémiai adatai osszpérustérfogat 1,60 ml/g
Kémiai analizis: Na,O 0,49% atlagos részecskenagysag 11,8 um
2. tébldzat
A katalizdtorok Osszetétele
1. réteg 2. réteg
Katalizdtor | AL,O; (g/1) | CeO, (¢/1) | SiO; (g/) | Pd (g/) Pt (g/) Ir(g) |Zeolit(gN)| Cu(gM) | Fe(gh)
VK1 80 - - 1,76 - - 80 12,6 -
K1 80 - - - 1,17 0,59 80 0,88 0,96
K2 80 - - - 1,17 0,59 80 0,88 0,96
VK2 80 - - - 1,76 - 80 0,88 0,96
VK3 80 - - - - 1,76 80 0,88 0,96
K3 80 - - - 0,16 1,60 80 0,88 0,96
K4 80 - - - 1,60 0,16 80 0,88 0,96
K5 80 - - - 1,17 0,59 80 1,36 -
Ké 80 - - - 1,17 0,59 80 - 1,20
K7 72 - 8,0 - 1,17 0,59 80 0,88 0,96
K8 - 80 - - 1,17 0,59 80 0,88 0,96
3. tébldzat
Kipufogogdzosszetétel 1,35 levegdszdmmal
Kipufog6gazkomponensek Koncentricié
CO, 10,7 (térfogatszdzalék)
CO 350 (ppm)
Hz 177,2 (PPm)
NO 270 (ppm)
CsHe 800 (ppm)
0, 6 (térfogatszazalék)
H,0 10 (térfogatszézalék)
N, t6lt6anyag
4. tdbldzat
A friss katalizdtorok kdrosanyag-dtalakitdsdnak a mértéke
Hoémérséklet a katalizétor el6tt
225°C 275°C 325°C 350 °C
Rewl | co | HC | No, | co | HC | No, | co | HC | No, | co | HC | No,
VK 1 1 1 0 1 5 1 81 93 21 94 100 22
K1 93 49 35 97 100 40 96 100 41 97 100 34
K2 94 50 33 98 100 42 97 100 40 98 100 37
VK2 91 99 49 97 100 20 98 100 7 97 100 6
VK3 0 5 4 1 8 7 46 97 25 75 96 28
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Homérséklet a kataliz4tor el6tt
225°C 275°C 325°C 350 °C

K3 41 3 2 73 55 14 97 100 17 97 100 10

K4 86 85 31 96 100 7 98 100 9 98 100 5

KS$ 67 24 17 85 89 24 94 99 17 95 100 18

K6 71 23 17 83 68 31 93 97 28 97 100 4

K7 93 99 77 97 100 26 98 100 20 100 100 17

K8 86 32 25 90 97 31 97 100 38 97 100 30

5. tdbldzat
Oregbitett (16 6ra, 750 °C, levegén) katalizdtorok kdrosanyag-dtalakitdsdnak a mértéke
Hé6mérséklet a katalizétor el6tt
225°C 275°C 325°C 350 °C

KZZ‘;][' co HC | No, | co HC | No, | CO HC | No, | co HC | NO,
VK1 0 1 0 1 2 2 28 45 5 55 91 11

K1 91 45 25 95 98 30 96 100 17 997 100 17

K2 90 50 26 96 99 29 98 100 20 98 100 20
VK2 91 88 47 96 98 18 98 100 96 100 3
VK3 0 0 0 8 8 6 75 40 15 50 91 25

K3 34 3 0 61 35 8 89 98 93 98 10

K4 88 85 31 96 100 7 98 100 9 98 100 5

K5 70 19 8 85 59 18 96 99 14 97 100 11

K6 52 4 77 54 18 93 96 16 96 99 6

K7 89 92 67 98 100 22 96 100 17 100 100 12

K§ 77 31 15 86 91 22 93 88 32 98 100 26

SZABADALMI IGENYPONTOK zétor, azzal jellemezve, hogy olyan zeolitot alkalma-
zunk, amely ioncserélGképességén beliil réz és/vagy

1. Katalizdtor nitrogén-oxidok csokkentésére jarmd- 35 mellékcsoportbeli elemekkel tehelve van.
motorok kipufogégdzidban, amely valamely kozombos 5. Az 4. igénypont szerinti katalizétor, azzal jelle-
szerkezeterdsits testen egy elsS katalitikus réteget, amely mezve, hogy a mellékcsoportbeli elemek Osszmennyi-
nagy feliiletd — adott esetben ritka foldfémekkel és/vagy sége a zeolit tomegére szdmitva 0,1-13%, eldnydsen
szilicium-oxiddal - stabilizdlt aluminum-oxid és/vagy 1,0-7,5% nagysédgrendben van.
cérium-oxid elegyébdl &ll, amely hordozéanyagként 40 6. Az 5. igénypont szerinti katalizdtor, azzal jelle-
szolgal a Kkatalitikusan aktiv nemesfém-komponensek mezve, hogy az alkalmazott zeolit legaldbb 0,5% és
szdmdra és az els6 rétegen egy zeolitbd] 4116 mésodik ka- legfeljebb 5,5% rezet tartalmaz a zeolit Ossztdmegére
talitikus réteget tartalmaz, azzal jellemezve, hogy az els6 vonatkoztatva.
katalitikus rétegben 1év§ iridium és platina nemesfém- 7. Az 5. igénypont szerinti katalizétor, azzal jelle-
komponensek 1:10 — 10:1 tomegardnyban vannak jelen 45 mezve, hogy az alkalmazott zeolit legaldbb 0,5% ¢&s
és a zeolit valamely rezet és/vagy vasat tartalmazé, hé- legfeljebb 7,5% vasat tartalmaz a zeolit Ossztdmegére
stabil mordenit-tipusi zeolit. vonatkoztatva.

2. Az 1. igénypont szerinti katalizator, azzal jelle- 8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti katali-
mezve, hogy a stabilizalt aluminum-oxid 6sszes SiO,- z4tor, azzal jellemezve, hogy szerkezeterdsit testként
tartalma 0,1%-n4l nagyobb, elényosen 0,1-15%, kiilo- 50 kerdmia vagy fémes hordozéanyagokat, elényosen mo-
nosen pedig 4,5-11,5%, nolitikus méhsejt formdji hordozéanyagot (hordozéka-

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti katalizdtor, azzal talizator) alkalmazunk.
jellemezve, hogy a mordenit-tipusi zeolit SiO; : Al,O4 9. Az 8. igénypont szerinti katalizétor, azzal jelle-
moélardnya 8 felett, elényosen 10 és 50 kozott, elsGsor- mezve, hogy mind az els$, mind a mdsodik katalitikus
ban pedig 15 és 30 kozott van. 55 réteget mindenkor 50-150 gfliter katalizdtortérfogat

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti katali-

mennyiségben vissziik fel a hordozéanyagra.

Kiadja az Orszdgos Taldlmanyi Hivatal, Budapest
A kiaddsért felel: Gyurcsekné Philipp Clarisse osztilyvezet§
ARCANUM Databases - BUDAPEST
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