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(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Spannungswandlerauswah! im Schaltzellenverband von
Schaltanlagen, die aus einer oder mehreren durch Kuppelzellen verbindbaren Schaltanlagensektion bestehen. Mit der
Erfindung soll eine Schaltung geschaffen werden, die bei geringem Aufwand an Leitungen zwischen den Schaltzellen
gewidhrleistet, daB erstens eine Verbindung eines Spannungswandlers mit der durch die Schaltanlage gefiihrten
Sammelleitung nur zustande kommt, wenn auRer der vorgeschriebenen Schaltstellung der Primarschaltgerite noch
gesichert ist, daR kein anderer Spannungswandler der Schaltanlage bzw. Schaltanlagensektion mit der
Sammelleitung verbunden ist, und daR zweitens die spannungsfreie Zeit auf der Sammelleitung wihrend des
Umschaltens auf einen anderen Spannungswandler minimal ist. Erfindungswesentlich ist, daR die durch die
Schaltanlage gefiihrte Signalleitung von links und rechts mit einem Signal beaufschlagt ist, jeder Schalt- und
Kuppelzelle eine zwei Kippglieder enthaltende, die Uber die Signalleitung empfangenen Signale sowie ein
Koppelbereitschaftssignal auswertende und das Spannungswandler-Aufschaltrelais bzw. Relais fiir die Kupplung
beeinflussende logische Schaltung sowie jeweils Mittel zur Unterbrechung des Signalflusses in einer und in beiden
Richtungen zugeordnet sind.

ISSN 0433-6461 10 Seiten



-1- 251237

Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur Spannungswandlerauswahl im Schaltzellenverband von
Schaltanlagen, die aus einer oder mehreren durch Kuppelzellen verbindbaren
Schaltanlagensektionen bestehen, wobei eine Sammelleitung fiir die Spannungswandler-
Sekundarspannung, ein Steuerstromkreis und eine Signalleitung durch die Schaltanlage gefiihrt
sind und in Abhéngigkeit von einem an einem Ende der Schaltanlage erzeugten Signal und vom
Schaltzustand der einer Schaltzelle zugeordneten Primarschaltgerate jeweils einer der
Spannungswandler mit Hilfe eines Aufschaltrelais an die Sammelleitung schaltbar ist,
gekennzeichnet dadurch, daR

a)

b)

c)

d)

e1)

ez)

es)

e4)

die Signalleitung (9) vom anderen Ende der Schaltanlage her mit einem in seinem Pegel vom

~ erstenunterscheidbaren zweiten Signal beaufschlagtist und daRR

jeder einen Spannungswandler (22, 23, 24, 25) aufweisenden Schaltzelle (4, 5, 6, 7) eine aus
logischen Verkniipfungselementen (47 bis 50 und 63 bis 66) und wenigstens zwei
Kippgliedern (39 bis 46) bestehende Schaltung zugeordnet ist, die abhingig von einem aus
der Schaltstellung der Primérschaltgeréte (12 bis 15 und 17 bis 20) abgeleiteten Signal zur
Koppelbereitschaft sowie dem von links und dem von rechts iiber die Signalleitung (9)
empfangenen Signal das Aufschaltrelais (26, 27, 28, 29) beeinfluBt und daR

jeweils ein die Arbeitskontakte (264, 27,, 28,,29,) der Aufschaltrelais (26, 27, 28, 29)
iberwachender Offnerkontakt (26,, 27,, 28,, 29,) in die Signalleitung (9) geschaltet ist, derart,
dal nurdann die Signale nach links und rechts auf die Signalleitung (9) weitergeschaltet
sind, wenn das Aufschaltrelais (26, 27, 28, 29)se|neArbe|tskontakte (264,27,,28,,29,) gedffnet
hatunddaR

injeder Schaltzelle (4, 5, 6, 7) ein allein vom Koppelbereﬁschaftsngnal beeinfluBbares Mittel
(55 bis 58) zur Unterbrechung der Weiterleitung des von links empfangenen Signals auf die
nach rechts fiihrende Signalleitung (9) vorgesehen istund daR gegebenenfalls bei
Ausfiihrung mit Kuppelzelle (3)

inder Kuppelzelle (3) eine aus logischen Verkniipfungselementen (70, 71, 72) und wenigstens
zwei Kippgliedern (74, 75) aufgebaute Schaltung vorgesehen ist, die abhangig von einem aus
der Schaltstellung der zugeordneten Primarschaltgerate (14, 19) abgeleiteten
Koppelbereitschaftssignal sowie dem von der linken oder dem von der rechten
Schaltanlagensektion (1 bzw. 2) Giber die Signalleitung (9) empfangenen Signal ein Relais {69)
zur Verbindung der Sammelleltung (8) beider Schaltanlagensektionen (1, 2) beeinfluRt und
daf

inder Kuppelzelle (3) Mittel (79) zur Erzeugung bzw. Einspeisung des einen Slgnals aufdiein
die rechte Schaltanlagensektion (2) fihrende Signalleitung (9) sowie Mittel (36, 37,38, 80) zur
Erzeugung bzw. Einspeisung des anderen Signals aufdie in die linke Schaltanlagensektion (1)
flihrende Signalleitung (9) vorgesehen sind, die bei gedffneten Arbeitskontakten (69,) des
Relais (69) flr die Kupplung aktiviert sind und daR ferner

in der Kuppelzelle (3) Mittel (73,73,,76,77,77,,78) zur Erzeugung bzw. Emspelsung deseinen
Signals auf die in die rechte Schaltanlagensektion (2) fiihrende Signalleitung (9)

vorgesehen sind, die bei Empfang eines solchen Signals von der linken :
Schaltanlagensektion (1) und vorliegendem Koppelbereitschaftssignal aktiviert sind und
daf’ schlief8lich

in der Kuppelzelle (3) Mittel (35, 354, 36,37, 38,73, 73;) zur Erzeugung bzw. Einspeisung des
anderen Signals auf die in die linke Schaltanlagensektion (1) fihrende Signalleitung (9)
vorgesehen sind, die bei Empfany eines solchen Signals von der rechten
Schaltanlagensektion (2) und vorliegendem Koppelbereitschaftssignal aktiviert sind.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR das am linken Ende der
Schaltanlage eingespeiste Signal ein Signal mit hohem Signalpegel und das am rechten Ende der
Schaltanlage eingespeiste Signal ein Signal mit niedrigem Signalpegel ist.
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Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal die den Schaltzellen (4, 5,
8, 7) und der Kuppelzelle (3) zugeordneten Kippglieder (39 bis 46, 74, 75) jeweils ein bei hohem
Signalpegel ansprechender Trigger (39 bis 42 und 74) sowie ein nur bei niedrigem Signalpegel
ansprechender Trigger (43 bis 46 und 75) sind.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 die Signale zur
Koppelbereitschaft jeweils Gber ein UND-Glied (63 bis 66, 72) gebildet sind.
Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 das jeder Schaltzelle (4, 5,
6, 7) zugeordnete, allein vom Koppelbereitschaftssignal beeinfluBbare Mittel (55 bis 58) ein
Umschaltrelais ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dal3 in die

* Signalleitung (9) einer jeden Schaltzelle (4, 5, 6, 7) eine Reihenschaltung bestehend aus einer

Diode (51, 52, 53, 54) und dem vom Aufschaltrelais (26, 27, 28, 29) betatigbaren Offnerkontakt (26,
27,, 28,, 29,) geschaltet, die Diode (51, 52, 53, 54) tiber einen Pol eines vom Umschaltrelais (55, 56,
57, 58) betatigbaren Umschaltkontaktes (554, 564, 574, 58,) mit einer antiparallelgeschalteten Diode
(69, 60, 61, 62) Uberbrickt und der andere Pol des Umschaltkontaktes (554, 564, 574, 584) an den
Eingang des bei hohem Signalpegel ansprechenden Triggers (39, 40, 41, 42) gefiihrt ist und daf
der bei niedrigem Signalpegel ansprechende Trigger (43, 44, 45, 46) eingangsseitig unmittelbar
mit der von rechts aus der benachbarten Schalt- bzw. Kuppelzelle kommenden Signalleitung (9)
verbunden ist sowie beide Trigger (39 bis 46) auf ein UND-Glied (47, 48, 49, 50) arbeiten, dem auch
das Koppelbereitschaftssignal zugefiihrt ist und welches das Aufschaltrelais (26, 27, 28, 29)
ansteuert.

. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, da das Signal mithohem

Signalpegel Uiber eine Programmierbriicke (30) auf die Signalleitung (9) und das Signal mit
niedrigem Signalpegel tGber eine Programmlerbrucke (31) und eine Diode (34) auf die
Signalleitung (9) eingespeist ist.

. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daR in der Kuppelzelle (3)

der bei hohem Signalpegel ansprechende Trigger (74) eingangsseitig mit der in die linke
Schaltanlagensektion (1) filhrenden Signalleitung (9) und ausgangsseitig mit dem ersten Eingang
eines ODER-Gliedes (71) verbunden ist und der bei niedrigem Signalpegel ansprechende Trigger
(75) eingangsseitig an die in die rechte Schaltanlagensektion (2) filhrende Signalleitung (9) und
ausgangsseitig an den zweiten Eingang des ODER-Gliedes (71) geschaltet ist und daf? das ODER-
Glied (71) auf ein UND-Glied (70) arbeitet, dem auch das Koppelbereitschaftssignal zugefiihrt ist
und welches das Relais {69) fir die Kupplung ansteuert.

. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 2, gekennzeichnet dadurch, daR bei gedffnetem

Arbeitskontakt (69,) des Relais (69) fiir die Kupplungin der Kuppelzelle (3) das Signal mit hohem
Signalpegel vom Steuerstromkreis (10, 11) Gber den ersten Pol eines Umschaltkontaktes (73)
eines allein vom Koppelbereitschaftssignal beeinfluRbaren Umschaltrelais (73), einen
Offnerkontakt (69,) des Relais (69) fiir die Kupplung sowie e ine Diode (79) auf die in die rechte
Schaltanlagensektion (2) fihrende Signalleitung (9) gespeist ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 2, gekennzeichnet dadurch, daR das Signal mit
niedrigem Signalpegel in der Kuppelzelle {3) mit Hilfe einer in den Steuerstromkreis (10, 11)
schaltbaren Reihenschaltung bestehend aus einem Widerstand (36) und einer Zenerdiode (37)
erzeugt und Uber eine an den Verbindungspunkt von Widerstand (36) und Zenerdiode (37)
geschaltete Diode (38) auf die in die linke Schaltanlagensektion (1) fihrende Signalleitung (9)
gespeistist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, gekennzeichnet dadurch, dal3 bei gedffnetem
Arbeitskontakt (69,) des Relais (69) fiir die Kupplung die aus Widerstand (36) und Zenerdiode (37)
bestehende Reihenschaltung tiber eine Diode (80), einen Offnerkontakt (69,) des Relais (69) fur die
Kupplung sowie den ersten Pol eines Umschaltkontaktes (73,) eines allein vom
Koppelbereitschaftssignal beeinfluBbaren Umschaitrelais (73) in den Steuerstromkreis (10, 11)

. geschaltet ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 8 und 10, gekennzeichnet dadurch, daf? bei vorliegendem
Koppelbereitschaftssignal in der Kuppelzelle (3) und Empfang eines Signals mit niedrigem Pegel
aus der rechten Schaltanlagensektion (2) die aus Widerstand (36) und Zenerdiode (37) bestehende
Reihenschaltung Uber einen Arbeitskontakt (35,) eines Relais {35) in den Steuerstromkreis (10, 11)
geschaltet ist, dessen Triebsystem einerseits mit dem Ausgang des bei niedrigem Signalpegel
ansprechenden Trigges (75) und andererseits {iber den zweiten Pol des Umschaltkontaktes (73,)
des Umschaltrelais (73) mit dem Steuerstromkreis (10) verbunden ist.
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13. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, daf? bei vorliegendem
Koppelbereitschaftssignal in der Kuppelzelle (3) und Empfang eines Signals mit hohem Pegel aus
der linken Schaltanlagensektion (1) ein solches Signal vom Steuerstromkreis (10) tiber einen
Arbeitskontakt (77,) eines Relais (77) sowie eine Diode (78) auf die in die rechte ,
Schaltanlagensektion (2) fihrende Signalleitung (9) gespeist ist, wobei das Triebsystem dieses
Relais (77) einerseits Gber den zweiten Pol des Umschaltkontaktes (73,) des Umschaltrelais (73) mit
dem Steuerstromkreis (10) und andererseits mit dem Ausgang eines weiteren UND-Gliedes (76)
verbunden ist, dessen erster Eingang an den Ausgang des bei hohem Signalpegel ansprechenden
Triggers (74) und dessen zweiter Eingang an den Ausgang des UND-Gliedes (70) geschaltet ist,
welches das Relais (69) flir die Kupplung beeinfluf3t.

Hierzu 3 Seiten Zéichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Spannungswandlerauswahl im Schaltzellenverband von Schaltanlagen,
die aus einer oder mehreren durch Kuppelzellen verbindbaren Schaltanlagensektionen bestehen, wobei eine Sammelleitung fiir
die Spannungswandler-Sekundarspannung, ein Steuerstromkreis und eine Signalleitung durch die Schaltanlage gefiihrt sind
und in Abhéngigkeit von einem an einem Ende der Schaltanlage erzeugten Signal und vom Schaltzustand der einer Schaltzelle
zugeordneten Primérschaltgeréte jeweils einer der Spannungswandler mit Hilfe eines Aufschaltrelais an die Sammelleitung
schaltbar ist.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Zum Zwecke des Speisens einer Sammelleitung einer aus mehreren Schaltzellen aufgebauten Schaltanlage mit der
Sekundérspannung von Spannungswandlern ist es Ublich, Spannungswandlerauswahlschaltungen zu verwenden, die in jeder
Schaltzelle mit vorhandenen Spannungswandlern abhingig vom Schaltzustand der Priméarschaltgerite dieser Schaltzellen und
eines Freigabesignales die Spannungswandler-Sekundérseite mit der Sammelleitung verbinden. Das Freigabesignal wird dabei
an einem Ende der Schaltanlage erzeugt und Gber eine Signalleitung der Reihe nach durch die mit Spannungswandlern

. ausgeristeten Sehaltzeilen gefiihrt. In der Schaltzelle, in der die Spannungswandler-Sekundérseite mit der Sammelleitung
verbunden ist, wird die Weiterleitung des Freigabesignales unterbrochen, mit der Absicht, nur einen Spannungswandler in der
Schaltanlage auf die Sammelleitung zu schalten.

So ist eine Auswahlschaltung bekannt, bei der die Einspeisung von Spannungswandlersitzen in eine gemeinsame Ringleitung
liber Relais erfolgt, deren Triebsysteme zwischen einem AuBenleiter des Spannungswandlersatzes und einer
Verriegelungsschleife angeschlossen sind, wobei diese Schieife dadurch gebildet wird, daR der gemeinsame Mittelleiter beim
ersten Spannungswandlersatz beginnend (iber einen Offner der Relais geschleift wird, so daR3 beim Ansprechen eines Relais der
weiterflihrende Teil der Verriegelungsschleife ohne Verbindung zum Mittelleiter ist (DD-PS 51350).

In Weiterbildung einer solchen Auswahlschaltung ist es bekannt, die Verbindung des Relais-Triebsystems mit der
Verriegelungsschleife iiber einen Umschalter herzustellen, der abhangig vom Schaltzustand der Primarschaltgeréte betatigt
wird (DD-PS 112191). Der AnschluB des Triebsystems liegt dabei am SchlieRer des Umschalters, wahrend tiber dem Offner die
Verriegelungsschleife weitergefiihrt wird. Ist sichergestellt, daB die zugeschalteten Spannungswandler Spannung fithren, wird
der Umschalter durch die Hilfsschalter der Primérschaltgeréte realisiert, sonst wird der Umschalter eines zusitzlichen Relais
verwendet, dessen Triebsystem zwischen zwei AuBenleitern der Spannungswandler Gber die Hilfsschalter der
Primarschaltgerate angeschaltet wird.

Nachteilig ist bei diesen Schaltungen, daf bei Umschaltvorgéngen der Primérschaltgerate, d. h., wenn die
Spannungswandierauswahlschaltung auf eine andere Schaltzelle bzw. Zuleitung umschaltet, unter ungiinstigen Bedingungen
kurzzeitig zwei Spannungswandler mit der Sammelleitung verbunden sein kdnnen. Dies flihrt zu Ausgleichsstréomen zwischen
den Spannungswandlern und ggf. zu Uberlastungen der Kontakte der Spannungswandler-Aufschaltrelais. Insbesondere smd
durch Fehler am Aufschaltrelais bedingte Spannungswandler-Parallelschaltungen nicht ausgeschlossen.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung verfolgt das Ziel, eine Schaltungsanordnung zur Spannungswandlerauswah! im Schaltzellenverband von
Schaltanlagen anzugeben, die beim Aufschalten eines der Spannungswandler auf eine Sammelleitung ein Parallelschalten von
Spannungswandlern auch kurzzeitig mit Sicherheit verhindert und deren spannungsfreie Zeit auf der Sammelleitung beim
Umschalten von einem Spannungwandler auf einen anderen minimiert ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern,
dal bei einem moglichst geringen Aufwand an Leitungen zwischen den Schaltzellen einerseits gewéhrleistet ist, daf? eine
Verbindung eines Spannungswandlers mit der Sammelleitung in jedem Fall erst dann zustande kommt, wenn aufRer der
vorgeschriebenen Schaltstellung der Primérschaltgerate noch gesichert ist, da® kein anderer Spannungswandler der
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Schaltanlage bzw. Schaltaniagensektion mit der Sammelleitung verbunden ist, andererseits aber die spannungsfreie Zeit auf der
Sammelleitung wéahrend des Umschaltens von einem Spannungswandler auf einen anderen Spannungswandler minimal ist,
damit elektronische Unterspannungsschutzrelais, die ggf. mit der Sammelleitung verbunden sind, nicht ansprechen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale geldst.
Gunstige Ausbildungsformen der Erfindung sind Gegenstand der Anspriiche 2 bis 13.

Wesentlich ist, da in jeder Schaltzelle mit Spannungswandler eine Schaltung vorgesehen ist, welche die Sekundérseite des
Spannungswandlers nur dann mittels eines Aufschaltrelais mit der Sammelleitung verbindet, wenn folgende Bedingungen, die
mit einer logischen UND-Verkn(ipfung realisiert werden, erfiillt sind:

1. Die Primargerite der Schaltzelle, wie Leistungsschalter und Trennschalter oder Trennwagen, sind eingeschaltet.

2. Links von dieser Schaltzelle hat keine Schaltung einen Spannungswandler mit der Sammelleitung verbunden.

3. Rechts von dieser Schaltzelle hat ebenfalls keine Schaltung einen Spannungswandler mit der Sammelleitung verbunden.
Dabei wird die erste Bedingung dadurch realisiert, daf? beispielsweise tiber Hilfskontakte von Leistungsschalter und
Trennschalter oder Trennwagen der Schaltzustand der Primargeréte erfat und Gber eine logische UND-Verkniipfung das Signal
zur Koppelbereitschaft der Schaltzelle gebildet wird. '

Fur die Realisierung der zweiten Bedingung wird in der am weitesten links angeordneten Schaltzelle der Schaltanlage oder
Schaltanlagensektion ein Signal mit hohem Signalpegel vorzugsweise mit einer Programmierbriicke erzeugt und aus dieser
Schaltzelle weiter nach rechts geleitet, wenn in dieser Schaltzelle das Aufschaltrelais seine Arbeitskontakte mit Sicherheit
gedffnet hat. Das Signal mit hohem Signalpegel wird der Reihe nach in jeder Schaltzelle mit Spannungswandler von links
empfangen und entweder zur Erfiillung der zweiten Bedingung verwendet oder, wenn in der betreffenden Schaltzelle die
Arbeitskontakte des Aufschaltrelais mit Sicherheit gedffnet sind, weiter nach rechts geleitet.

Fiir die Realisierung der dritten Bedingung wird in der am weitesten rechts angeordneten Schaltzelle der Schaltaniage oder
Schaltanlagensektion ein Signal mit niedrigem Signalpegel vorzugsweise mit einer Programmierbr{icke erzeugt und aus dieser
Schaltzelle weiter nach links geleitet, wenn in dieser Schaltzelle das Aufschaltrelais seine Arbeitskontakte mit Sicherheit gedffnet
hat. Das Signal mit niedrigem Signalpegel wird der Reihe nach in jeder Schaltzelle mit Spannungswandler von rechts empfangen
und entweder zur Erfiillung der dritten Bedingung verwendet oder, wenn in der betreffenden Schaltzelle die Arbeitskontakte des
Aufschaltrelais mit Sicherheit ge6ffnet sind, weiter nach links geleitet.

Wesentlich ist ferner, daf3 die beiden Signale zur Minimierung von Leitungen auf eine gemeinsame Signalleitung geschaltet
sind, die jeweils zwei mit Spannungswandlern ausgeriistete Schaltzellen miteinander verbindet und somit durch die
Gesamtanlage gefiihrt wird. An den Enden jeder gemeinsamen Signalleitung zwischen zwei Schaltzellen sind Trigger
vorgesehen, derart, da am rechten Ende der Leitung der hohe Signalpegel festgestellt und von den Zustanden , kein Signal”
und ,niedriges Signal” unterschieden und am linken Ende der Leitung der niedrige Signalpegel festgestellt und von den
Zustanden ,kein Signal” und ,hohes Signal” unterschieden wird.

Besteht die Schaltanlage aus mehreren Sektionen und zwischengeschalteten Kuppelzellen, so ist jede Kuppelzelle Giber eine
gemeinsame Signalleitung nach links und {iber eine gemeinsame Signalleitung nach rechts mit der jeweils nachsthegenden
Schaltzelle mit Spannungswandler in den angrenzenden Sektionen verbunden.

In der Kuppelzelle werden die Sammelleitungen der linken und rechten Schaltanlagensektion Gber eine aus logischen
Verkniipfungselementen aufgebaute Schaltung mittels eines Relais flir Kupplung miteinander verbunden.

Die Verbindung der Sammelleitungen der linken und rechten Schaltanlagensektion erfolgt, wenn folgende Bedingungen erfullt
sind:

1. Die Primérgeréte der Kuppelzelle wie Leistungsschalter und Trennwagen sind eingeschaltet.

2. Links oder rechts von der Kuppelzelle haben die den Schaltzellen zugeordneten Schaltungen keinen der Spannungswandler
mit der Sammelleitung verbunden.

Die erste Bedingung wird dadurch realisiert, da® der Schaltzustand der Primérgeréate erfal3t und (iber eine logische UND-
Verkniipfung das Signal zur Koppelbereitschaft der Kuppelzelle gebildet wird. Fiir die Realisierung der zweiten Bedingung wird
eine logische ODER-Verknipfung verwendet. Dabei wird mittels eines Triggers abgefragt, ob links von der Kuppeilzelle ein Signal
mit hohem Signalpegel anliegt. Ist dies der Fall, so ist kein Spannungswandler der linken Schaltanlagensektion mit der
Sammelleitung verbunden.

In der Kuppelzelle wird ferner das Signal mit hohem Signalpegel flir die rechte Schaltanlagensektion erzeugt und auf die
Signalleitung gespeist, wenn keine Kupplung erfolgt ist, oder bei erfolgter Kupplung ein hoher Signalpegel links von der
Kuppelzelle anliegt. Dariiber hinaus wird in der Kuppelzelle das Signal mit niedrigem Signalpegel fir die linke +
Schaitanlagensektion erzeugt und auf die Signalleitung gegeben, wenn keine Kupplung erfolgt ist, oder bei erfolgter Kupplung
ein niedriger Signalpegel rechts von der Kupplung auf der Signalleitung anliegt.

Ausfithrungsbeispiel e

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Beispiels ndher erlautert werden. In der zugehdrigen Zeichnung ist die
erfindungsgemafle Schaltungsanordnung zur Spannungswandlerauswabhl fiir eine Schaltanlage dargestellt, die aus einer mit
Hilfe einer Kuppelzelle verbindbaren linken und einer rechten Schaltanlagensektion besteht. Im einzelnen zeigen

Fig.1: die Schaltung zur Spannungswandlerauswahl der linken Schaitanlagensekﬁon,
Fig.2: die Schaltung der Kuppelzelle und
Fig.3: die Sc_:haltung zur Spannungswandlierauswahl der rechten Schaltanlagensektion.

GemiB Zeichnung sind mit 1 die linke Schaltanlagensektion, mit 2 die rechte Schaltanlagensektion und mit 3 die Kuppelzelle
bezeichnet, die beide Schaltanlagensektionen miteinander verbindet. Sowohl die linke als auch die rechte Schaltanlagensektion
1 bzw. 2 besteht jeweils aus zwei nebeneinander angeordneten Schaltzellen 4 und 5 bzw. 6 und 7. Durch sémtliche Schaltzellen 4
und 7 sowie durch die Kuppelzelle 3 sind eine mit den Phasen |, I, I3 und e belegte Sammelleitung 8, eine Signalleitung 9 sowie
ein Steuerstromkreis mit den Leitungsziigen 10 (+) und 11 (—) gefihrt. An Primé&rgeraten sind jeder Schaltzelle 4 bis 7 und der
Kuppelzelle 3 jeweils ein Trennwagen 12 bis 16 und ein Leistungsschalter 17 bis 21 zugeordnet. Fernerhin weist jede Schaltzelle 4
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bis 7 einen Spannungswandler 22 bis 25 auf. Die Sekundarseite des Spannungswandlers 22 bis 25 ist jeweils (iber
Arbeitskontakte 26, bis 29; eines Aufschaltrelais 26 bis 29 mit der Sammelleitung 8 verbindbar. Wihrend in der am weitesten
links angeordneten Schaltzelle 4 der linken Schaltaniagensektion 1 vom Leitungszug 10 des Steuerstromkreises (iber eine
Programmierbriicke 30 ein Signal mit hohem Pegel auf die Signalleitung 8 gespeist wird, wird in der am weitesten rechts
angeordneten Schaltzelle 7 der rechten Schaltanlagensektion 2 vom Leitungszug 10 des Steuerstromkreises iiber eine
Programmierbriicke 31, einen Widerstand 32 und mit Hilfe einer in den Steuerstromkreis eingeschalteten Zenerdiode 33 ein
Signal mit niedrigem Pegel gebildet und tber eine Diode 34 der Signalleitung 9 zugefiihrt. In der Kuppelzelle 3 ist zwischen die
Leitungsziige 10 und 11 des Steuerstromkreises eine Reihenschaltung bestehend aus dem Arbeitskontakt 35, eines Relais 35,
einem Widerstand 36 und einer Zenerdiode 37 geschaltet, so daR auch in der Kuppelzelle 3 (iber eine an den Verbindungspunkt
von Widerstand 36 und Zenerdiode 37 angeschlossene Diode 38 ein Signal mit niedrigem Pegel gebildet und auf die in die linke
Schaltanlagensektion flihrende Signalleitung 9 gegeben werden kann, Ferner verfiigt jede Schaltzelle 4 bis 7 ber jeweils einen
bei hohem Signalpegel und einen nur bei niedrigem Signalpegel ansprechenden Trigger 39 bis 42 bzw. 43 bis 46, die beide auf
ein UND-Glied 47 bis 50 arbeiten, welches das Aufschaltrelais 26 bis 29 ansteuert. AuBerdem ist in die Signalleitung 9 einer jeden
Schaltzelle 4 bis 7 eine Reihenschaltung bestehend aus einer Diode 51 bis 54 und einem vom Aufschaltrelais 26 bis 29
.betitigbaren Offnerkontakt 26, bis 29, geschaltet. Darlber hinaus ist die Diode 51 bis 54 tiber einen Pol eines von einem
Umschaltrelais 55 bis 58 betétigbaren Umschaltkontaktes 55, bis 58, mit einer antiparallelgeschalteten Diode 59 bis 62
(berbriickt, wobei der andere Pol des Umschaltkontaktes 55, bis 58; an den Eingang des bei hohem Signalpegel ansprechenden
Triggers 39 bis 42 gefihrt ist. Des weiteren ist jeder Schaltzelle 4 bis 7 ein zweites UND-Glied 63 bis 66 zugeordnet, welches
ausgangsseitig ein Koppelbereitschaftssignal abgibt, wenn sich die Primérgeréte, d. h. sowohl der Trennwagen 12 bis 16 als auch
der Leistungsschalter 17 bis 21, im eingeschaiteten Zustand befinden. Das Koppelbereitschaftssignal wird einerseits einem
weiteren Eingang des ersten UND-Gliedes 47 bis 50 zugefiihrt und dient andererseits zur Ansteuerung des Umschaltrelais 55 bis
58. Spannungseinbriiche auf der Sammelleitung 8 der rechten und linken Schaltanlagensektion 1, 2 werden bei Uberschreitung
einer Maximalzeit durch jeweils ein den Sekionen 1, 2 zugeordnetes Unterspannungsschutzrelais 67, 68 registriert. In der
Kuppelzelle 3ist die Sammelleitung 8 iber den Arbeitskontakt 69, eines Relais 69 gefiihrt. Dieses Relais 69 fiir die Kupplung wird
von einem UND-Glied 70 angesteuert, welches eingangsseitig einerseits mit dem Ausgang eines ODER-Gliedes 71 und
andererseits mit dem Ausgang eines zweiten, gleichfalls der ’
Kuppelzelle 3 zugeordneten UND-Gliedes 72 verbunden ist. Das zweite UND-Glied 72 gibt immer dann ein
Koppelbereitschaftssignal ab, wenn sich sowohl der Trennwagen 14 als auch der Leistungsschalter 19 im eingeschalteten
Zustand befinden. Dieses Koppelbereitschaftssignal dient des weiteren zur Ansteuerung eines Umschaltrelais 73. Die
Kuppelzelle 3 verfugt ferner liber einen bei hohem Signalpegel und einen nur bei niedrigem Signalpegel ansprechenden Trigger
74 bzw. 75, wobei ersterer eingangsseitig mit der in die linke Schaltanlagensektion 1 filhrenden Signalleitung 9 und letzterer
-Trigger 75 eingangsseitig mit der in die rechte Schaltanlagensektion 2 fithrenden Signalleitung 9 verbunden ist und beide Trigger
74,75 ausgangsseitig auf das ODER-Glied 71 arbeiten. AuRerdem wird vom Trigger 74 unter Zwischenschaltung eines dritten
UND-Gliedes 76, dessen zweiter Eingang an den Ausgang des ersten UND-Gliedes 70 geschaltet ist, ein Relais 77 angesteuert,
iber dessen Arbeitskontakt 77, und eine Diode 78 die in die rechte Schaltanlagensektion 2 fithrende Signalleitung 9 mit dem
Leitungszug 10 des Steuerstromkreises verbindbar ist. Dagegen wird vom Trigger 75 das Relais 35 angesteuert, welches dafir
sorgt, daf bei geschlossenem Arbeitskontakt 35, auf die in die linke Schaltanlagensektion 1 fiihrende Signaileitung 9 ein Signal
“mit niedrigem Pegel gegeben wird.
Bei Erregung des Umschaltrelais 73 wird die zwischen dem Leitungszug 10 des Steuerstromkreises iber den Umschaltkontakt
734, einen hierzu in Rethe geschalteten Offnerkontakt 69, des Relais 69 sowie einer Diode 79 bestehende Verbindung mit der in
die rechte Schaltanlagensektion 2 fiihrenden Signalleitung 9 unterbrochen. Dies trifft auch fiir die Verbindung zu, welche vom
Leitungszug 10 Gber den Umschaltkontakt 73,, den Offnerkontakt 69, des Relais 69, eine weitere Diode 80, den Widerstand 36
sowie die Diode 38 zu der in die linke Schaltanlagensektion 1 fiihrenden Signalleitung 9 besteht. Statt dessen wird tiber den
anderen Pol des Umschaltkontaktes 73, eine Verbindung von den Triebsystemen der Relais 35 und 77 zum Leitungszug 10 des
Steuerstromkreises hergestelit.
Die Funktionsweise der Schaltung wird nachstehend anhand zweier Betriebsfalle erlautert.
Beim ersten Betriebsfall sei folgender Ausgangszustand in der Schaltzelle 4 angenommen:
Der Spannungswandler 22 sei auf die Sammelleitung 8 geschaltet, d. h. sowohl der Trennwagen 12 als auch der
Leistungsschalter 17 befinden sich im eingeschalteten Zustand, so daR entsprechende Signale an den Eingadngen des UND-
Gliedes 63 liegen und dieses ein Koppelbereitschaftssignal erzeugt, welches das Umschaltrelais 55 erregt. Somit wird dem
Trigger 33 Giber den Umschaltkontakt 55, ein Signal mit hohem Pegel zugefiihrt, wodurch dieser Trigger 39 anspricht. Ebenso ist
der Trigger 43 fiir niedrigen Signalpegel angesprochen, da auf der aus der Schaltzelle 5 kommenden Signalleitung 9 ein
entsprechendes Signal anliegt. Da auch das Koppelbereitschaftssignal am UND-Glied 47 liegt, sind die Bedingungen zur
Erregung des Aufschaltrelais 26 erfiillt und somit der Arbeitskontakt 26, geschlossen. Gleichzeitig ist der Offnerkontakt 26,
gedffnet und damit die Signalleitung 9 in der Schaltzelle 4 unterbrochen. Eine Weiterleitung des Signals mit hohem'Pegel in die
Schaltzelle 5 kann nicht erfolgen. ’ . :
Fir die Schaltzelle 5 sei angenommen, daf auch'dort das Koppelbereitschaftssignal infolge der eingeschalteten Primargerite
vorliegt und somit das Umschaltrelais 56 erregt ist. Damit ist zwar der Trigger 40 {iber den Umschaltkontakt 56, mit der
Signalleitung 9 verbunden, erhalt aber aus o.g. Grunde kein Signal mit hohem Pegel aus der Schaltzelle 4, spricht also nicht an.
Infolgedessen sind die Bedingungen fiir die Erregung des Aufschaltrelais 27 am UND-Glied 48 nicht erfiillt, obgleich der
Trigger 44 aufgrund des von der Kuppelzelie 3 her auf der Signalleitung 9 anstehenden niedrigen Signalpegels angesprochen hat
und das Koppelbereitschaftssignal anliegt. Der Arbeitskontakt 27, des Aufschaltrelais 27 bleibt offen.
Als Ausgangszustand sei ferner angenommen, daf in der rechten Schaltanlagensektion 2 keiner der Spannungswandler 24, 25
auf die Sammelleitung 8 geschaltet ist, und eine Kupplung zwischen linker und rechter Schaltanlagensektion nicht erfolgt ist.
Somitwird von der Kuppelzelle 3 aufin die linke Schaltanlagensektion 1 finrende Signalleitung 9 ein Signal mit niedrigem Pegel
gespeist und zwar {iber die Diode 38 und mittels Widerstandes 36, der (iber die Diode 80, den Offnerkontakt 69, sowie den
Umschaltkontakt 73, an den Leitungszug 10 des Steuerstromkreises geschattet ist.
Das Aufschalten des der Schaltzelle 5 zugeordneten Spannungswandlers 23 auf die Sammelleitung 8 lduft wie folgt ab:
Zundchst wird in der Schaltzelle 4 der Leistungsschalter 17 ausgeschaltet. Dadurch wird vom UND-Glied 63 kein
Koppelbereitschaftssignal mehr zur Verfiigung gestellt und sowohi das Umschaltrelais 55 als auch das Aufschaltrelais 26 werden
nicht mehr erregt. Dies hat zur Folge, da nunmehr das Signal mithohem Pegel Giber den Umschaltkontakt 55,, die Diode 59 und
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den den Arbeitskontakt 26, des Aufschaltrelais 26 (iberwachenden Offnerkontakt 26, auf der Signalleitung 9 in die Schaltzelle 5
weitergegeben wird. Die Weiterleitung kann also erst dann erfolgen, wenn der Spannungswandler 22 nicht mehr mit der
Sammelleitung 8 verbunden ist. In der Schaltzelle 5 spricht daraufhin der Trigger 40 an, wodurch (iber das UND-Glied 48 das
Aufschaltrelais 27 erregt und schlieBlich der Spannungswandler 23 {iber den Arbeitskontakt 27, mit der Sammelleitung 8
verbunden wird. Gleichzeitig erfolgt mit dem Offnen des Offnerkontaktes 27, eine Unterbrechung der Signalleitung 9 in dieser
Schaltzelle 5. )
Ein Parallelschalten von Spannungswandlern 22 bis 25 ist somit unmdglich. Die spannungslose Zeit auf der Sammelleitung 8
beim Umschalten von einem Spannungswandler 22 bis 25 auf einen anderen Spannungswandler 22 bis 25 hangt im
wesentlichen nur von der Ansprechverzégerung der Aufschaltrelais 26 bis 29 ab, wenn eine schnelle Ansteueriogik zum Einsatz
kommt. Dies kommt der Forderung entgegen, die spannungslose Zeit auf der Sammelleitung 8 zu minimieren, damit die
elektronischen Unterspannungsschutzrelais 67, 68 bei den Umschaltvorgéngen nicht ansprechen.
Beim zweiten Betriebsfall sei folgender Ausgangszustand in der Schaltzelle 6 angenommen:
Der Spannungswandler 24 sei auf die Sammelleitung8 geschaltet, d. h. sowohl der Trennwagen 15 als auch der
Leistungsschalter 20 befinden sich im eingeschalteten Zustand, so daf entsprechende Signale an den Eingéngen des UND-
Gliedes 65 liegen und dieses ein Koppelbereitschaftssignal erzeugt, welches das Umschaltrelais 57 erregt. Somit wird dem
Trigger 41 von der aus der Kuppelzelle 3kommenden Signalleitung 9 (iber den Umschaltkontakt 57, ein Signal mit hohem Pegel
zugefiihrt, wodurch dieser Trigger 41 anspricht. Ebenso ist der Trigger 45 flr niedrigen Signalpegel angesprochen, da auf der aus
der Schaltzelle 7 kommenden Signalleitung 9 ein entsprechendes Signal anliegt. Da auch das Koppelbereitschaftssignal am
UND-Glied 49 liegt, sind die Bedingungen zur Erregung des Aufschaltrelais 28 erfllit und somit der Arbeitskontakt 28,
geschlossen. Gleichzeitig ist der Offnerkontakt 28, gedffnet und damit die Signalleitung 9in der Schaltzelle 6 unterbrochen. Eine
Weiterleitung des Signals mit hohem Pegel in die Schaltzelle 7 kann nicht erfolgen.
Fiir die Schaltzelle 5 sei angenommen, daR dort der Leistungsschalter 18 ausgeschaltet ist. Ein Koppelbereﬂschaﬁsmgnal liegt
somit nicht an, so daB auch das Umschaltrelais 56 nicht erregt ist. Der Trigger 44 fiir niedrigen Signalpegel ist nicht
angesprochen, da der Spannungswandler 22 der Schaltzelle 4 nicht mit der Sammelleitung 8 verbunden ist und hierdurch auf der
aus der Schaltzelle 4 kommenden Signalleitung 9 ein Signal mit hohem Pegel anliegt und Giber den Umschaltkontakt 56,, die
Diode 60 und den Offnerkontakt 27, zum Trigger 44 durchgeschaltet ist. Damit sind auch die Bedingungen zur Erregung des
Aufschaltrelais 27 am UND-Glied 48 nicht erfiillt. Der Arbeitskontakt 27, des Aufschaltrelais 27 bleibt offen. Als Ausgangszustand
sei ferner angenommen, daR in der Kuppelzelle 3 eine Kupplung zwischen linker und rechter Schaltanlagensektion 1 und 2
erfolgt ist, d.h. der Trennwagen 14 und der Leistungsschalter 19 befinden sich im eingeschalteten Zustand, wodurch das UND-
Glied 72 ein Koppelbereitschaftssignal erzeugt. Da aber auch tber die aus der linken Schaltanlagensektion 1 kommende
Signalleitung 9 dem Trigger 74 ein Signal mit hohem Pegel zugefiihrt ist, spricht dieser an und aktiviert das ODER-Glied 71, so
daR (ber das nachgeschaltete UND-Glied 70 bei gleichzeitigem Vorliegen des Koppelbereitschaftssignals das Relais 69 fiir die
Kupplung erregt und somit dessen Arbeitskontakt 69,, der die Verbindung der Sammelleitung 8 beider Schaltanlagensektionen
1, 2 herstellt, geschlossen ist. Das anstehende Koppelbereitschaftssignal erregt ferner das Umschaltrelais 73, so daf3 die
Triebsysteme der Relais 35 und 77 tiber den Umschaltkontakt 73, unmittelbar mit dem Leitungszug 10 des Steuerstromkreises
verbunden sind. Da am Eingang des UND-Gliedes 76 die Signale , Trigger 74 und Relais 69 fiir die Kupplung angesprochen”
vorhanden sind, ist auch das Relais 77 erregt, welches Uber den Arbeitskontakt 77, und die Diode 78 ein Signal mit hohem Pegel
auf die in die rechte Schaltanlagensektion 2 fihrende Signalleitung 9 schaltet. Der hohe Signalpegel liegt somit auch am
Trigger 75, der nur bei niedrigem Signalpegel anspricht. Das Relais 35 ist nicht erregt.
Das Aufschalten des Spannungswandlers 23 der Schaltzelle 5 auf die Sammelleitung 8 lduft wie folgt ab:
Mitdem Einschalten von Trennwagen 13 und Leistungsschalter 18in der Schaltzelle 5 wird tiber das UND-Glied 64 das Signal zur
Koppelbereitschaft gebildet, wodurch das Umschaltrelais 56 erregt wird. Infolgedessen erhélt der Trigger 40 liber den
Umschaltkontakt 56, ein Signal mit hohem Pegel. Die Umschaltung bewirkt ferner, daf3 die Weiterleitung dieses Signals in
Richtung Kuppelzelle 3 unterbrochen wird, so dal’ der Trigger 74 sowie das UND-Glied 76 in der Kuppelzelle 3 nicht mehr
durchschalten. Dies hat zur Folge, daR der Arbeitskontakt 77, des Relais 77 6ffnet und die in die Schaltzelle 6 flihrende
Signalleitung 9 nicht mehr mit einem Signal mit hohem Pegel beaufschlagt wird. Der Trigger 41 ist nicht mehr angesprochen,
und damit sind auch die Bedingungen zur Erregung des Aufschaltrelais 28 (iber das UND-Glied 49 nicht mehr erfiillt. Der
Arbeitskontakt 28, des Aufschaltrelais 28 6ffnet, wodurch der Spannungswandler 24 von der Sammelleitung 8 getrennt wird.
Gleichzeitig wird tiber den Offnerkontakt 28, des Aufschaltrelais 28 das in der Schaltzelle 7 gebildete Signal mit niedrigem Pegel
auf der Signalleitung 9 der Kuppelzelle 3 zugefiihrt. Dadurch spricht.der Trigger 75 an und das Relais 35 wird zugeschaltet,
welches wiederum durch SchlieRen des Arbeitskontaktes 35, das Signal mit niedrigem Pegel (iber die Diode 38 auf die

- Signalleitung 9 der linken Schaltanlagensektion 1 speist. Somit spricht der Trigger 44 in der Schaltzelle 5 an. Nunmehr sind die
Bedingungen zur Erregung des Aufschaltrelais 27 am UND-Glied 48 erfullt und der Spannungswandler 23 wird Uber den
Arbeitskontakt 27, mit der Sammelleitung 8 verbunden.
Auch dieser zweite Betriebsfall zeigt, daR die Umschaltung von einem auf einen anderen Spannungswandler erst dann erfolgt,
wenn ersterer nicht mehr mit der Sammelleitung 8 verbunden ist. Die spannungslose Zeit auf der Sammelleitung 8 hangt auch
in diesem Fall im wesentlichen nur von den Ansprechzeiten der betroffenen Aufschaltrelais ab.
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