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本发明一种可自动调节角度的船体清理机

公开了一种通过弹性杆的形变形成适配船体外

表面弧度的结构，且能够配合复位弹簧的弹簧应

力对弹性杆上的清洁刷头进行挤压，以此形成适

配不同弧度的船体外表面且能够加强对船体外

表面清洁力度的船体外表面清理装置，其特征在

于支撑架的一端垂直置于底座的顶部上，连接架

的一端垂直置于支撑架的另一端上，连杆的一端

垂直置于连接架的另一端上，转动轴的一端通过

轴承置于连杆的另一端上，转动轴的另一端穿过

底座的顶部延伸至底座的内部，驱动电机置于底

座的内部，转动轴的另一端和驱动电机的电机轴

相连接，转动轴和底座之间置有轴承。
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1.一种可自动调节角度的船体清理机，其特征是：由支撑装置和清理装置组成，支撑装

置由万向轮、底座、拉手、支撑架、连接架、高压水管、喷头、驱动电机、转动轴和轴承组成，支

撑架的一端垂直置于底座的顶部上，连接架的一端垂直置于支撑架的另一端上，连杆的一

端垂直置于连接架的另一端上，转动轴的一端通过轴承置于连杆的另一端上，转动轴的另

一端穿过底座的顶部延伸至底座的内部，驱动电机置于底座的内部，转动轴的另一端和驱

动电机的电机轴相连接，转动轴和底座之间置有轴承，所述支撑架上置有拉手，高压水管螺

旋置于连接架上，喷头和高压水管相连通，且位于连杆的一端上，清理装置由弹性杆、清洁

刷头、限位套、复位弹簧、滑动杆和固定套组成，多组限位套置于转动轴上，滑动杆的一端可

滑动的置于限位套的内部，滑动杆的一端上置有限位环，限位环和限位套之间置有复位弹

簧，固定套置于滑动杆的另一端上，同组限位套内部的滑动杆另一端通过弹性杆相连接，所

述弹性杆通过轴承对应置于固定套内部，弹性杆的两端上均置有限位块，弹性杆上等距置

有多个清洁刷头，弹性杆上的清洁刷头的横截面为环形，且位于相邻的两个滑动杆之间。

2.根据权利要求1所述的一种可自动调节角度的船体清理机，其特征在于所述支撑架

上置有两个挡板，两个所述挡板分别位于支撑架的两侧，所述挡板向转动轴的方向弯曲延

伸，所述挡板的横截面为弧形。

3.根据权利要求1所述的一种可自动调节角度的船体清理机，其特征在于所述喷头为

喇叭状结构，所述底座底部环置有多个万向轮。

4.根据权利要求1所述的一种可自动调节角度的船体清理机，其特征在于所述限位套

至少为四组，且沿转动轴的周向等角度分布。

5.根据权利要求4所述的一种可自动调节角度的船体清理机，其特征在于同组所述限

位套沿转动轴的轴向等距分布，能够使得弹性杆配合滑动杆和限位套之间的复位弹簧和船

体的外表面相抵撑，形成适配船体外表面的清理弧面，对船体外表面进行贴合清理。

6.根据权利要求1所述的一种可自动调节角度的船体清理机，其特征在于所述弹性杆

和复位弹簧相配合，对船体的外表面进行抵撑的设计，能够使得弹性杆上的清洁刷头先和

船体的外表面相接触，船体对弹性杆的反作用力带动滑动杆克服复位弹簧的弹簧应力向限

位套的内部进行移动，此时弹性杆未进行形变，随着船体外表面清理装置的继续推进，则使

得弹性杆达到形变临界点使得弹性杆形变，形成适配船体弧度的清理弧面。

7.根据权利要求1所述的一种可自动调节角度的船体清理机，其特征在于所述转动轴

上的清洁刷头的横截面为环形，且位于同组相邻两个限位套之间。

8.根据权利要求7所述的一种可自动调节角度的船体清理机，其特征在所述弹性杆和

弹性杆上的清洁刷头相配合，使得弹性杆进行自转的设计，能够使得弹性杆上的清洁刷头

受到船体外表面的摩擦力，从而带动弹性杆通过轴承相对固定套进行旋转，以此进行带动

清洁刷头进行自转。

9.根据权利要求1所述的一种可自动调节角度的船体清理机，其特征在于所述清洁刷

头由尼龙材料制成。

10.根据权利要求1所述的一种可自动调节角度的船体清理机，其特征在于所述转动轴

上等距置有多个清洁刷头。
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一种可自动调节角度的船体清理机

技术领域

[0001] 本发明一种可自动调节角度的船体清理机涉及一种能够自动调节角度对船体外

表面进行清理的的船体外表面清理装置，属于环保设备领域。特别涉及一种通过弹性杆的

形变形成适配船体外表面弧度的结构，且能够配合复位弹簧的弹簧应力对弹性杆上的清洁

刷头进行挤压，以此形成适配不同弧度的船体外表面且能够加强对船体外表面清洁力度的

船体外表面清理装置。

背景技术

[0002] 现有的船只清理装置，主要通过清理机器人来对船只的表面进行清理，而机器人

的体积通常较小，在对船只进行清理的时候，速度较慢，无法对船只表面进行快速的清理，

且清洁机器人一般通过磁力吸附固定在船体的表面，而船体表面是具有一定弧度的，清洁

机器人在哪些具有弧度的地方，吸附能力较弱，容易脱落，影响清理工作的正常进行。

[0003] 公告号CN209739298U公开了一种用于船舶表面清理除锈的爬壁机器人，包括机

身、减速器、行走机构、交流电机、锥形喷砂器、伺服电机、圆盘刷机构、前置相机、上盖、旋转

轴、拉力弹簧和槽钢，该装置在使用的时候通过磁力吸附在船只表面，来对船只进行清理，

在船体的弧度部位时，机器人不能够很好的吸附在船体的表面，且在清理的时候因为机器

人体积较小，在清理时效率较低，需要耗费大量的时间。

发明内容

[0004] 为了改善上述情况，本发明一种可自动调节角度的船体清理机提供了一种通过弹

性杆的形变形成适配船体外表面弧度的结构，且能够配合复位弹簧的弹簧应力对弹性杆上

的清洁刷头进行挤压，以此形成适配不同弧度的船体外表面且能够加强对船体外表面清洁

力度的船体外表面清理装置。

[0005] 本发明一种可自动调节角度的船体清理机是这样实现的：本发明一种可自动调节

角度的船体清理机由支撑装置和清理装置组成，支撑装置由万向轮、底座、拉手、支撑架、连

接架、高压水管、喷头、驱动电机、转动轴和轴承组成，支撑架的一端垂直置于底座的顶部

上，连接架的一端垂直置于支撑架的另一端上，连杆的一端垂直置于连接架的另一端上，转

动轴的一端通过轴承置于连杆的另一端上，转动轴的另一端穿过底座的顶部延伸至底座的

内部，驱动电机置于底座的内部，转动轴的另一端和驱动电机的电机轴相连接，转动轴和底

座之间置有轴承，所述支撑架上置有拉手，高压水管螺旋置于连接架上，喷头和高压水管相

连通，且位于连杆的一端上，所述喷头为喇叭状结构，所述底座底部环置有多个万向轮，清

理装置由弹性杆、清洁刷头、限位套、复位弹簧、滑动杆和固定套组成，多组限位套置于转动

轴上，所述限位套至少为四组，且沿转动轴的周向等角度分布，同组所述限位套沿转动轴的

轴向等距分布，所述转动轴上等距置有多个清洁刷头，所述转动轴上的清洁刷头的横截面

为环形，且位于同组相邻两个限位套之间，滑动杆的一端可滑动的置于限位套的内部，滑动

杆的一端上置有限位环，限位环和限位套之间置有复位弹簧，固定套置于滑动杆的另一端
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上，同组限位套内部的滑动杆另一端通过弹性杆相连接，所述弹性杆通过轴承对应置于固

定套内部，弹性杆的两端上均置有限位块，弹性杆上等距置有多个清洁刷头，弹性杆上的清

洁刷头的横截面为环形，且位于相邻的两个滑动杆之间，所述清洁刷头由尼龙材料制成；

进一步的，所述支撑架上置有两个挡板，两个所述挡板分别位于支撑架的两侧，所

述挡板向转动轴的方向弯曲延伸，所述挡板的横截面为弧形。

[0006] 有益效果。

[0007] 一、能够应用不同形状，弧度的船体，根据船体的弧度改变装置的形状。

[0008] 二、能够通过复位弹簧对船体施加一个力，加强清洁效果，且能够起到减震功能，

延长装置使用寿命。

[0009] 三、结构简单，方便实用。

[0010] 四、成本低廉，便于推广。

附图说明

[0011] 图1本发明一种可自动调节角度的船体清理机的结构示意图；

图2本发明一种可自动调节角度的船体清理机弹性连接绳的结构示意图。

[0012] 附图中

其中为：万向轮（1），底座（2），拉手（3），支撑架（4），连接架（5），高压水管（6），喷头

（7），弹性杆（8），驱动电机（9），清洁刷头（10），转动轴（11），限位套（12），复位弹簧（13），滑

动杆（14），固定套（15），轴承（16）。

[0013] 具体实施方式：

实施例1

本发明一种可自动调节角度的船体清理机是这样实现的：本发明一种可自动调节

角度的船体清理机由支撑装置和清理装置组成，支撑装置由万向轮（1）、底座（2）、拉手（3）、

支撑架（4）、连接架（5）、高压水管（6）、喷头（7）、驱动电机（9）、转动轴（11）和轴承（16）组成，

支撑架（4）的一端垂直置于底座（2）的顶部上，连接架（5）的一端垂直置于支撑架（4）的另一

端上，连杆的一端垂直置于连接架（5）的另一端上，转动轴（11）的一端通过轴承（16）置于连

杆的另一端上，转动轴（11）的另一端穿过底座（2）的顶部延伸至底座（2）的内部，驱动电机

（9）置于底座（2）的内部，转动轴（11）的另一端和驱动电机（9）的电机轴相连接，转动轴（11）

和底座（2）之间置有轴承（16），所述支撑架（4）上置有拉手（3），高压水管（6）螺旋置于连接

架（5）上，喷头（7）和高压水管（6）相连通，且位于连杆的一端上，所述喷头（7）为喇叭状结

构，所述底座（2）底部环置有多个万向轮（1），清理装置由弹性杆（8）、清洁刷头（10）、限位套

（12）、复位弹簧（13）、滑动杆（14）和固定套（15）组成，多组限位套（12）置于转动轴（11）上，

所述限位套（12）至少为四组，且沿转动轴（11）的周向等角度分布，同组所述限位套（12）沿

转动轴（11）的轴向等距分布，所述转动轴（11）上等距置有多个清洁刷头（10），所述转动轴

（11）上的清洁刷头（10）的横截面为环形，且位于同组相邻两个限位套（12）之间，滑动杆

（14）的一端可滑动的置于限位套（12）的内部，滑动杆（14）的一端上置有限位环，限位环和

限位套（12）之间置有复位弹簧（13），固定套（15）置于滑动杆（14）的另一端上，同组限位套

（12）内部的滑动杆（14）另一端通过弹性杆（8）相连接，所述弹性杆（8）通过轴承（16）对应置

于固定套（15）内部，弹性杆（8）的两端上均置有限位块，弹性杆（8）上等距置有多个清洁刷
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头（10），弹性杆（8）上的清洁刷头（10）的横截面为环形，且位于相邻的两个滑动杆（14）之

间，所述清洁刷头（10）由尼龙材料制成。

[0014] 使用时，工作人员手持拉手（3），通过底座（2）底部环置有的万向轮（1）对船体外表

面清理装置进行移动，然后启动驱动电机（9），驱动电机（9）的电机轴带动转动轴（11）进行

转动，转动轴（11）旋转带动限位套（12）进行旋转，多组限位套（12）旋转，从而带动滑动杆

（14）上的弹性杆（8）进行旋转，形成清理圆柱面，然后工作人员手持拉手（3），将船体外表面

清理装置靠近需要进行清理的船体外表面，使得多个弹性杆（8）形成的清理圆柱面和船体

的外表面相接触，然后继续移动船体外表面清理装置，使得弹性杆（8）带动滑动杆（14）克服

复位弹簧（13）的弹簧应力向限位套（12）内部的方向移动，且弹性杆（8）能够进行形变，以此

能够形成适配船体外表面弧度的结构，且和船体的外表面相抵撑贴合进行清理，从而能够

使得清理圆柱面形成适配不同形状弧度的船体外表面的清理弧面，此时，高压水管（6）中的

高压水流对船体的表面进行喷射，以此配合对船体外表面进行清理，同时，当清洁刷头（10）

对船体的外表面进行清理时，能够和船体之间产生摩擦力，从而使得清洁刷头（10）通过和

船体之间的摩擦力带动弹性杆（8）通过轴承（16）进行自转，以此进一步的对船体进行清理，

且能够通过复位弹簧（13）对船体施加挤压力，加强清洁效果。

[0015] 实施例2

本实施例和实施例1的区别为：所述支撑架（4）上置有两个挡板，两个所述挡板分

别位于支撑架（4）的两侧，所述挡板向转动轴（11）的方向弯曲延伸，所述挡板的横截面为弧

形；使用时，当清洁刷头（10）对船体外表面进行清理时，挡板能够对工作人员进行防护，避

免船体外表面上的杂质迸溅伤害工作人员；

所述支撑架（4）上置有拉手（3），所述底座（2）底部环置有多个万向轮（1）的设计，

能够使得支撑架（4）上的拉手（3）配合底座（2）底部的万向轮（1）方便工作人员对船体外表

面清理装置的移动，使用便捷；

所述喷头（7）为喇叭状结构的设计，能够进一步的扩大高压水流流出的面积，从而

扩大清洁刷头（10）和高压水流的清洁面积，进一步的对船体外表面进行清理；

所述限位套（12）至少为四组，且沿转动轴（11）的周向等角度分布的设计，能够使

得限位套（12）带动滑动杆（14）进行旋转，以此使得滑动杆（14）上的弹性杆（8）旋转，形成清

理圆柱面，从而能够对船体外表面进行旋转清扫，增强对船体外表面的清理效果；

同组所述限位套（12）沿转动轴（11）的轴向等距分布的设计，能够使得弹性杆（8）

配合滑动杆（14）和限位套（12）之间的复位弹簧（13）和船体的外表面相抵撑，形成适配船体

外表面的清理弧面，对船体外表面进行贴合清理；

当弹性杆（8）上的清洁刷头（10）对船体的外表面进行清理时，船体外表面上的杂

质容易受到离心力的影响迸溅到转动轴（11）上，本发明中所述转动轴（11）上等距置有多个

清洁刷头（10），所述转动轴（11）上的清洁刷头（10）的横截面为环形，且位于同组相邻两个

限位套（12）之间，能够对迸溅到转动轴（11）处的杂质再次进行旋转清理，避免对转动轴

（11）的转动造成影响；

所述弹性杆（8）通过轴承（16）对应置于固定套（15）内部的设计，能够使得当弹性

杆（8）上的清洁刷头（10）对船体外表面进行清理时产生摩擦力，从而能够通过摩擦力带动

弹性杆（8）通过轴承（16）相对固定套（15）进行旋转，以此能够通过弹性杆（8）的自转进一步
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的对船体外表面进行清理；

所述弹性杆（8）的设计，能够使得弹性杆（8）通过自身的弹性进行不同程度的形

变，以此能够形成适配不同弧度的船体外表面的清理弧面；

所述清洁刷头（10）由尼龙材料制成的设计，能够使得清洁刷头（10）具有高强度，

且耐磨性能和冲击性能好，从而能够配合弹性杆（8）的公转和自转对船体外表面上的杂质

施加挤压力进行刮除，避免杂质粘附力太大无法清理的情况，且耐磨性能好能够增加清洁

刷头（10）的使用寿命；

所述转动轴（11）和弹性杆（8）相配合，形成清理圆柱面的设计，能够使得转动轴

（11）带动弹性杆（8）进行旋转，多个弹性杆（8）形成清理圆柱面使得弹性杆（8）进行公转，配

合弹性杆（8）上的清洁刷头（10）对船体的外表面进行反复清理；

所述弹性杆（8）和弹性杆（8）上的清洁刷头（10）相配合，使得弹性杆（8）进行自转

的设计，能够使得弹性杆（8）上的清洁刷头（10）受到船体外表面的摩擦力，从而带动弹性杆

（8）通过轴承（16）相对固定套（15）进行旋转，以此进行带动清洁刷头（10）进行自转，进一步

的提高清洁刷头（10）的清理效果；

所述弹性杆（8）和复位弹簧（13）相配合，对船体的外表面进行抵撑的设计，能够使

得弹性杆（8）上的清洁刷头（10）先和船体的外表面相接触，船体对弹性杆（8）的反作用力带

动滑动杆（14）克服复位弹簧（13）的弹簧应力向限位套（12）的内部进行移动，此时弹性杆

（8）未进行形变，随着船体外表面清理装置的继续推进，则使得弹性杆（8）达到形变临界点

使得弹性杆（8）形变，形成适配船体弧度的清理弧面；

达到通过弹性杆（8）的形变形成适配船体外表面弧度的结构，且能够配合复位弹

簧（13）的弹簧应力对弹性杆（8）上的清洁刷头（10）进行挤压，以此形成适配不同弧度的船

体外表面且能够加强对船体外表面清洁力度的目的。
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