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nebo rovné 0,3 mm tak, Ze se pomoci sitotisku
nanese elektricky vodiva tixotropni pasta. majici
pomér viskozity bez smykového napéti k viskozite
pfi smykovém napéti v podminkach sitotisku alesport
50, majici obsah stf{bra vy3&i nez 35 %, z niZ alespor
98 % &astic, které ji tvoti, ma velikost men$i nez
25 um, prostfednictvim sita. které ma alesport 90
vidken na cm, piicemz plast tohoto sita je opatien
Stérbinami, z nichZ nejuzsi maji sitku rovnou
0,25 mm = 0,05 mm, a zminéné prouzky sc vystavi
vypalovani.
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Zpisob vyroby elektricky vodivych prouzki na prihledném substratu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zptsobu vyroby elektricky vodivych prouzkii na prihledném substratu pomoci
sitotisku elektricky vodivé pasty.

Dosavadni stav techniky

Jiz nékolik let se prihledné substraty, zejména zaskleni, vybavuji vodivymi prouZky, které
mohou slouzit jako topné prvky nebo jako prvky antény ¢i poplasného zafizeni.

Tyto prouzky jsou zpravidla ziskavany metodou sitotisku s vyuZitim pasty, ktera obsahuje kovo-
vé &astice ze stiibra. Z dokumentu EP—A—0 712 814 je znamo, Ze pasta mé vysoky obsah stfibra,
tj. 60 az 90 % hmotnostnich pevného podilu. Dokument EP-A-0 712 814 dale popisuje pastu,
ktera miiZe byt nanesena sitotiskem na sklo, obsahujici 45 az 90 % hmotnostnich kovovych dastic
ze stiibra o velikosti men$i nez 1 um.

Elektricky vodivé prouzky mohou byt ziskany také jinymi zpisoby nez sitotiskem, napfiklad tak,
7e se provede extruze vodivé pasty tvrditelné teplem piimo na sklo, aby se tak vytvofila uzka
vldkna (viz DE-A-1 796 310).

Elektricky vodivé prouzky, které jsou ziskany po vypaleni (toto vypalovani se zpravidla uskutec-
fiuje soucasné s (pravou zaskleni pro ¢ely tvarovani a/nebo tvrzeni), maji dostatecnou mecha-
nickou odolnost. Proto je mozné vynechat dodate¢nou fazi galvanizace, jejiz provadéni je chou-
lostivé kviili nebezpeéi zne€isténi, jez je s ni spojeno.

Zaskleni obsahujici elektricky vodivé prouzky jsou velice rozsifena v automobilovém primyslu.
Tyto prouzky jsou nejéastéji vyuzivany jako topné prouzky, zejména na zadnich sklech, ale
mohou byt na zaskleni umistény také proto, aby zde plnily Glohu poplasného zafizeni a/nebo
antény. Vy3e citované dokumenty neobsahuji zadné udaje, které by se tykaly Sifky takto vyrobe-
nych elektricky vodivych prouzkd. V praxi jsou elektricky vodivé prouzky primyslové vyrabény
béznym sitotiskem a po vypaleni maji Sitku mezi 0,4 a 1,2 mm a tlouStku, kterd se méni
v zavislosti na p¥isluiném nominalnim topném vykonu a ohmickém odporu na jednotku plochy.

JelikoZ tyto prouzky plni vyznamné funkce, ma jejich pocet na jednom a tomtéz zaskleni ten-
denci se v prabéhu let zvétiovat, coz miize pisobit problémy tykajici se jejich celkovych rozméri
a viditelnosti. Protoze jsou totiz prouzky umistény ve vyhledovém poli zaskleni, jsou zfetelné
viditelné zevnit¥, coz maze rusit Fidi¢e, a pfipadné i zvenku, coz naruSuje esteticky vzhled vo-
zidla.

Dale je jiz také znamo pouziti Sablon pro sitotisk, které umoziiuji vytvofit na skle rizné vzory
(viz DE-A-32 31 382 a DE-A-35 06 891). Timto zpisobem Ize na ur¢itd mista skla nancst pastu
v tlust$i a/nebo $irdi vrstvé v jediné fazi (bez pouziti vicenasobného tisku), napfiklad proto, aby
se vytvorily pfipojnice (neboli "bus bars") elektrického proudu vytapénych zaskleni. Takto je
mozné prizpisobit teplotu na celém zaskleném povrchu co mozna nejlépe, pficemz tato teplota
nesmi v oblasti pfipojnic pfi standardnich okolnich teplotnich podminkach presdhnout 50°C pro
topny vykon dosahujici a7 450 wattii. Priklady uvedené ve vyse citovanych patentovych pfihlas-
kach jsou provedeny pfi stejnosm&rném napéti o velikosti pfiblizné 11 az 14 voltd, které je pro
automobily b&zné pouZivano.

Jsou znama rovnéz vytapéna zaskleni a zaskleni s anténou, jejichz vodivé prouzky jsou tvofeny
jemnymi vlakny z wolframu o priméru n&kolik mikrometri. Tato vlikna se vyskytuji pouze na
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vrstvenych zasklenich a jsou ulozena v ptilnavém materialu, ktery tvofi prostiedni vrstvu, protoze

jinak by je nebylo mozné bezpe¢né upevnit ptimo na sklo. JelikoZ jsou tato vlakna jemnéjsi, jsou
v disledku toho také méné viditelna nez vodivé prouzky ziskané sitotiskem.

Ze strany vyrobcll automobilti vznika potfeba mit k dispozici, zejména pro vozidla z vysokych

cenovych kategorii, tvrzena nebo vrstvend bezpecnostni sklenénd zaskleni, opatfend vodivymi
vlakny, ktera prostym okem téméf nejsou viditelna.

Podstata vynalezu

Cilem predkladaného vynalezu je vytvofit na prihledném substratu vodivé prouzky, které,
tiebaze jsou uz$i nez znamé prouzky, jsou schopné plnit funkci elektrického vedeni, kterd jim
piislusi.

Tohoto cile je dosazeno zpisobem podle vynalezu, ktery spociva ve vytvoieni elektricky vodi-
vych prouzki na povrchu prihledného substratu tak, ze se pomoci sitotisku nanese elektricky
vodiva pasta do pfedem uréeného vzoru, a ve vystaveni zminénych prouzki vypalovani, pfi¢emz
zminény zpusob se vyznacuje tim, Ze se pouzije tixotropni pasta, kterd ma obsah stfibra vétSi nez
35 % a z niz s vyhodou alespon 98 % castic, které ji tvofi, ma velikost mensi nez 25 um, a sito,
které ma alespoii 90 vlaken na cm, pfi¢emz Sitka nejuzsiho jednotlivého natisténého elektricky
vodivého vlakna je mensi nebo rovna 0,3 mm.

Potvrdilo se, Ze pro ziskani elektricky vodivych prouzki, které maji pozadovanou sitku, je dile-
Zité peclivé kontrolovat viechny znaky zptisobu podle vynalezu. V tomto ohledu je tieba vénovat
zvlastni pozornost vlastnostem pasty, zejména tixotropii a velikosti ¢astic, které ji tvofi, a také
parametrim sita, zejména velikosti ok, tloust'ce jeho plasté a Sifce otvorl (v tomto pripadé Stér-
bin), které maji byt uspofadany ve zminéném plasti, ktera ptimo odpovida Sifce prouzki, které
budou vytistény sitotiskem. Diky vynalezu je mozna primyslova sériova vyroba zaskleni opatie-
nych pfedem uréenym vzorem zvlasté jemnych prouzki, které prostym okem téméf nejsou vidi-
telné.

Velikost otvoru ok, ale také rozmér otvorti nebe $térbin usporadanych v plasti sita pro tisk zminé-
ného vzoru na povrch zaskleni maji pfimy vliv na $itku zminénych prouzki. Jestlize je dano, Ze
rozmér §térbin v podstaté odpovida Sifce ziskanych prouzki, je tieba vytvofit mimofadné uzké
$térbiny (zpravidla ¥adové 0,25 mm + 0,05) ve zminéném plasti, ktery je sim pomémé tenky.
Sitka jedné z téchto 3térbin se nicméné mize rozprostirat pres vice neZ jedno oko sita.

Avsak nelze vylougit existenci i jinych moznosti vyroby uzkych prouzki jinym zpisobem s vy-
uzitim méné tixotropni pasty, mén& jemného sita (tvofeného napriklad priblizné 70 vlikny na
cm), vice ¢i mén¢ tlustého plaste sita atd.

Ackoli jsou zminéné prouzky tak Gzké, Ze je témé&f nelze rozeznat, dosazeny topny vykon je
srovnatelny s vykonem béznych topnych prouzkil nebo oblasti natisténych sitotiskem. Tloustka
prouzki, tiebaze je vétsi, je udrzovana v piijatelnych mezich. Prouzky ziskané pomoci zpiisobu
popsaného v tomto dokumentu maji maximalni tloutku na povrchu skla, méfenou po vypaleni,
ptiblizné 35 pm, obecngji kolem 15 az 25 pm, zatimco tloustka béznych prouzki je pfiblizng
12 um. Tato vétsi maximalni tloustka miZe byt ziskana kromé jiného diky vysoce tixotropnim
pastam pouzivanych podle vynalezu, které mohou velmi rychle po natiténi na sklo opét doséh-
nout své pocateéni viskozity.

Diky zpiisobu podle vynalezu je tedy mozné vyznamné omezit $ifku nebo rozméry jednotlivych
elektricky vodivych prouzkii tak, 7e se sitotiskem pomoci zvlasté jemného sita tvofeného vlakny
z materialu, ktery je sam o sobé znamy, uspofadanymi tak, ze velikost otvorli ok je mald, nanese
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tixotropni pasta, ktera obsahuje alespoii 35 % hmotnostnich stiibra, ma dobré vlastnosti teceni
pro vysoky gradient smyku a obsahuje velmi malé &astice.

Je tieba upfesnit vyznam tixotropni povahy pasty z hlediska jejiho nanaSeni pomoci sitotisku.
V priibéhu naneseni je smykové napéti, jemuz je pasta vystavena, dostate¢né vysoké na to, aby
vyvolalo znaény a nahly pokles viskozity. To umoziiuje, aby pasta pronikla pfes otvory v situ
a usadila se na substratu, kde vytvori vzor prouzku. Pasty, které jsou vhodné pro tyto uéely, jsou
charakterizovany pomérem viskozity pti absenci smyku (vychozi viskozita) k viskozité pfi smy-
kovém napéti (v podminkach sitotisku), ktery se pohybuje od 50 do 1000 nebo jesté vice, napfi-
klad az do 1300 az 1500. Pro srovnani uved'me, Ze pro bézné pasty pro sitotisk se tento pomér
pohybuje mezi 2 a 10.

Je rovnéz dilezité, Ze po naneseni na substrat dosahne pasta ve velmi kratkém ¢ase (doba regene-
race) hodnoty viskozity, ktera je co mozna nejblizsi vychozi hodnoté, ale také to, Ze tato hodnota
zastava v pribéhu Casu stald. Timto zpisobem se lze vyhnout nevyhodam spojenym s teSenim
pasty, zejména zvétSeni Sifky a zmenseni tloustky natisténych prouzki, pficemz tyto nevyhody
Jsou tim zavaZnéjsi, ¢im vét3i je tloust'ka nanesené pasty. Obecné by méla byt vybrana pasta, jejiz
doba regenerace je kratsi nez 1 sekunda, s vyhodou fadové nékolik desetin sekundy.

S pastou, kterd je méné tixotropni nebo ktera obsahuje hrubsi ¢astice, neni mozné ziskat vodivé
prouzky, které by mély uvedenou $itku, nebot’ takova pasta neprojde pies uzké otvory v situ.
Uzké vodivé prouzky neni mozné vyrobit ani s pastou, jejiz doba regenerace (neboli doba pte-
chodu mezi takrka tekutym stavem pti smyku a normalnim, prakticky pevnym stavem) je pilis
dlouhd na to, aby umoznila ustaleni prouzki bezprostiedné po sejmuti sita.

Kdyz je obsah stiibra v pasté vétsi nez 50 %, mohou byt prouzky, jejichz 3itka je mensi nez
0,25 mm, pouZity jako topné prouzky bez zvyseni teploty pfi nominalnim p¥ipustném vykonu.
Prouzky, které obsahuji mén¢ stiibra, napiiklad fadové 35 %, jsou spiSe pouzivany pro poplasna
zafizeni a/nebo antény.

Pouzita kombinace tixotropni pasty tvofené velmi malymi ¢asticemi a sita s jemnou mftizkou
y J

umoZiiuje tisknout vodivé prouzky s vybornym rozlisenim. ZvySenim obsahu stiibra v tixotropni

pasté€ lze dale omezit vyslednou tloustku prouzki.

Ackoli je vynalez vhodny zejména pro pasty na bazi stéibra, miZe byt rozsifen i na pasty obsa-
hujici kovové Castice schopné dostat kritériim pozadované elektrické vodivosti, jako napiiklad
Castice z m&di nebo zlata.

Zaskleni ziskana zplisobem podle vynalezu, tiebaZe jsou opatiena uz§imi prouzky, maji vlastnosti
elektrického vedeni srovnatelné s vlastnostmi zaskleni opatfeného prouzky ziskanymi b&znym
sitotiskem, jsou-li jinak viechny ostatni parametry stejné (poet prouzkii, vzdalenost mezi prouz-
ky, uspotadani, atd.). Zejména v pripadé vytapénych zaskleni je pfi stejném poé&tu prouzki dosa-
zeno podobného topného vykonu.

Zpisob podle vynalezu umoziiuje do znaéné miry piekonat omezeni, ktera s sebou nese nutnost
provést prouzky tak, aby se jejich pri¢ny prifez ménil v zavislosti na jejich umisténi na zaskleni.
Takové omezeni vznika napfiklad u zaskleni lichob&znikového tvaru, kde jsou prouzky umisténé
v horni €asti krati neZ prouzky ve spodni ¢asti, coZ vyzaduje prizplisobeni priifezu prouzkd, aby
se na celém povrchu skla zachoval srovnatelny topny vykon. S timto omezenim se lze setkat také
u zaskleni, kde je maximalni topny vykon pozadovén v oblasti odpovidajici vyhledovému poli
fidice. V tomto pfipadé maji vodivé prouzky v&tsi $itku v blizkosti postrannich okrajii nez ve
stfedu zaskleni. Pfi vyrobé za podminek vymezenych vynalezem lze vytvofit prouzky o stejné
Sifce, aniz by to vedlo k vyznamnému rozdilu ve stejnomérnosti topného vykonu. V této souvis-
losti je namisté pfipomenout, Ze snizeni elektrického odporu vyplyva ze skute&nosti, Ze pasta ma
vysoky obsah stiibra a Ze je nanasena ve v&tsi tloust'ce. Hodnoty maximalni p¥ipustné teploty na
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trovni pripojnic jsou v Siroké mife dodrzeny, aniz by bylo nutné nanést znacnou tloustku sitotis-
kové pasty s vysokou vodivosti. Za standardnich podminek okolni teploty je teplota v blizkosti
pFipojnic nejcastéji o 15 % nizsi neZ maximalni pfipustna teplota a nepfesahuje 50 °C pro nomi-
nalni vykon nepresahujici 450 wattil pti napajecim napéti 11 az 14 volta.

Vyroba zaskleni ziskanych zpiisobem podle vynalezu v primyslovém méfitku umoznuje uskutec-
nit uspory pasty pro sitotisk, zejména je-li tato pasta bohata na stiibro (obsah stiibra vétsi nebo
roven 80 %). To plati pro vyrobu topnych prouzkii a zejména jedna-li se o prouzky uréené
k tomu, aby plnily funkci poplasného zatizeni a/nebo antény.

Priklady uskute¢néni vynalezu

V prvnim vyhodném provedeni se pouzije tixotropni pasta majici obsah stiibra vétsi nez 35 %,
s vyhodou 50 % a jesté Iépe 70 %, z niz vétSina (alespon 98 %) Castic, které ji tvofi, ma velikost
mensi neZ 25 pum, s vyhodou 12 um, spoleéné se sitem pro sitotisk, ¢itajicim alespori 90 viaken
na cm a majicim tloustku plasté alespont 30 um, s vvhodou 50 az 100 um. Tento zplsob umoziiu-
je nanést tiskem na substrat v jednom kroku pomérné velkou tloustku pasty pro sitotisk ve srov-
nani s tloustkami, kterych byva obvykle dosahovano. Takto ziskané nanosy maji po vypaleni
tloustku mensi nez 35 um, obecnéji kolem 15 az 25 pm.

Sito pouzité v ramci tohoto provedeni ma tloustku plasté vétsi (vice nez 30 pum), neZ je tloustka
plasté sit s ekvivalentnim poctem vlaken obvykle pouzivanych pro dané ucely (zpravidla méné
nez 10 um). Toto sito muize byt ziskano znamym fotografickym postupem, ktery spociva v pota-
Zeni povrchu sita vrstvou nebo filmem fotozesit'ovatelné pryskyfice a v provedeni diapozitivu
pomoci projekce, aby se tiStény vzor zreprodukoval na sito. V tomto piipadé se pouzije pfedem
senzibilizovana fotozesitovatelna pryskyfice, ktera je schopna ve velmi kratkém cCase, fadove
150 sekund nebo i méné, vytvorit plast’ dostateéné pevny na to, aby byl odolny vii¢i plsobeni
sitotiskového tii¢e. Pro srovnani uved'me, Ze s obvyklou fotozesitovatelnou pryskyfici je pro
ziskani zesitovani po celé tloust'ce plasté nutna delsi doba ozafovani, fadové 5 az 6 minut. Vyraz
"ptedem senzibilizovana fotozesit'ovatelné pryskyfice" v tomto pfipadé znamend pfedem zesit'o-
vanou pryskyfici, kterd obsahuje jeden nebo vice polymerd s malou molekuldrni hmotnosti
schopnych reagovat na plisobeni svétla tak, ze vytvofi zesit'ovanou sit’. Pfedem senzibilizovana
fotozesit'ovatelna pryskyfice miiZe byt pouZita zejména ve form¢ vrstvy emulze nanesené primo
na sito nebo filmu nesouciho uvedenou pryskyfici, ktery je pfed nanesenim na povrch sita
navlh&en. Zkracenim doby ozafovani je mozné piedejit nasledkiim pisobeni nezadouciho svétla
v blizkosti okraji tiskové masky, které vyvolava nezadouci zesitovani pryskyfice. To vede ke
zmenseni rozméru tisténého vzoru vzhledem k rozméru masky na ploe vystavené ozafovani, coz
se béhem sitotisku projevi v omezeni mnoZstvi pasty nanesené na substrat a v horSim rozliSeni
v tisku prouzkd.

Je vyhodné zvolit sito, jehoz okraje, odpovidajici ti§ténym vzoriim, jsou v tloust’ce v podstaté
rovnob&zné, takze otvor uréeny pro priinik pasty zistava z jedné plochy sita ke druhé v podstaté
konstantni. V kazdém pripadé je zadouci, aby variabilita otvori mezi obéma plochami sita byla
pro tentyZz vzor men$i nez 20 % a s vyhodou 10 %. Pro srovnani uved’me, Ze vy3$i doba ozafova-
ni potfebna pro zesitovani vySe zminéné obvyklé fotozesitovatelné pryskyfice neumoZziiuje
ziskat pozadovany otvor odpovidajici tisténému vzoru (zmenseni otvoru, ¢i dokonce uplné uza-
vient).

Typ vlaken, ktera tvofi sito, neni rozhodujici. S vyhodou jsou tato vidkna z polyesteru a kazdé
vlakno je tvoteno jedinym vlaknem (monofil) o priméru nalézajicim se mezi 30 a 60 pm, s vy-
hodou mezi 40 a 50 um.
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Tki¢em, ktery umoziuje protla¢it pastu pies sito pro sitotisk, mize byt obvykly t¥i¢ majici pra-
vouhlou, zkosenou nebo zaoblenou tiskovou hranu. Pouziti tohoto posledné jmenovaného druhu
téi¢e umoziuje dosahnout jistého zvySeni smykového napéti, a tedy omezeni viskozity pasty
béhem jejiho pronikani pres sito. TFi¢ je s vyhodou vytvofen z materidlu polymerniho typu,
naptiklad z polyuretanu, ktery ma tvrdost Shore A mezi 65 a 85.

Diky vynalezu lze ziskat vodivé prouzky, majici povrchovy odpor mensi nez 2,5 mC2 na Ctverec
pro tloustku 10 pum po vypaleni, coZ odpovida mérnému odporu mensimu nez 2,5 uQ.cm.

Vodivé prouzky maji dale uspokojivou odolnost proti odéru, dokonce, i kdyz maji velkou tloust-
ku. To je pfipisovano vysSimu zhusténi Castic stiibra v pasté béhem vypalovani.

Dale bude popsana vyroba vytapéného zaskleni pro tcely jeho pouziti jako vytdpéného zadniho
skla motorového vozidla.

Tixotropni pasta pro sitotisk obsahuje 80 % stfibra, 4 % sklenéné frity a 16 % média, jehoz
funkei je usnadiiovat nanaseni na substrat. Velikost vSech ¢astic obsazenych v pasté je mensi nez
15 pm. Pomér viskozity bez smykového napéti k viskozité¢ pii smykovém napéti v podminkach
sitotisku je roven 200.

Sito je tvoreno tkaninou 100 T prodavanou spole¢nosti SEFAR, ktera obsahuje 100 vlaken na
cm. Kazdé vlakno je tvofeno vzdy jednim vldknem z polyesteru, majicim primér 40 pum, a veli-
kost otvorii ok je rovna 58 um. Sito je potazeno vrstvou predem senzibilizované fotozesit'ovatel-
né emulze o tloust’ce 80 um a vzor odpovidajici masce tisku je na sito reprodukovan fotografic-
kym postupem (doba ozafovani: 150 sekund; vykon desky: 7000 W). Okraje plasté v oblasti
vzoril reprodukujicich prouzky jsou rovnobézné, coz znamena, Ze otvor, jimz prochazi pasta, je
z jedné plochy sita ke druhé konstantni.

Vzor sita se natiskne na tabulku skla pomoci pravouhlého polyuretanového tiice, jehoz tvrdost
Shore A je rovna 85. S rychlosti tisku 20m/min a odstupem 8 mm se vytvoii prouzky, které maji
po jednom cyklu vypalovani (z okolni teploty na 650°C za 150 s) $ifku 0,2 az 0,22 mm
a tloustku 15 pm. Zaskleni opatfené ptipojnicemi proudu ma tytéz vlastnosti, co se ty¢e odporu
a topného vykonu, jako zaskleni majici stejny pocet vodivych prouzkd, uspofadanych stejnym
zplsobem, které byly ziskany pomoci bézného sitotisku (3itka vétsi nez 0,5 mm).

Dale bude popsana vyroba vytapéného zaskleni podle jiného provedeni vynalezu, které ma byt
pouZzito rovnéz jako vytapéné zadni sklo motorového vozidla.

Ackoli maji obvykl¢ tfi¢e pravoiihlou a za$picaténou tiskovou hranu, pomoci které je pasta tisté-
na pfes sito na povrch umistény pod nim, ukazalo se, Ze pro realizaci vynalezu je vyhodné pouzit
upravenou tiskovou hranu tiice, ktera by umoziovala urgity klinovy efekt. Tento efekt, vyplyva-
Jici pro toto specifické usporadani ze zkoseni nebo ze zaobleni tiskové hrany, se jesté nepodafilo
vysvetlit, ale lze predpokladat, Ze zde existuje reciprodni vztah s tixotropii pasty pro sitotisk — tj.
s poklesem jeji viskozity pfi zvySeni smykového napéti pisobiciho na tixotropni médium.

Rychlost tisku tfi¢em je ve srovnani s obvyklymi postupy mirné snizena v dasledku toho, Ze je
nutn€ pastu protlacit pfes Stérbiny nebo otvory, jejichz prifez je vzhledem k prifezim plasta
znamych sit znaéné omezen. Dale odstup sita (tj. vzdalenost mezi volné napnutym sitem a sub-
stratem, ktery ma byt potistén, v tomto pripadé zasklenim) je stanoven na 10 mm.

S témito materialy a rozméry muze byt po vypaleni dosazeno mérného odporu mensiho nez
2,5 u€d.cm.
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Jako pasta se pouzije vyrobek H 669 od spole¢nosti DuPont, jehoz viskozita je rovna 17 Pa.s
(pascal x sekunda). Obsahuje pouze Castice o velikosti mensi nebo rovné 10 pm. Jeji pomér mezi
viskozitou bez smykového napéti a viskozitou pfi smykovém napéti v podminkach sitotisku je
roven 100.

Sito je tvofeno tkaninou 95 T proddvanou spole¢nosti SAATI S.p.A., Itdlie, kterd obsahuje 95
vlaken na cm. Kazdé vlakno je tvoieno vzdy jednim vldknem z polyesteru, majicim priamér
40 um, a velikost otvor ok je rovna 65 um. Sito je potaZeno vrstvou predem senzibilizované
fotozesitovatelné emulze o tloust'ce priblizné 16 um a vzor odpovidajici masce tisku je na sito
reprodukovan fotografickym postupem. Okraje plasté v oblasti vzort reprodukujicich prouzky
jsou rovnob&zné, coz znamend, Ze otvor, jimz prochazi pasta, je z jedné plochy sita ke druhé
konstantni. Nejuzsi $térbiny vytvorené v plasti maji Sitku piiblizné 250 pm.

Vzor sita se natiskne na tabulku skla pomoci polyuretanového ttice, jehoz hrana je opatfena zko-
senim s (thlem 45° na 0,2 mm a jehoZ tvrdost Shore A je rovna 65. S rychlosti tisku 0,35 m/s
a odstupem 10 mm se vytvoii prouzky, které maji po jednom cyklu vypalovani (z okolni teploty
na 650 °C za 150 s) $itku 0,2 az 0,22 mm a tloustku 12 az 15 um. Zaskleni opatfené pfipojnicemi
proudu ma tytéz vlastnosti, co se ty¢e odporu a topného vykonu, jako zaskleni majici stejny pocet
vodivych prouzkii, uspotadanych stejnym zptisobem, které byly ziskany pomoci bézného sito-
tisku (Sirka vétsi nez 0,5 mm).

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob vyroby elektricky vodivych prouzki na prihledném substratu, pfi kterém se na
povrch substratu nanese elektricky vodiva pasta pomoci sitotisku tak, aby se vytvofil pfedem
uréeny vzor prouzkii, a zminéné prouzKy se vystavi vypalovani, vyznadujici se tim,
7e se pouzije tixotropni pasta, majici pomér viskozity bez smykového napéti k viskozité pii smy-
kovém napéti v podminkach sitotisku alespoii 50 a majici obsah st¥ibra vy33i nez 35 %, a sito,
jehoz plast je opatien, alespofi z&asti, $térbinami, z nichZ nejuzsi maji sitku nanejvys rovnou pfi-
blizné 0,25 mm + 0,05 mm, aby $itka nejmensiho z elektricky vodivych prouzkii vytvofenych
nati§ténim byla mensi nebo rovna 0,3 mm.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pastaje z 98 % tvofena Casticemi,
jejichz velikost je mensi nebo rovna 25 pm, a Ze sito obsahuje alespofi 90 vlaken na cm.

3. Zpusob podle nékterého z narokd | nebo 2, vyznacujici se tim, Ze se pouzije
tixotropni pasta, ktera ma obsah stiibra vy$si nez 50 %, s vyhodou 70 %, a v niZ alespoii 98 %
Sastic ma velikost mensi nez 12 pum.

4. Zpusob podle nékterého z narokil 1 az3, vyznadujici se tim, Ze se pouZije sito,
které ma alespoti 95 vldken na cm, a Ze se tisténim nanesou jednotlivé vodivé prouzky, jejichZ
nejmensi Sirka je mensi nez 0,25 mm.

5. Zpusob podle nékterého z ndrokii 1 az4, vyznaéujici se tim, Ze se pouZije sito
opatiené plastém, ktery ma tloustku vétsi nebo rovnou 10 um.

6. Zpiisob podle naroku 5, vyznadujici se tim, Zze tloustka plasté sita je mezi 50
a 100 um.
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7. Zpusob podle nékterého z narokti | az6, vyznacujici se tim, Ze sito je opatfeno
plastém, jehoZ okraje odpovidajici vzorim pro tisk jsou v tloust’ce v podstaté rovnob&zné.

8. Zpulsob podle nékterého z narokid 1 az7, vyznadujici se tim, Ze se pouZije sito,
jehoz plast’ je ziskan ozafenim predem senzibilizované fotozesit'ovatelné pryskyfice.

9. Zpisob podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze pryskyfice se nanese ve formé
emulze nebo filmu nesouciho zminénou pryskyftici aplikovaného na povrch sita.

10. Zpisob podle nékterého z narokii 1 az9, vyznacujici se tim, Ze se pouZije tfic,
ktery ma tvrdost Shore A fadové 65 az 85 a pravouhlou tiskovou hranu.

11. Zpisob podle nékterého z narokii 1 az 8, vyznadujici se tim, Ze se pouzije tF,
ktery ma tvrdost Shore A fadové 65 az 85 a jehoZ tiskova hrana je zkosena v uhlu 45° nebo
zaoblena.

12. Zpusob podle n¢kterého z nérokii 1 az 10, vyznadujici se tim, Ze se pouZije
tixotropni pasta, kterd ma obsah stfibra vétsi nebo roven 80 %, a Ze se vytvoii jednotlivé vodivé
prouzky, jejichz nejmensi Sitka je mezi 0,1 a 0,25 mm.

13. Zpisob podle nékterého z narokd 1 az 12, pfi kterém se pouzije sito pro tisk obsahujici
alesponi 90 vlaken na cm, s vyhodou 95 vldken na cm.

Konec dokumentu
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