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Hitsaustukimekanismi putken sisdpuolisessa hitsauslaitteessa

Esilld oleva keksintd koskee laitetta putken vierekkdisten osien
vdlisen liitoksen ympdryshitsaamiseksi ja erityisesti uutta ja
parannettua hitsaustukimekanismia t&td tarkoitusta varten, joka

on sovitettu liikkumaan s&teittdisesti keskittdmispitimen mukana.

Hitsaustukea tai tukirengasta, joka on tavallisesti tehty kuparis-
ta, kdytetddn tukemaan liitosta vierekkdisten putken pdiden v&alil-
14 hitsaamisen aikana, jotta saataisiin helpommin kestdvd hitsi
liitoksen juureen. Hitsaustukiaine antaa l&mp&nielun, jota vasten
sula hitsimassa kiinteytyy. Jotta se olisi tehokas tulee tuen
muotoutua liitoksen mukaisesti sellaisella tavalla, ettd hitsaus-

alueelle ei tule likaa.

Kun hitsataan halkaisijaltaan suuria putkenosia putkijohtoon,
kdytetddn sisdistd putken keskittdmismekanismia, jota yleisesti
kutsutaan sisdiseksi putken keskittdmispitimeksi, jérjestdmddn
putken pditd samalle linjalle hitsausta varten. Sis#dinen putken
keskittidmispidin k&sittdd yleensd kaksi aksiaalisesti vdlimatkan
pddssd toisistaan olevaa pidintd, jotka koostuvat useista kaare-
vista jésenistd, joita ohjataan joko hydraulisesti tai pneumaat-
tisesti siten, ettd ne painuvat putken sisidpintaa vasten asettaen
putken ja putkijohdon samalle linjalle, ja titen varmistetaan, ettd
hitsausliitos on oikealla paikalla.

US~patentissa 3 937 328 esitetd#dn sisdinen putken keskittimispi-
din, jossa on hitsaustuki asennettu kelkkatyyppiseen runkoon, jo-
ka sijaitsee ensimmdisen ja toisen pidinelineridn vidlissid. Hitsaus-
tukimekanismi k#sittdd lukuisia kehdn suunnassa vilimatkan pHdssi
toisistaan sijaitsevia méntid, jotka on yhdistetty ilma-hydrauli-
seen kdyttdjarjestelmddn, jota voidaan kdyttdd siten, ettid min-
ndt liikkuvat kahteen suuntaan ja tdten siteittiisesti laajenta-

vat ja supistavat segmenteistd koostuvaa tukirengasta. Segmenteis-



td koostuva rengas kidsittdid kaksi identtistd rengasosaa. Kukin
rengasosa kdsittdid kaksi saranoitua segmenttid. Kunkin rengas-
osan kunkin pddn akselin suuntainen pinta, siis pinta joka si-
jaitsee rengasosan sisemmdn koveran ja ulomman kuperan kehdpin-
nan vdlissd, on kiilanmuotoinen, Kunkin rengasosan kiilanmuotoi-
set pddt on sovitettu osumaan vhteen vierekkdin kun rengasosat

ovat sdteittdisesti laajenneessa hitsaustukiasennossa.

US-patentin 3 937 382 esittdmin tapaisessa laitteessa saattaa 81ljy-
vuoto hydraulisesta k&yttdjdrjestelmdstd saastuttaa hitsauslii-
toksen alueen ja tdten aiheuttaa hitsausvaurioita. Lisdksi voi
esiintyd huonoja rengassegmenttien vhteen sovituksia johtuen mdn-
nédn ja ohjausventtiilin toimintahdiridistd. Lisdksi yhdeksdnkym-
menen asteen muuttumaton kaarevuus voi johtaa siihen, ettd putken
sisdpinta ja tukipinta sopivat huonosti yvhteen silloin kun putki
ei ole tdysin pybred tai siind on litteiti kohtia tai kohoumia.
Hydraulisen kédytt&jdrjestelmin toimintahidiridt voivat ollazerityi-
sen hankalia, koska jdrjestelmdn kdyttdjdt eivit voi helposti ot-
taa selville mik&li tuki, joka sijaitsee putken sisdlld, on oike-
assa asennossa ennen hitsauksen aloittamista, Tukijdrjestelmén tu-
kirenkaan paksuuden vdheneminen sellaisissa jirjestelmissid, jois-
sa k&ytetddn rengassegmentteji, joilla on siteen suunnassa suip-
peneva poikkileikkaus p&dddyissd, voi johtaa riittiméttomiidn 1lim-
pOnieluun, jotta hitsimassa jdhmettyisi kunnolla sitd vasten.

Erds esilld olevan keksinnodn tavoitteista on esittidi hitsaustuki-
jdrjestelmd, joka antaa riittdvin l&mpénielun, jotta hitsimassa

jédhmettyisi kunnolla sitd vasten.

Esilli olevan keksinndn toinen tavoite on poistaa tai vidhentii

6ljysaaste hitsiliitosalueella.

Erds toinen esilld olevan keksinndn tavoitteista on aikaansaada
se, ettd hitsaustukijdrjestelmin rengassegmentit ja putken sisi-

pinta sopivat hyvin yvhteen.



Vield erids esilli olevan keksinndn tavoite on vdhentdd todennd-
kdisyyttd sille, ettd syntyy toimintahdiriditd hitsaustukijidrjes-

telmdssd.

Keksinndn eriddn edullisen sovellutuksen mukaan asennetaan hitsaus-
tukimekanismi, joka k&sittdd tukirengassegmentin, joustavasti
kannatinjalustalle, joka on sovellettu olemaan yhteydessid ja liik-
kumaan- yvhdessd toisen kanssa kahdesta pidinryhmédstd, jotka ryhmit
kuuluvat putken sisdpuoliseen keskittdmislaitteeseen sekd sijait-
sevat akselin suunnassa erilld&n. Ldhemmin voidaan useita tukime-
kanismeja liittdd pidinelinerddn siten, ettd koko tukirengas,
joka koostuu lukuisista rengassegmenteistd, voidaan asettaa kun-
nolla hitsattavaa liitosta vasten, kun pidin on kiinnitetty put-

keen.

Kukin hitsaustukimekanismi k&sittdd kaarevan rengassegmentin,
kannatinlevyn ja vdlineen, jolla rengassegmentiti asennetaan kan-
natinlevylle ja joka reagoi rengassegmentin pySrintdsiirtymiseen

rengassegmentin kaaren sdteittdisen akselin ympédri.

Asennus- ja ohjauslaite on edullisesti va&ntdjousi ja kidsittid
edelleen edullisesti tuen, joka sijaitsee sidteittdisesti suhtees-
sa kaarevaan rengassegmenttiin ja on siteen suunnassa jousen
vaikutuksen alainen sopiakseen hitsattavan putken sis&dpinnan

vaihteluihin.

Kukin rengassegmenteistd ulottuu kaaren ldpi ja pHHtyy pdihin,
jotka téydentédvit vierekk#disten rengassegmenttien vastaavia pHi-
td. Rengassegmentit on sijoitettu vierekkdisten rengassegmenttien
pdiden kanssa jatkuvaan kosketukseen siten, ettd ne liukuvasti
pydrividat vastakkain sdteittdisen akselin ympafi siirtyen samalla
sdteen suuntaan. Vierekkdisten rengassegmenttien pddt on sijoitet-
tu siten, ettd niiden suurimmat kaariakselit ovat samassa tasossa
kuin ne ovat laajennetussa hitsaustukiasennossa ja suurimmat kaa-
rimaiset akselit ovat vinosti tai poikkeavat yhteisestd tasosta

kun ne on sdteen suunnassa siirretty pois laajennetusta asennosta.



Keksinn®lle tunnusomaiset eri uudet piirteet on esitetty oheisissa
patenttivaatimuksissa. Jotta paremmin ymmérrettdisiin keksintdd,
sen k&dytdn suomia etuja ja muita sen kdytdstd johtuvia saavutuk-
sia, viitataan oheisiin piirroksiin ja keksinndn edullisten :sovel-

lutusmuotojen yksityiskohtaiseen selitykseen.

Oheisissa piirroksissa, jotka muodostavat osan tdti selitystd, ja
joissa pilirroksissa esiintyvdt viitenumerot edustavat samanlaisia

tai vastaavia osia koko selityksen ldpi,

kuvio 1 on sivukuva, osittain leikattuna, tukirengassegmentista
ja kannatinjalustalaitteesta, joka on esilld olevan keksinnd&n
edullisen sovellutuksen mukainen:

kuvio 2 on p#&dtykuva, osittain erotettuna ja osittain leikkaukse-
na, kuvion 1 mukaisesta laitteesta, ja jossa yksi rengasosa on
perspektiivikuvana;

kuvio 3 on sivukuva, osittain leikattuna, esilli olevan keksinnén
toisen sovellutusmuodon mukaisesta tukirengassegmentistd ja kan-
natinjalustasta;

kuvio 4 on pddtykuva, osittain erotettuna ja osittain leikkauk-
sena, kuvion 3 mukaisesta laitteesta, jossa yksi rengasosa on
perspektiivikuvana;

kuvico 5 on kaaviecllinen tasokuva keksinnén mukaisesta tukirengas-
segmenttien pyOrivdstd sijoituksesta sdteisakseleiden ympdri;
kuvio 6 on tasokuva tukirengassegmentistd kuvion 5 viivaa 6-6
pitkin ennen kuin se on puristettu kaarevaan muotoon; ja

kuvio 7 on kuvion 4 tapainen pdatykuva keksinndn er#didn sovellutus-
muodon mukaisesta tukirengassegmentistd ja kannatinjalustalait-

teesta.

Kuviot 1 ja 2 kuvaavat keksinndn mukaista hitsaustukimekanismia
10. Hitsaustukimekanismi on yhdistetty edelld mainitussa US-paten-
tissa 3 937 382 esitetyn putken sisdpuolisen keskittimispitimen
vastaavaan pidinelimeen, johon patenttiin viitataan yksityiskohtiin
ndhden. Pidinelin on kuvattu kohdassa 50 tdmin hakemuksen kuvi-

oissa 1 ja 3 ja kohdassa 28 edelld mainitun patentin kuviossa 3.



On kuitenkin selvdid, ettd hitsaustukimekanismi 10 ei rajoitu kiytettd-
viksi_ pelkistdin sisdpuolisen putken keskittdmispitimen kanssa, jolla on
edelld mainitussa patentissa esitetty erityiset rakenneyksityis-

kohdat.

Tukimekanismi 10 kdsittidd kaarevan tukirengassegmentin 12, joka
ylettyy kaaren lipi ja pddttyy pdihin, jotka on muotoiltu siten,
ettd ne tdydentdvidt vierekkdisten rengassegmenttien pditd kun tu-
kirengas on hitsaustukiasennossa. Kaarevalla rengassegmentilld

12 on yleisesti kupera pitk&nomainen yldpinta 13, joka sijoitetaan
putkiosan kehdn suuntaista sisdpintaa vasten, yleisesti kovera
pitkdnomainen alapinta 15, joka kulkee yleisesti samansuuntaises-
ti yldpinnan 13 kanssa, pitkdnomaiset sivupinnat 17 ja 19, ja pddt
tai pddtypinnat 21 ja 23, jotka on viistottu kunkin pinnan 13 ja
15 poikki niin, ettd ne muodostavat n. 45° kulman, joka on esitet-
ty kuvan 5 kohdassa 61, suhteessa suurimpaan rengassegmentin pi-
tuusakseliin 62, kuten parhaiten ndkyy kaaviollisesta kuvas-

ta 5, niin ettd ne muodostavat kiilamaiset p&ddt, jolloin rengas-
segmentin tdysi paksuus, joka on kuvattu kuvion 2 kohdassa 63,
voidaan sijoittaa liitosta vasten kussakin pddssd kuten myds seg-
mentin koko pituudella, jotta saataisiin riitt8visti tukiainetta
hitsimassaa varten niin, ettd se j&hmettyisi t&td vasten, ja jol-
loin rengassegmenttejd voidaan laajentaa ja supistaa seuraavassa
kuvatulla tavalla. Kulma 61 ei tietenk#dn rajoitus 45 asteeseen, vaan
se voi olla pienempi tai suurempi riippuen tietyn tukimekanismin
vaatimuksista, ja se voidaan middrittdd kdyttdmdlld yleistd insi-

nddritietoutta, joka keksinnén alan ammattimiehelld on.

Kuten kuviossa 6 esitetddn, ymmirtdmisen helpottamiseksi segmentti
12 esitetddn ennen kuin se on puristettu kaarevaan muotoonsa, piHi-
typinnat 21 ja 23 ovat edullisesti suipennetut sisfdnpiin pienessi
kulmassa, joka kuvataan kohdassa 81 ja joka on ehki 1-3 astetta,
matkalla yldpinnoista 13 alapintoihin 15 jotta saataisiin jatkuva
kosketus yl&dpintojen 13 ja putkenosan vdlilld varmistamalla, ettd
aina esiintyy kosketus kahden rengassegmentin vililli ylipintoijen
13 kohdalla.



Kdytbssd useita hitsaustukimekanismeja 10 yhdistetddn mekaanises-
ti pidinelimeen 50 tai vastaaviin pidinelimiin sisdisessd putken
keskittdmispitimessd siirtymddn sdteen suunnassa sen mukana. Usei-
ta rengassegmenttejd 12 on asennettu sarjassa jatkuvaan pddty-
vasten-pddtyd -kosketukseen pydrimiddn kunkin sdteittdisen akselin
ympdri, joka kuvataan kohdassa 25, sdteittdisesti laajennetun
asennon vdlissd, joka kuvataan kuviossa 5 yhtendiselld viivalla
kohdassa 64, jossa vierekkdiset pdddyt 21 ja 23 sijaitsevat vie-
rekkdin olennaisesti koko pinnallaan ja koverat pinnat 13 sijait-
sevat putkien 65 ja 66 sisdpintaa vasten kummallakin puolella
hitsattavaa liitosta, jolloin rengassegmenttien pituusakselit

62 sijaitsevat samassa tasossa, joka on esitetty kohdassa 28 ku-
viossa 5, joka on putkien sdteittdinen taso, ja supistetun asen-
non vdlillid, jossa viereiset rengassegmentit ovat kiertyneet vas-
taavien akselien 25 ympdri siten, ettd viereiset pdddyt 21 ja 23
ovat kosketuksissa valin osalla pinnastaan, ja rengassegmentit
ovat kiertyneet toistgnsa suhteen niin, ettd kunkin segmentin pi-
tuusakseli 62 kulkee puunnassa, joka muodostaa kohdassa 29 esi-

tetyn ehkd noin 5-10 gsteen kulman tason 28 kanssa.
Seuraavassa kuvataan yksityiskohtaisesti tukimekanismin kdytto.

Tukimekanismi 10 ké&sittdd edelleen kannatilevyn 20 ja vdlineen,
joka kdsittdd edullisesti vddntdjousen 30 ja pitkdnomaisen tuen
14 rengassegmentin 12 asentamiseksi kannatinlevyyn 20 niin, ettid
rengassegmentti voi liikkua suhteessa kannatinlevyyn ja rengas-
segmentin 12 ohjaamiseksi siten, ettd se voi pydri3 rengassegmen-—

tin kaaren s&dteen suuntaisen akselin 25 ympdri.

Tuki 14 ulottuu sdteen suunnassa sisdidnpdin rengassegmentin 12

koverasta alapinnasta 15, Tuki 14 on sovitettu liukumaan kanna-
tinlevyn 20 aukon 89 l&pi (kuvataan mydhemmin), jotta aikaansaa-
daan rengassegmentin 12 s8teen suuntainen liike sen asettami-
seksl oikeaan asentoon putken sisdpintaa vasten. Kuvioissa 1-4 esi-

tetyssd tamdn keksinnon sovellutusmuodossa keskittdmistuki 14



porrastetun lieri®midisen karan, jossa on suurempildpimittainen
lieridmiinen varsi 16, joka liittyy pienempildpimittaiseen lie-
riomidiseen varteen 18, joka on samankeskinen varren 16 kanssa
muodostaen olakkeen 68. Pienemmén varren alapdd kulkee kannatin-
levyn 20 alap3én l&pi. Kannatinlewvy 20, joka on poikittain suh-
teesgssa keskittdmistukeen 14, on sopivalla tavalla mekaanisesti
vhdistetty sdteen suunnassa liikutettavaan pidinelimeen 50, kuten
sisdpuolisen putken pitimen midnnédnvarteen, milld tahansa sopival-
la mekaanisella tavalla, kuten esim. kierreliitoksella tai ruuvi-
liitoksella periaatteiden mukaisesti, jotka ovat yleisesti tunne-

tut tdmin alan ammattimiehelle.

Kannatinlevy 20 kdsitt&dd pd&dstddn avoimen lieridmidisen kupin 22,
Pieni varsi 18 kulkee kupin alaseindssd 69 olevan aukon kautta.
Rengassegmentti 12 on joustavasti pakotettu liikkumaan s&teen
suunnassa putken seindid kohti ja siitd pois piin esimerkiksi kier-
rejousen 24 vaikutuksesta, joka on samankeskisesti asennettu ko-
koonpuristetuksi alavarren 18 osan ympédrille ja wvaikuttaen suu-
remman halkaisijan omaavan varren olakkeen 68 ja kupin 22 alasei-
ndn 69 vdlilld. Pysdytin kuten piddtinrengas 26 tai kierteinen
mutteri on kiinnitetty varren 18 vapaaseen p&dhdn kupin 22 ulko-
puolella. Pysdytin 26 asettuu vasten kupin 22 ulkopintaa ja py-
sdyttdd tuen 14 yldspdin suuntautuneen liikkeen kierrejousen 24

voiman vaikutuksesta.

vddntdjousessa 30 on keskelld kierretty osa, joka sijaitsee sa-
mankeskisesti ylidvarren 16 ympdrilld ja sen toinen p#dd on asennet-
tu kannatinlevyyn 20 ja toinen pdd asennettu rengassegmenttiin

12 esimerkiksi kannatinlevyssd 20 ja rengassegmentin pesdssd 32
oleviin aukkoihin, kuten kuvioissa 1 ja 2 esitetd#n, tai sijoit-
tamalla se siten, ettd se asettuu kannatinlevyd 20 ja rengasseg-

mentin pesidid 44 vasten, kuten kuvioissa 3 ja 4 esitetdin.

Ruvioissa 1 ja 2 esitetyssd sovellutusmuodossa, kun sitd katsotaan

tasossa, joka on kohtisuorassa kuviossa 1 esitettyd suurempaa



kaariakselia 62 vastaan, on rengassegmentin 12 poikkileikkaus
yleisesti trapetsoidinen, jossa suurempi kanta on koveralla ala-
pinnalla 15, Rengassegmentti 12 ja tuki 14 on asennettu pes&dn
32. Rengassegmentti on kiinnitetty tuen 14 pddlle kiilamaiseen
suhteeseen pesdn 32 tdydentdvdn pinnan toisen segmenttipinnan

17 kohdalla ja tukirenkaan pidikkeen 34 t&dydentdvdn pinnan vdlis-
si tolisen segmenttipinnan 19 kohdalla. Pidike on kiinnitetty pe-
sd8n 32 kantaruuvilla 35, joka kulkee sen ldpi ja ruuvautuu pe-
sin 32 kantaan ja saa pidikkeen 34 kiilamaisesti asettumaan ren-

gassegmenttid vasten, kun ruuvia kiristetdén.

Kuvioiden 3 ja 4 esittdmédssd vaihtoehtoisessa sovellutusmuodossa
rengassegmentin 42 poikkileikkaus on yleisesti suorakulmainen ta-
sossa, joka on kohtisuora suurempaa kaariakselia 62 vastaan.
Rengassegmentti 42 on yhdistetty kanavas tai U-muotoiseen pesé&dn
44 ruuvien 46 ja 48 avulla, jotka kulkevat sivusuunnassa koske-

tukseen rengassegmentin 42 kanssa.

vddntodjousi 30 toimii pakottaen rengassegmentin 12 tai 42 kierty-
mddn sdteittdisen akselin 25 ympdri kohti asentoa 64, jossa ren-
gassegmentit ovat kehdn suunnassa samalla linjalla, asennosta

67, Jjossa segmentit ovat vinosti suhteessa &ddrimmdiseen kehdn

suuntaiseen asentoon.

Kannatinlevy 20 on asennettu kiinnikkeeseen 50, joka kuuluu sisi-
puoliseen keskittidmispitimeen, jota voidaan liikuttaa sé&teen
suunnassa hitsattavan putken sisdpintaa kohti ja siitd poispédin,
ja ndin ollen hitsaustukimekanismia voidaan liikuttaa siteen suun-
nassa ja tdten vdhentdd mahdollisen hitsausalueen 8ljystd saas-
tumisen todenndkdisyyttd tai hitsaustukimekanismin toimintahdiri-
6td, joka johtaisi rengassegmenttien vddriidn sijoitukseen putken
pditd vasten. Useita tukirengasmekanismeja on asennettu valikoi-
tuihin pidikej&seniin olennaisesti jatkuvan tukirenkaan muodos-
tamiseksi hitsausliitoksen koko kehdn suuntaiselle ulottuvuudelle.

Kaytdssd kiinnitet#ddn useita tukimekanismeja toiseen kahdesta



akselin suunnassa v8limatkoin sijaitsevista pidike-elinerdsta
sisdpuolisen keskittdmispitimen avulla tapahtuvaa sdteensuuntais-
ta laajentamista ja supistamista varten. Hitsaustukimekanismit
kiinnitetdin edullisesti viimeiseen pidike-elinten erdin, joka
kiinnitetdin putkeen. Tdten pidike-elinten 50 liike aiheuttaa
kannatinlevyjen 20 siirtymistd ja ndin ollen tukirengassegmentit
12 tai 42 liikkuvat sdteen suunnassa ulospdin liitoskohdassa ole-

vien putkien sisdpintojen reunoja vasten.

Tukirengas putken hitsaamiseksi k&sittdd sarjan rengassegmentte-
ja 12 tai 42, jotka on asennettu sarjassa pdittdin kehdn suunnas=-
sa kulkevan radan ympdri. S&teittdisesti supistuneessa asennossa,
jossa segmentit 12 eivdt ole kosketuksessa putken pinnan kanssa,
tulee kaikkien segmenttien sopia kehén sisdidn, joka on pienempi
kuin se kehd, jonka sisdllid segmentit ovat kun ne ovat siteittdi-
sesti laajentuneet asentoon, jossa segmentit asettuvat putken si-
sdpintaa vasten. Mekanismissa 10 segmenttejid liikutettaessa sid-
teittdisesti ulospédin kehdn laajentamiseksi, vaikuttaa vdantdjou-
si 30 siten, ettd se kiertii segmenttejd 12 tai 42 vastaavan akse-
lin 25 ympdri kehdn suunnassa kesken#didn samalle linjalle, jolloin
vierekkdiset pdddyt 21 ja 23 ovat kosketuksessa olennaisesti ko-
ko pinnaltaan. P&&typinnat 21 ja 23 ovat kiilamaiset, kuten aikai-
semmin kuvattiin, jotta ne sallisivat rengassegmenttien ylettyéd
vhd pienemmédlle matkalle kehdn suunnassa, siis samansuuntai-
sesti kuin hitsiliitos, segmenttien kiertyessi akselien 25 ympi-
ri supistumisen aikana. Segmenttien liike supistumisen aikana yhi
pienemmin kehin sis#én pakottaa pddtypinnat 21 ja 23 liukumaan
toisiaan vasten vdidntdjousen 30 voimaa vastaan, jotta ne sopisi-

vat vastaavien yhd pienempien kehien gigién.

Painejousi 24 aikaansaa rengassegmentin 12 ja 42 joustavaa lii=-
kettd suhteessa kannattimeen 20 putken halkaisijan vaihtelujen
mukaisesti ja jotta aikaansaataisiin positiivinen kosketus putken
pinnan ja rengassegmenttien vdlilld., Mik#li tdllainen rengasseg-

menttien joustava liikehdintd putken pintaa vasten ei olisi mah-
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dollinen, saattaisi ilmetd rengassegmenttien tai muiden tukimeka-

nismin osien rikkoutumista kun ne sijoitetaan putken seindd vas-

ten.

Kuvio 7 esitt8i vaihtoehtoisen sovellutusmuodon laitteesta voi-
man kohdistamiseksi joustavasti pakottamaan rengassegmentti 79
sdteen suuntaisesti levystd pois pdin. Tdssd sovellutusmuodossa
on rengassegmenttipesd 70, tuki 71, joka ulkonee siitd sdteen
suuntaisesti, vddntdjousi 72, ja kannatinlevy 73, jossa on aukko
74 vastaanottamaan tuen, vastaavalla tavalla kuin pesid 32, tuki
14, vddntdjousi 30, kannatinlevy 20 ja aukko 80 kuvioissa 1-4.
Kun aukon 74 toinen pdi vastaanottaa tuen 71 vastaanottaa vastak-
kainen p8i pultin 75 jonka varsi .ulottuu tukeen 71 kiinnitt&en
sen kierteilld. Aukko 74 voi olla kavennettu siitd p&dstd, joka
vastaanottaa pultin olakkeella 76 siten, ettd sen halkaisija on
vain v&dhidn isompli kuin pultin 75 varren halkaisija. Pultti 75

voi olla varustettu aluslaatalla 77. Pultin 75 varren ympdrille
tuen 71 ja olakkeen 76 v&dliin on sijoitettu lukuisia joustavia
elimig 78, jotka yleisesti tunnetaan Belleville-jousina, jotka
vhdessd vaikuttavat jousena pakottaakseen tuen 71 siteen suunnas-
sa poispdin kannatinlevystd 73, Tdllaiset elimet 78 ovat litteds-
td poikkeavia aluslaatan tapaisia elimid, joiden ympdryskehdosa
on akselien suunnassa ylempdnd kuin keskiosa. S3teittiisesti ulom-
mat osat sijaitsevat vastakkain ja koskettavat joustavasti muiden
tdllaisten jdsenten vastaavia osia, ja keskiosat sijaitsevat vas-
takkain ja koskettavat joustavasti vastaavia muiden tdllaisten
jédsenten keskiosia luodakseen yhdessd jousivaikutuksen. Belle-
ville-laattojen kdyttd mahdollistaa joustavuutta haluttuun Jjousen
voimakkuuteen pelkédstddn joko lisd&m&dlld tai vihentdmdlli Belle-
ville-laattoja, kun taas tuen 71 kierteinen kiinnitys pultilla

75 mahdollistaa tuen 71 lepoasennon sddtimisen.

Koska hitsaustukimekanismi sellaisenaan ei tarvitse erillisti ilma-
tai hydraulista kdyttdjdrjestelmdl, viltetdin aikaisempien alal-

la tunnettujen jdrjestelmien yhteydessd esiintyneet hydraulisen
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6ljyn aiheuttamat ongelmat. Lisdksi valtyt&d&n myds tdhdn liitty-
vdltd tarpeelta jdrjestdd hydraulisen jdrjestelmdn venttiileji
ja/tai sylintereitd, joissa voi esiintyd toimintahdiriditd.
Rengassegmentit ovat tdysipaksuisia s#teen suunnassa koko pituu-
deltaan, minkd johdosta aikaansaadaan riitt8vi hitsimassan jdh-
mettyminen. Useilden lyhyiden rengassegmenttien kdyttd mahdollis-
taa paremman tiukkuuden tuen ja hitsattavan putken sisdpinnan via-
1il114. Esimerkiksi sellaisen putken hitsaamiseen, jonka halkai-
sija on 91,5 sm, kdytetddn tukirengasta, joka k&dsittdi rengasseg-
menttid, jotka supistetussa asennossa sijaitsevat vinosti kehi&n

suuntaan nidhden 5-10 asteen kulmassa.

Kayttdmdlld hitsaustukimekanismeja, jotka on mekaanisesti kiinni-
tetty pidinelimiin, mddritetd&n rengassegmenttien sijainnit ja
tdten poistetaan kdyttdhenkildstdstd johtuvat virhemahdollisuu-

det, mitd tulee tuen oikeaan sijoittamiseen.

Esilld olevan keksinndn joitakin piirteitd voidaan edullisesti
kdyttdd ilman ettd keksinndn muita piirteitd kdytettiisiin. Vaik-
kakin keksinndn erityisid sovellutusesimerkkeji on esitetty ja
kuvattu yksityiskohtaisesti keksinndn periaatteiden k&ytén valai-
semiseksi, on kuitenkin selvdi, ettd keksintdi voidaan soveltaa

myds muilla tavoin poikkeamatta ndisti periaatteista.
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Patenttivaatimukset
1. Hitsaustukimekanismi, tunnet tu siitd, ettd se kasit-

taa kaarevan tukirengassegmentin, kannatinlevyn ja védlineen
rengassegmentln asentamiseksi kannatinlevyyn ja rengassegmentln

pakottamiseksi kiertymddn rengassegmentin kaaren siteittéisen

akselin ympédri.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hitsaustukimekanismi, t un -
nettu siitd, ettd asennus- ja esijannltysvallne kdsittdd
vaantojousen, joka on asennettu levyn ja rengassegmentin vdliin.
3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hitsaustukimekanismi, t un -
nettu siitd, ettd se kdsittdd vdlineen, jolla aikaansaadaan
voima, joka joustavasti pakottaa rengassegmentin sidteen suunnassa

poispdin levystd.

4., Patenttivaatimuksen 3 mukainen hitsaustukimekanismi, t un -
nettu siitd, ettd se kdsittdd rengassegmentin pesdn ja tuen,
joka on kiintedsti yhdistetty pesééﬁ, jolloin laite voiman aikaan-
saamiseksi k&dsittdid avopdisen, lieridmdisen kupin, joka on kiin-
nitetty levyyn tiiviisti mutta liukuvasti vastaanottamaan tuki,

ja joustavan elimen kupissa, joka pakottaa tuen liikuttamaan pe-

888 poispdin levysté.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen hitsaustukimekanismi, t un -
netttu siitd, ettd Euki ulottuu kokonaan_kupigylépi sen toi-
selle puolelle ja kdsittdd olakkeen, ja joustava elin kdsittidi
jousielimen, Jjoka on asennettu kuppiin puristukseen olakkeen ja
kupin vastakkaisen pddn vdliin, ja ettd piddtinlaite on sovitettu
pysdyttédmédédn tuen liike sdteen suunnassa kupin vastakkaisen p&ddn

l&pi.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen hitsaustukimekanismi, t u n -
nettu siitd, ettd joustava elin k&dsittdd lukuisia Belleville-

laattoja, jotka 51ja1tsevat kupln sisdlld puristuksessa tuen ja
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kupin toisen p&ddn vdlissd, ja pultin, joka ulkonee kupin tdsté
pddstd ja kierteisesti kiinnittdi tuen ja t&ten estdd tuen liik-

keen sdteen suunnassa kupista pois.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen hitsaustukimekanismi, t u n -
nettu siitd, ettd rengassegmentin pesd kdsittdd vidlineen

rengassegmentin kiinnittdmiseksi irrotettavasti siihen.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen hitsaustukimekanismi, t u n -
nettu siitd, ettd kiinnitysvdline kdsittdd kiinnikkeen ja
elimen kiinnikkeen asentamiseksi kiintedsti pesddn ja rengassegmen-

tin kiilaamiseksi kiinnikkeen ja pesén vidliin.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hitsaustukimekanismi, t un -
nettu siitd, ettid se kidsittdid edelleen Yélinegn, jolla ai-
kaansaadaan voima rengassegmentin pakottamiseksi joustavasti sia-

teen suunnassa poispdin levystéi.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen hitsaustukimekanismi, t aun -
nettu siitd, ettd se edelleen kisittdid rengassegmentin pesén
ja tuen, joka on kiintedsti yhdistetty pesddn, jolloin védline o
Qéiman alkaansaamiseksi kédsittdd avopdisen lieridmdisen kupin
kiinnitettynd levyyn, vastaanottamaan tiiviisti mutta liukuvasti
tuen ja joustavan elimen kupissa tuen pakottamiseksi liikuttamaan

pesdid suunnassa poispdin levysti.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen hitsaustukimekanismi, t un -
nettu siitd, ettd joustava elin kidsittdi lukuisia Belle-
ville-laattoja, jotka on sijoitettu kuppiin puristukseen tuen ja
kupin toisen pdédn vdliin, ja pultin, joka ulkonee kupin t&sti
pddstd ja kierteisesti kiinnittd&d tuen ja tdten piddttdi tuen

liikkeen s&teen suunnassa pois kupista.

12. Sisdpuolinen hitsaustuki ja putken keskittdmispidinlaite

lieridmédisen putken kehdn hitsaamiseksi, joka laite kdsittidi
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pitimen, jossa on useita pidinelimid, jotka sijaitsevat putken
sisidpuolella, vdlineen pitimen liikuttamiseksi sdteen suunnassa
putken sisdpintaa kohti ja siitd poispdin, sekd useita hitsaus-
tukirengassegmenttejd, jotka kukin ulottuvat kaaren 1&pi ja pdé-
tyvdt pdihin, jotka tdydentdvidt vierekkdisten segmenttien vastaa-
vaa pditd, tunnet tu siitd, ettd laite kasittdd tukilait-
teen ainakin yhden hltsaustuklrengassegmentln yvhdistdmiseksi yh-
teen pitimisti sen mukana liikkuvaksi sdteen suunnassa supistetun
asennon vidlilld, jossa rengassegmentit eivit ole kosketuksessa
putken sisdpinnan kanssa, ja laajennetun asennon vdlilli, jossa
rengassegmentit asettuvat putken sisdpintaa vasten, jolloin rengas-
segmentit on asennettu kannatinlaitteeseen ja sijaitsevat siten,
ettd vierekkdisten rengassegmenttien pd&t ovat jatkuvassa liuku-
vassa kosketuksessa ja sov1tettu kleerﬁan kunkin rengassegmen-
tin kaaren sateittalsen akselln ympdri samalla kun ne siirtyvit
sdteen suunnassa, ja ettd rengassegmenttien suuremmat kaariakselit
sijaitsevat yhteisessd tasossa rengassegmenttien ollessa laajen-
tuneessa asennossa ja rengassegmenttien suuremmat kaariakselit
muodostavat kulman yhteisen tason kanssa kun rengassegmentit ei-
vit ole laajentuneessa asennossa, ja ettd laite lisdksi késittdd véa-
lineet rengassegmenttien pakottamiseksi kiertymd&n vastaavan ak-
selin ympdri siten, ettd rengassegmenttien suuremmat kaariakselit
sijaitsevat yleisessid tasossa kun rengassegmentit ovat laajentu-

neessa asennossa.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettd vidlineet rengassegmenttien pakottamiseksi kiertymidn k&-
sittdvdt jousielimen, joka sijaitsee rengassegmenttien ja kanna-

tinlaitteen vilissi.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunnet tu sii-

td, etti jousielin k&sittdi vddntdjousen.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, t unnet t u siiti,

ettd kannatinlaite k&sittdd levyn, joka on kiinte&sti yhdistetty
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pitimeen, tuen joka ulkonee sdteen suuntaisesti levyn ja yhden
rengassegmentin vdlissd, ja elimen rengassegmentin pakottamiseksi

joustavasti s&dteen suunnassa poispdin levystd.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, t unnet tu sii-
t4, ettid jousielin kdsittdd useita Bellev1lle laattoja, jotka

sijaitsevat puristuksessa levyn ja tuen védlissd, ja pultin, joka
kiertelisesti kiinnittdi tuen estiikseen tuen liikkeen siteen suun-

nassa poispdin levysti.

17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettd jou51e11n kdsittaa jousen, joka on sijoitettu levyn ja
tuen vdliin puristuksiin tuen pakottamlsek31 sellaiseen suuntaan,

ettd se pakottaa rengassegmentin poispdin levystd.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, tunnet tu sii-
td, ettd tuki késittdd olakkeen ja jousi kdsittdd kierrejousen,
joka on kokoonpuristettuna sovitettu samankeskisesti tuen ympéa-

rille ja kosketukseen olakkeen kanssa.

19, Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettd kannatinlaite k&dsittdd levyn, joka on kiintedsti yhdis-
tetty pitimeen, tuen, joka ulkonee sdteen suunnassa levyn ja yh-
den rengassegmentin vdlilld, ja elimen rengassegmentin pakottami-

seksi joustavasti sdteen suunnassa poispdin levystd.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettd jousielin k&sittdd useita Belleville-laattoja, jotka si-
jaitsevat puristuksissa levyn ja tuen vdlissd, ja pultin, joka
kierteisesti kiinnittdd tuen estddkseen gitd liikkumasta sidteen

suunnassa poispdin levysti.
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