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 신 도  는 변   포 다.  러  시  사    사  상

 검 고, 사  상 과  2  신  신 도  는   포 다.  러
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청

청  1 

시 ,

변 가능  변  검 고, 상  변 과  1  신  신 도  는 변  ;

사    사  상  검 고, 상  사  상 과  2  신  신

도  는 ;

상  변 가능   상  사    통신 는 - 상  는,

상  1  신  신 고,

상  2  신  신 고,

상  1  신   상  2  신 에 어도  여 능  실 고,

상  1  신  는 상  2  신 에 어도  여 틱 과  ,

상  틱 과   틱 신  신 도   -; 

상   통신 는 틱  - 상  틱  는 상  틱 신  신 고 상  

틱 과  도   -

 포 는 시 .

청  2 

1 에 어 ,

상  변  상  변 가능  게 마는 것, 리는 것, 는 것, 펼 는 것, 비트는 것, 는 압착

는 것  포 는 시 .

청  3 

2 에 어 ,

상  사   는  감지  포 는 시 .

청  4 

3 에 어 ,

상   감지   크린  포 는 시 .

청  5 

4 에 어 ,

상  는,

가상 브 트  특  고;

상  특 에 어도  여 상  틱 과  도  욱 는 시 .

청  6 

1 에 어 ,

상  사   는, 튼, , 트리거, , 지  드, 는 틱  포 는 시 .
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청  7 

1 에 어 ,

상  틱 과는, 진동, 시뮬 트  마찰, 시뮬 트  질감, 는 리는 느  포 는 시 .

청  8 

7 에 어 ,

상  틱  는 웨어러블 에 연결 고, 상  웨어러블 는, 신 , 암 드, 매, 재

킷, 안경, 갑, 지, 시계, 드, , , 리띠, 는 신  포 는 시 .

청  9 

1 에 어 ,

상  틱 과는 1 틱 과  포 고,

상  는,

상  1  신 에 어도  여 상  1 틱 과  고,

상  2  신 에 어도  여 2 틱 과  도  욱 는 시 .

청  10 

9 에 어 ,

상  는,

상  변 가능  다  변 과  3  신  신 고,

상  3  신 에 어도  여 다  능  실 도  욱 는 시 .

청  11 

10 에 어 ,

상  는, 상  3  신 에 어도  여 3 틱 과  도  욱 는 시

.

청  12 

,

변 가능  변 과  1  신  신 는 단계;

사    사  상 과  2  신  신 는 단계;

상  1  신   상  2  신 에 어도  여 능  실 는 단계;

상  1  신  는 상  2  신 에 어도  여 틱 과  는 단계; 

상  틱 과   틱 신  틱  에 신 는 단계- 상  틱  는 상

틱 신  신 고 상  틱 과  도   -

 포 는 .

청  13 

12 에 어 ,

상  변  상  변 가능  게 마는 것, 리는 것, 는 것, 펼 는 것, 비트는 것, 는 압착

는 것  포 는 .
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청  14 

13 에 어 ,

상  사   는  크린  포 는 .

청  15 

14 에 어 ,

상  틱  는 웨어러블 에 연결 고, 상  웨어러블 는, 신 , 암 드, 매, 재

킷, 안경, 갑, 지, 시계, 드, , , 리띠, 는 신  포 는 .

청  16 

12 에 어 ,

상  사   는, 튼, , 트리거, , 지  드, 는 틱  포 는 .

청  17 

그램 드  포 는 비- 시  컴퓨  독가능 매체 ,

상  그램 드는 에  실   상   여 ,

변 가능  변 과  1  신  신 게 고;

사    사  상 과  2  신  신 게 고;

상  1  신   상  2  신 에 어도  여 능  실 게 고;

상  1  신  는 상  2  신 에 어도  여 틱 과  게 ;

상  틱 과   틱 신  틱  에 신 게 는- 상  틱  는 상

틱 신  신 고 상  틱 과  도   - 비- 시  컴퓨  독가능 매체.

청  18 

17 에 어 ,

상  변  상  변 가능  게 마는 것, 리는 것, 는 것, 펼 는 것, 비트는 것, 는 압착

는 것  포 는 비- 시  컴퓨  독가능 매체.

청  19 

17 에 어 ,

상  사   는  크린  포 는 비- 시  컴퓨  독가능 매체.

청  20 

17 에 어 ,

상  사   는, 튼, , 트리거, , 지  드, 는 틱  포 는 비- 시

컴퓨  독가능 매체.

 

   야

본  사   들  야에  것 다.  보다 체 , 본  변   [0001]

틱 과들에  것 다.

 경  
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컴퓨   시 들  보다 보편 에 라, 사람들  러  시 들과 상 는 들  질[0002]

  지고 다.  직  상    가 가 고 는  는

- 크린 다.  - 크린  통 , 사 는 - 크린  역  사  가

락  여 다양  업들    다.  보다 직 고 상  사  체험  생  여,

계 들   리  상 들  사  체험에  다.  는  시각, 청각 / 는 틱

드 (  들어, 계  진동)  통  질계  상 들   양상들  재생 는 것에  진다.

근, 변 가능  컴퓨  들  개 었다.  러  변 가능 들 , 러짐, 압착, , 비[0003]

틀림,  / 는 게 말림  가능   다.  러  변 가능 컴퓨  들   가  

들에  가 다.

 내

본 개시내  실시 들  변   틱 과들  포 다.   실시 에 , 본 개시내  컴퓨  시[0004]

, 변 가능  변  검 고, 변 과  1  신  신 도  는 변   포

  다.  러  시 , 사    사  상  검 고, 사  상 과 

 2  신  신 도  는   포   다.  러  시 , 변 가능  

사   통신 는   포   고, 러  는, 1  신  신 고; 

2   신  신 고;  1   신   2   신 에  어도   는  능  실 도

다.  러  는, 1  신  는 2  신 에 어도  는 틱 과  

고, 틱 과   틱 신  신 도  욱   다.  러  시   통신 는

틱    포   고, 틱  는 틱 신  신 고 틱 과  도

 다.

다  실시 에 , 본 개시내  , 변 가능  변 과  1  신  신 는 단계; [0005]

사    사  상 과  2  신  신 는 단계  포   다.  러

  1  신   2  신 에 어도  는 능  실 는 단계   포   

다.  러  , 1  신  는 2  신 에 어도  는 틱 과  는 단계;

 틱  에 틱 과   틱 신  신 는 단계   포   다.  러  틱

 는 틱 신  신 고 틱 신  도    다.   다  실시 는 러  

 는 컴퓨  독가능 매체  포 다.

러  시  실시 들  본 상  계들  거  는 는 것  아니라 본   돕[0006]

는 들  공 고 언 다.  가  실시 들  상  에  고, 거 에 가  공

다.  다양  실시 들에  공 는 들  본  살펴  / 는 청 는 상   상

 실시 들  실시  욱   다.

도  간단  

상 고 실시가능  개시내  본  지 에 보다 체  시 다.  본 는 [0007]

첨  도 들  참 다.

도 1   실시 에  변   틱 과들   시  도시 는 블럭도 다.

도 2는 다  실시 에  변   틱 과들   시  도시 는 다  블럭도 다.

도 3  변   틱 과들   시   실시  도시 다.

도 4는 변   틱 과들   시  다  실시  도시 다.

도 5는 변   틱 과들   시   다  실시  도시 다.

도 6  변   틱 과들   시   다  실시  도시 다.

도 7   실시 에 라 변   틱 과들  공 는  는 단계들  도 다.

 실시   체  내

,  다양  그리고 안  시  실시 들  첨  도 들에  참 가 상 게 루어질 것 다.[0008]
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각각  는 가 아니라  공 다.  들  변 들  질  다는  야

에  들에게  것 다.   들어,  실시   시 거  는 특징들  다  실

시 에  사 어  다  실시  산   다.  라 , 본 개시내  첨  청 들  그들  등가

들   내에 는 들  변 들  포 는 것  도 다.

변   틱 과들  시  들[0009]

본 개시내   시  실시 는, 리, - 크린 ,  러  컴포 트들과 통신 는 [0010]

 갖는 컴퓨   포 다.  러  컴퓨  는,  들어,  폰, 태블릿, 랩톱 컴

퓨 , 포  거 (pocket organizer), 게  어 , 리 (remote control) 는  악 어

  다.  

시  실시 에 , 컴퓨   / 는 - 크린 는 변 가능 다(  들어,   [0011]

거 ,   거 , 릴  거 , 비틀  거 , 펼   거 , 압착   거 , 는 게 말

릴  ).  러  컴퓨  는, 변  검 고, 변 과  1  신  에 신

도  다.  시  실시에에 , 러  컴퓨  는, , - 크린  사

상  검 고, 2 신  에 신 도  다.  사  상 ,  들어, - 크

린  는 처(  들어, (swipe) 는 2 가락 (pinch))  포   다.

시  실시 에 , 컴퓨  는, 사  상   변 에 어도  여,  능  [0012]

도  다.  본 에 사 는  같 , 능 , 컴퓨   상에  실 는 애 리

과  업  포 다.   실시 들에 , 능 , 가상 브 트(  들어, 가상 튼, 슬라 , 

미지 는 )  는 것, 그램  는  택 는 것, 그램 는  라미  변

경 는 것,  상태  변경 는 것,  는 것,  는 것, 사운드  는 것, 사

운드  는 것, 계산  는 것,  보내는 것, 는  신 는 것  포   다.

컴퓨  는 그리고  능  실   다.

 들어, 시  실시 에 , 컴퓨  는 (chat) 애 리  실 고 다.  컴퓨  [0013]

는 사 가  시지    도  - 크린  상에 가상 키보드    다.

러  가상 키보드는 폴트  들   다.    들,   들  특  들(

들어, 느  는 ＠ 심볼) 사 에  가상 키보드  도  사 가 컴퓨   릴  다.

 들어,  들  특  들  변경 도  사 가 계값(  들어, 10도)  양  컴퓨

 (  들어, 러지지 않  ) 아래쪽  릴  다.   들  

들  변경 도  사 가 다  계값(  들어, 15도)  양  컴퓨   (  들어, 

러지지 않  ) 쪽  릴  다.  러  시  실시 에 , 컴퓨  는 러

러짐  양   검 고 에 라 가상 키보드 들  변경 도    다.   들어,

사 는, 컴퓨   쪽  리고, 가상 키보드 상    "A"  탭   다.  컴퓨

는, 러  탭  검 고,  들어 트 시지에   "A"  삽 는 능  실  

다.

러  시  실시 에 , 컴퓨  는 사 에게 틱 과(에  들어, 진동)  공 는 틱 [0014]

  포 다.  러  시  실시 에 , 컴퓨  는 변 에 는 틱 과  

도  다.   들어, 사 가 (  들어, 키보드 키들  특  들  변경 도 ) 아래쪽  10

도 리  컴퓨  는 강도 진동  포 는 틱 과    다.  다  , 사 가

(  들어, 키보드 키들   들  변경 도 )  쪽  15도 리  컴퓨  

는 고강도 진동  포 는 틱 과    다.   다  , 컴퓨  는, 키보드 키들에

게(  들어, 키보드 키들   들,  들, 는 특  들 지 게), 키보드

키들에  변경  타내는 틱 과    다.  는 사 가 - 크린  보지 않고

도  드들 사  별 거  는  드가 변경 었는지  게   다.

러  시  실시 에 , 컴퓨  는  사   / 는 능과  틱 과  [0015]

도  다.   들어, 가상 키보드 상에    "A"  사 가 탭 , 컴퓨  는 클릭

느    다.  는, 사 가 - 크린  보지 않고도, 컴퓨  가 사

 신 다는 것  사 에게    다.  다  , 상 키보드 상   에 사 가

가락  , 라 틱 튼  시뮬 트 도  는 질감  컴퓨  가   다.  는

공개특허 10-2016-0062698

- 7 -



사 가 - 크린  보지 않고도 키보드 키들  들  게   다.   실시 들

에 ,  가상 키보드 상   에 사 가 가락  ,  당 가  ,   ,  특

, 는  포 는지  상  틱 과들  컴퓨  가   다.  는 사 가 

- 크린  보지 않고도 당  특징  게   다.

" 쪽 "  "아래쪽 "라는 어들  본 에 사 지만, 러  어들  본 상  는 [0016]

도는 아니다.  " 쪽 "  "아래쪽 "라는 어들  1   2  브 트  는 것

타내   사 , 2  1 에   거  는 그 지 않   다.   들어, 

브 트  " 쪽 "  "아래쪽 " 리는 것 , 각각, 브 트  내  는  리는 것

  특징   다.

 시  실시   단지  공 다.  본  다양  다  실시 들  본 에  [0017]

, 그러  실시 들  변 들  야   에   것 다.  다양  실시 들에  공

는 들  본  살펴  / 는 청 는 상   상  실시 들  실시  욱

  다.

변   틱 과들   시  시[0018]

도 1   실시 에  변   틱 과들   컴퓨  (101)  도시 는 블럭도 다.  컴퓨[0019]

 (101) ,  들어,  폰, 태블릿, -리 , 랩톱 컴퓨 ,  게  , 료 

, , 리 , 는 게  어  포   다.  다  실시 들에 , 컴퓨  (101)는 다

능 어 ,  들어, 키 크, 동차, 경보 시 , 도 , 는 다  타   에 사

는 어  포   다.  도 1에는 컴퓨  (101)가 단   도시 지만, 다  실시

들에 ,  컴퓨  (101)는,   들어,  도  2에  도시   같 ,  다  들  포  

다.

컴퓨  (101)는   고,   고, 릴  고, 비틀  고, 압착   고, 펼 [0020]

고, 게 말  고, / 는 다  식  변 가능 다.   들어,  실시 들에 , 컴퓨  

(101)는  상  지들에  연결 는 2 상  단단  컴포 트들  포   다.  컴퓨  

(101)는  상  지들에  2 상  단단  컴포 트들  시킴  변 (  들어, )

  다.  다  실시 들에 , 컴퓨  (101)는  상  들(136)  포   다.  러

들(136)  컴퓨  (101)  사 드들에 연결 다.    들어,  들(136) ,  컴퓨  

(101)  상, ,   우에, 각각, 연결   다.  도 1에 도시  실시 에 는, 단  (136)가 컴퓨

(101)  체  주 에 다.  러  (136)는 동   거 , 압착   거 , 펼

 거 ,  는  다  식  변 가능 다.   사 는  컴퓨  (101)에   공 도  

(들)(136)과 상   다.

컴퓨  (101)는 (106)  통  다  드웨어  는 (102)  포 다.  RAM,[0021]

ROM, EEPROM 등과 같    (  비 시 ) 컴퓨  독가능 매체  포   는 리

(104)는,  컴퓨  (101)  동  는  그램  컴포 트들    다.   

실시 들에 , 컴퓨  (101)는  상  트워크  들(110), I/O(Input/Output)

 컴포 트들(112)  가  리지(114)   포   다.

트워크  (110)는 트워크  게 는  컴포 트들   상  타[0022]

낼  다.  들 , , USB, IEEE 1394  같   들 / 는 IEEE 802.11, 블루  는

룰러  트워크들  액 는 라  들(  들어, CDMA, GSM, UMTS 는 다   통신

트워크에 액 는 신 /안 )과 같   들  포 지만, 에 는 것  아니다.

I/O 컴포 트들(112) ,  거   는  사 는  상  들, 키보드[0023]

들, 마우 들, 커들, 마 크 폰들, 튼들, 틱들, / 는 다  드웨어  같  들에 

 게 는  사   다.  가 리지(114)는 컴퓨  (101)에 포 거  

(102)에 연결  독  리, 래시 리, F-RAM(Ferroelectric-RAM), , , 는 타 리

지 매체  같   리지  타낸다.

컴퓨  (101)는  감지 (116)   포 다.  도 1에 도시  실시 에 ,  감지 (11[0024]

6)  컴퓨  (101)에 집 다.  다  실시 들에 , 컴퓨  (101)는  감지 (116)
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포 지 않   다.   감지 (116)  사  각  감지 도  는   

타낸다.   실시 들에 ,  감지 (116) , 게 말  거 , 러질  거 ,   거

, 펼   거 , 비틀  거 , 압착   거 , 는 다  식  변 가능 다.   들어, 

감지 (116)  러질  는   포   다.

 상   들(108) , 브 트가  감지 (116)에    역에   검[0025]

고, (102)에  사 에   공 도  다.    , 타  는 열

 들  사   다.   들어,  / 는 량  가,  감지 (116)에 어

  고,  ,  압 , 도 / 는 과 같  다  보  는  사   다.  다

 ,  감지 (116)  보 는  들    는  사   다.   

다  실시 들에 ,  (108)는 LED(Light Emitting Diode) 검  포   다.   들어, [0026]

실시 들에 ,  감지 (116)   에  LED 가락 검  포   다.  

실시 들에 는, (102)가 단   (108)  통신 다.  다  실시 들에 는, (102)가 복

  들(108),   들어, 1 - 크린  2 - 크린과   들과 통신 다.

 (108)는, 사  상  검 고, 사  상 에 여, 신 들  (102)에 신

도  다.   실시 들에 ,  (108)는 사  상  다  양상들  검 도  

  다.   들어,  (108)는, 사  상  도  압  검 고, 러  보  신

에 통   다.

 실시 들에 , 컴퓨  (101)는  감지 (116)과  는  지원  [0027]

(touch enabled display)  포   다.   감지 (116)    는 

컴포 트들   상  재료 들에   다.  다  실시 들에 ,  감지 (116) , 컴퓨

(101)  특  에 라 ,  포 지 않   다(아니  에 지 않

 다).

컴퓨  (101)는   변  (134)  포 다.   변  (134)는   변 들(  들어,[0028]

림, , 펼 , , 비틈, 압착  는 게 맘)  검 도  다.   들어, 변  (13

4)는, 컴퓨  (101), (들)(136), / 는  감지 (116)에  변 들  검 도  

 다.   실시 들에 , 변  (134)는, 압  , 변 계,  ,  ,  , 3D 미

징 시 (  들어, 통상  Microsoft Kinet® 상  매 는 3D 미징 시 ), / 는 LED  

 시 (  들어, 컴퓨  (101) 에 )  포   다.  다  실시 들에 , 변  

(134)는, 마트 겔, 체, / 는 압   포   다.  러  마트 겔, 체, / 는 압

는 변 에 는 압  생   다.   들어, 마트 겔   에 연결   다.

러  마트 겔  에  변 (  들어, 림)량과  압량  생   다.

 변  (134)는  신 (  들어, 압)  (102)에 신 도  다.  도 1에 도시  실시[0029]

는 컴퓨  (101) 내 에 변  (134)  도시 지만,  실시 들에 , 변  (134)는 (

들어, 도 2에 도시   같 ) 컴퓨  (101) 에   다.   들어,  실시 들에 ,

 상  변  들(134)  게  시  포 는 컴퓨  (101)과 사   게  어

  다.

컴퓨  (101)는   상  가  (들)(130)  포 다.  러  (들)(130)는  신[0030]

 (102)에 신 도  다.   실시 들에 , (130)는,  들어, 라, 습도 ,

주변  , , GPS 닛, 가 도계,   는  , 리듬 , 는 도 

 포   다.  도 1에 도시  실시 는 컴퓨  (101) 내 에 (130)  도시 지만,  실

시 들에 , (130)는 컴퓨  (101) 에   다.   들어,  실시 들에 ,  

상  들(130) , 컴퓨  (101)  사   게  어    다.   실시 들에

는, (102)가 단  (130)  통신   고, 다  실시 들에 는, (102)가 복  

들(130),  들어, 도   습도  통신   다.   실시 들에 , (130)는 컴퓨  

(101)  원거리에   지만,  들어, 도 2에 도시   같 , (102)에 통신가능

게 연결   다.

컴퓨  (101)는 (102)  통신 는 틱  (118)  욱 포 다.  러  틱 [0031]

 (118)는 틱 신 에 답 여 틱 과  도  다.   실시 들에 , 틱 
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(118)는,  들어, 진동, 지  마찰 계  변 , 시뮬  질감, 도  변 , 리는 느 ,

 각 과, 는  변 ( , 컴퓨  (101)    변 )  포 는 틱 과  

도  다.  여 는 단  틱  (118)가 도시 지만,  실시 들  틱 과들  생

도  연  는  동   는 동 거  상  타  다  틱  들(11

8)  포   다. 

도 1에 도시  실시 에 는, 틱  (118)가 컴퓨  (101) 내 에 다.  다  실시 들에[0032]

는, 틱  (118)가, 컴퓨  (101)에  어    지만,  들어, 도 2에 도시

  같 , (102)  통신 도  연결   다.   들어, 틱  (118)가, 컴퓨

(101)  에    고,  ,  USB,  IEEE  1394  같   들,  / 는  IEEE

802.11, 블루 , 는 라   같   들  통  컴퓨  (101)  통신

 다.

 실시 들에 , 틱  (118)는 진동  포 는 틱 과  도    다.  [0033]

러   실시 들에 , 틱  (118)는, 압  액 에 (piezoelectric actuator),  ,

 액 에 (electro-magnetic  actuator),   ,  상  억  ,    폴리 (electro-

active  polymer),  드(solenoid),  ERM(Eccentric  Rotating  Mass  motor),  는  LRA(Linear  Resonant

Actuator)   상  포   다.

 실시 들에 , 틱  (118)는, 틱 신 에 답 여, 컴퓨  (101)   라[0034]

지  마찰 계  변 는 틱 과  도    다.  러   실시 들에 , 틱 

(118)는  액 에  포   다.  러   액 에 는 압  재료  포   

다.   액 에 는  감지 (116)  에  지  계  가 는 감 시키는  주

(  들어, 20kHz)  진동   다.

 실시 들에 , 틱  (118)는, 틱 과  는    사   는 ,[0035]

 들어  액 에 (electrostatic actuator)  사 에 다.  러  틱 과는, 컴퓨  

(101)   (  들어,  감지 (116)) 상 , 시뮬  질감(texture), 시뮬

진동,  리는  느 (stroking  sensation),  는  마찰  계  지  변  포   다.   

실시 들에 ,  액 에 는 도   연  포   다.  도 ,  도체, 는 리,

알루미늄,  는 과 같  다  도  재료   다.  연  리, 라 틱, 폴리  는  다

 연 재료   다.  , (102)는  신 ,  들어, AC 신  도 에 가  

 액 에  동 시킬  다.   실시 들에 는, 고 압 폭 가 AC 신  생   다.  러

  신 는 틱  (118) 근처 는  는 브 트(  들어, 사  가락 는

타 러 )  도  사 에 량  결  생   다.   실시 들에 는, 브 트  도  사

 들  변경 여 사 에  지 는 틱 과  변경   다.

 실시 들에 , 틱  (118)는 변  틱 과(deformation haptic effect)  도  [0036]

는 변   포 다.  러   실시 들에 , 러  변  틱 과는 컴퓨   

 (  들어,  감지 (116))  들  리거  낮 도    다.  다  실시 들에 ,

러  변  틱 과는, 컴퓨  (101) 는 컴퓨  (101)   (  들어,  감

지 (116))  상  리는 것, 는 것, 게 마는 것, 비트는 것, 압착 는 것, 는 것, 변경 는

것, 는 다  식  컴퓨  (101) 는 컴퓨  (101)   (  들어,  감지

(116))  변 시키는 것  포   다.   들어, 변  틱 과는 컴퓨  (101)( 는 컴퓨

 (101)   ) 상에  가   어, 것  러지거 , 거 , 게 말리거 ,

비틀리거 , 압착 거 , 지거 , 상  변경 거 , 는 다  식  변 게 다.  ,  실

시 들에 , 변  틱 과는, 컴퓨  (101) 는 컴퓨  (101)   , 러지거

, 거 , 게 말리거 , 비틀리거 , 압착 거 , 지거 , 상  변 시키거 , 는 다  식

 변 는 것  거  는 는 것  포   다.

 실시 들에 , 틱  (118)는 틱 과  도  는(  들어, 컴퓨  [0037]

(101)    변 거  사   에  가 도  는) 체  포   다.

 들어,  실시 들에 , 러  체는 마트 겔(smart gel)  포   다.  러  마트 겔

극 는 극들(  들어, , , 도,  , 킹(shaking), 는 pH 변 )에 답 여
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변경 는 계  는  특 들  포   다.   들어, 극에 답 여, 러  마트 겔  강

(stiffness), , 도, / 는 색  변경   다.   실시 들에 , 러  강 , 컴퓨  

(101)    변 는 것, 는, 사    상 는 것에    

거 , 는 에 어  사  지원   다.   들어, 마트 겔  틱  샤 트 주 에 는

튼 내 에   다.  극에 답 여, 마트 겔  단단 게   고, 는 사 가 틱

동 시키거  는 튼  누 는 것  지   다.   실시 들에 는,  상  들  마트

겔에 매립 거  는 에 연결   다.  러  들  통  가 , 열  어, 마트 겔

 강직도(rigidity)  , , 는 변경 게 다.  는 컴퓨  (101)    변 시

키거  는 사   에  가   다.

다  ,   실시 들에 ,  체는  동 (rheological)(  들어,   동  는  [0038]

동 ) 체  포   다.  동  체는 체(  들어,  는 )에 탁   들(

 들어, 철 들)  포   다.  계 는 계에 답 여, 체에  들   재 어,

체  체  (damping) / 는 도  변경시킨다.  는 컴퓨  (101)    변

게 거  는 사   에  가 지게   다.

 실시 들에 , 틱  (118)는 계  변   포   다.   들어, 틱 [0039]

 (118)는 변  컴포 트  시키는 아암에 연결  액 에  포   다.  러  변  컴

포 트는,  들어, 타원 , 타 트(starburst), 는 주   상  포   다.  변  컴포 트

는   각도들  컴퓨  (101)    동시키도    는 , 다  것들에

는 그 지 않다.   실시 들에 , 액 에 는, 압  액 에 , /  액 에 , 드, 

  폴리  액 에 , MFC(Macro Fiber Composite) 액 에 , SMA(Shape Memory Alloy) 액 에 ,

/ 는 다  액 에  포   다.  액 에 가 변  컴포 트  시킴에 라, 변  컴포 트는

 동시킬  어, 것  변 게 다.  러   실시 들에 , 변  컴포 트는  평탄

에  시   다.  (102)  신  신 는 것에 답 여, 액 에 는 변  컴포 트

 시킬  다.  변  컴포 트  시키는 것    상  들  라가거  낮아지게 

 다.  변  컴포 트는,  실시 들에 , 변  컴포 트  그 원래  시키도  (102)

가 액 에 에 신  보낼 지 러   상태  지 다.

다  들 는 들  컴퓨  (101)    변 시키는  사   다.   들어,[0040]

틱  (118)는  재  가능 틱  에 여 그  변 시키거  

는 그 질감  변경 도  는 가  (flexible surface layer)  포   다(  들어, 

들,  브들,   폴리 들, 압  들, 는 상 억 들).   실시 들에 , 틱 

(118)는,  들어, 변  커니 (  들어, 들에 연결  ), 공  는 체 포 들, 재료

들  지  변 , 공진 계  들, 압  재료들, MEMS(Micro-ElectroMechanical Systems) 들 는 

들, 열 체 포 들, 가변 다공  브 들(variable porosity membranes), 는  변 (laminar flow

modulation)에  변   다.

 실시 들에 , 틱  (118)는 컴퓨  (101)  우징    다( 는 에 연[0041]

결   다).  다  실시 들에 , 틱  (118)는 컴퓨  (101)    어

씌우는 가   내에   다(  들어, 컴퓨  (101)   는 후 ).   들어, 틱

 (118)는 컴퓨  (101)에  (  들어, 컴퓨  (101)가 거  는 러지

게 도  지가 ) 지 에 는 마트 겔 는 동  체   포   다.  (

들어,  는 ) 틱  (118)  동시키 , 마트 겔 는 동  체는 그 특

들  변경시킬  다.  는 컴퓨  (101)가 거 , 러지거 , 는 게   거 , 

는 컴퓨  (101)가 거 , 러지거 , 는 는 것    다(  들어, 에 

).

컴퓨  (101)는  리(104)  포 다.  리(104)는, 변   틱 과들  공 도[0042]

가  실시 들에  어떻게   는지  보여주도  도시 는 그램 컴포 트들(124, 126,

 128)  포 다.  검  듈(124)  컴퓨  (101)   에  변  검   변

(134)  니 링 도  (102)  다.   들어, 검  듈(124) , 에  러짐

재 는 재  여, 러짐  재 , 시간에  러짐  양, 도, 가 도, 압  / 는 다
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 특 들   상  도  변  (134)  샘 링   다.

검  듈(124)        (108)  통   감지 (116)  니 링[0043]

도  (102)  다.   들어, 검  듈(124) ,  재 는 재  여, 가 

재 , 시간에   , 경 , 도, 가 도, 압  / 는 다  특 들   상  도

 (108)  샘 링   다.  도 1에는 검  듈(124)  리(104) 내  그램 컴포 트  도

시 지만,  실시 들에 , 검  듈(124) , 변  (134) / 는  (108)  니 링 도  

는 드웨어  포   다.   실시 들에 , 러  드웨어는, 아 그- 지  변 들, 

들, 마 크 어 들, 비 들, 폭 들, 트랜지 들,  타 아 그 는 지   포

 다.

틱 과  듈(126)  생  틱 과     는 그램 컴포 트  타낸[0044]

다.  틱 과  듈(126)    상  틱 과들  택 는 드  포 다.   실시

들에 , 틱 과  듈(126)  변  (134)  신 에 여  틱 과  는 

드  포   다.   들어, 변 들(  들어, 컴퓨  (101)  다양  양들  )  사

  능들(  들어, 가상 책에  다  지  동 거 , 가상 책에  여러 지들

동시키거 , 가상 책  )에 맵   다.  틱 과  듈(126)  러  능에 여 상

 틱 과들  택   다.  다  실시 들에 , 틱 과  듈(126)  변  특 (  들어,

컴퓨  (101)에  량)에 여 틱 과들  택   다.

틱 과  듈(126) ,  (108) 는 다  사   (  들어, 튼, ,[0045]

틱, , 는 트리거)  신 에 여,  틱 과  는 드   포   

다.   들어,  실시 들에 ,  감지 (116)  역   는 가 그래  사  

에 맵   다.  틱 과  듈(126)   에 여 상  틱 과들  택  

다(  들어,  감지 (116)   상  특징  재  시뮬 트  ).   실시 들에 ,

들 특징들   상  특징  시각  에   다.  그러 , 틱 과들   엘리 트

가 에 지 않 라도  감지 (116) 는  통  공   다(

들어, 경계가 지 않 라도 에  경계가 차  틱 과가 공   ).

 실시 들에 , 틱 과  듈(126) , 사 (  들어, 사  가락)   감지 (116)[0046]

/ 는 컴퓨  (101)에  가 는 압 량에 여,  틱 과  는 드  포

 다.   들어,  실시 들에 , 틱 과  듈(126) ,  감지 (116)  에  사

가 가 는 압 량에 여 상  틱 과들  택   다.   실시 들에 ,  감지 

(116) 상에 사 가 가 는 압 량  사 에  지 는 틱 과  강도에    다.  

들어,  실시 들에 , 감  압  사  여   약  틱 과  지 게   다.  틱 

과  듈(126) , 러  압 에  감  검  는   고, 에 답 여, 러  변  보

상  틱 과   는 변경   다.   들어, 틱 과  듈  감  압  보상   강

 틱 과    다.  라 , 사 에  지 는 틱 과는 압 에  감  과 동

게 지   다.

 실시 들에 , 틱 과  듈(126)  가상 브 트   특 (  들어, 가상 사 , 폭, [0047]

,  색,  질감,  재료,  ,  타 ,  동,  ,  는 )에 어도  여 틱 과  택  

다.   들어, 틱 과  듈(126) , 가상 브 트   질감  거 , 짤고,  

 진동  포 는 틱 과    다.  다  , 틱 과  듈(126) , 가상 브 트

 색  빨강 , 도에  변  포 는 틱 과    다.   다  , 틱 과

 듈(126) , 가상 브 트가 고 같  질감  포 , 지 는 마찰 계  가시키도  는

틱 과    다.

 실시 들에 , 틱 과  듈(126)  (130)  신 들(  들어, 도, 주변 량, 가[0048]

도계 , 는  )에 어도  여 틱 과  는 드  포   다.

 들어, 틱 과  듈(126)   (  들어, 실  공간에  컴퓨  (101)

상  )에 여 틱 과    다.   러  실시 들에 , 컴퓨  (101)가 특

 각도  울어지 , 컴퓨  (101)는  상  는 틱 과들(  들어, 진동)  

 다.
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도  1에  틱  과   듈(126)  리(104)  내  그램  컴포 트  도시 지만,  [0049]

실시 들에 , 틱 과  듈(126)  생   상  틱 과  도  는 드웨어

포   다.   실시 들에 , 러  드웨어는, 아 그- 지  변 들, 들, 마 크

어 들, 비 들, 폭 들, 트랜지 들,  타 아 그 는 지   포   다.

틱 과 생  듈(128) , 택  틱 과  생  , (102)가 틱 신 들  생 여 [0050]

틱  들(118)에 신 게 는 그래  타낸다.   들어, 틱 과 생  듈(128)  

망 는 과  생   틱  (118)에 보낼  들 는 커맨드들  액   

다.   실시 들에 , 틱 과 생  듈(128)  틱 신  는 알고리 들  포   다.  

,  실시 들에 , 틱 과 생  듈(128)  틱 과에  타겟 들(  들어, 틱 과  

  감지 (116) 상  에  )  는 알고리 들  포   다.

틱  과  생  듈(128)  도  1에  리(104)  내  그램  컴포 트  도시 지만,  [0051]

실시 들에 , 틱 과 생  듈(128)  생   상  틱 과들  도  는 드웨어

포   다.   실시 들에 , 러  드웨어는, 아 그- 지  변 들, 들, 마 크

어 들, 비 들, 폭 들, 트랜지 들,  타 아 그 는 지   포   다.

도 2는 다  실시 에  변   틱 과들   시  도시 는 블럭도 다.  시 (200)  컴[0052]

퓨  시 (236)  포 다.    실시 들에 ,  컴퓨  시 (236) ,   들어,  게  ,  랩톱

컴퓨 , 크톱 컴퓨 , 톱 (  들어, DVD 어, DVR, 블 비  ), 는 다  컴퓨

시  포   다.

컴퓨  시 (236)  (206)  통  다  드웨어  통신 는 (202)  포 다.  컴퓨  시[0053]

(236) , , 틱 과 검  듈(224), 틱 과  듈(226),  틱 과 생  듈(228)  포

는 리(204)  포 다.  러  컴포 트들 , 각각, 도 1에 도시 , 리(104), 검  듈(124), 틱

과  듈(126),  틱 과 생  듈(128)과 사 게 능 도    다.

컴퓨  시 (236) , , 트워크  (210), I/O 컴포 트들(212), 가 리지(214)[0054]

 들(230)  포 다.  러  컴포 트들 , 각각, 도 1에 도시 , 트워크  (110),

I/O 컴포 트들(112), 가 리지(114)  들(130)과 사 게 능 도    다.

컴퓨  시 (236)는  (234)  포 다.   실시 들에 , (234)는, 개별 컴포[0055]

트,  들어,  는   통  (202)에 연결 는 원격 니 , 비  는 

포   다.

컴퓨  시 (236)  컴퓨  (201)에 통신가능 게 연결 다.  컴퓨  (201)는,   거[0056]

,   거 , 릴  거 , 비틀  거 , 압착   거 , 펼   거 , 게 말  

거 , / 는 다  식  변   다.   실시 들에 , 컴퓨  (201) ,  들어, 게

어 , 리 , 는   포   다.

컴퓨  (201)는, (도시 지 않 ), 리(도시 지 않 ), 틱 과 검  듈(224)(도시[0057]

지 않 ), 틱 과  듈(226)(도시 지 않 ,  틱 과 생  듈(228)(도시 지 않 )  포  

다.  컴퓨  (201)는  트워크  (210)  포   다.  본 에 , 컴퓨

 (201)는, 트워크  (210)  포 고, IEEE 802.11, 블루  는 라  

들(  들어, CDMA, GSM, UMTS 는 다   통신 트워크  액 는 신 /안 )과 같 ,

  통  컴퓨  시 (236)과 통신 다.

컴퓨  (201)는 도 1에 도시  I/O(112) 컴포 트들과 사  식들  능 도    는 I/O[0058]

컴포 트들(212)  포 다.  컴퓨  (201)는  I/O 컴포 트들(212)과 통신 는 사   

(238)  포 다.  러  사   (238)는, 컴퓨  (201)  상  허

는  포 다.   들어, 사   (238)는,  들어, 틱, 지  드, 튼,

, 커, 마 크 폰,  감지 , / 는  는  사 는 타 드웨어  포

다.

컴퓨  (201)는  상  들(230), 변  들(240),  틱  들(218)  [0059]

포 다.  러  컴포 트들 , 각각, 도 1에 도시  들(130), 변  들(134)  틱  
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들(118)과 사 게 능 도    다.

도 3  변   틱 과들   시   실시  도시 다.  시 (300)   트린 [0060]

(306)  갖는 컴퓨  (302)  포 다.   실시 들에 , 컴퓨  (302)는,  폰(

 들어, 마트폰), 태블릿, 게  어 , 는 -리  포   다.  도 3에 도시  실시 에 , 컴퓨

 (302)는 드  애 리  실 고 다.

사 는 컴퓨  (302)에  공   컴퓨  (302)  거 , 리거 , 비틀거[0061]

, 압착 거 , 거 , 펼 거 , 게 말거  는 다  식  변   다.  도 3에는  양

 는  포 는 것  도시 지만,  실시 들에 , 컴퓨  (302)는 실질  사

에게 지   없는 양  변   다.   들어, 컴퓨  (302)는 1도 미만  러질 

다.

컴퓨  (302)는 러  변  검 도  다.  컴퓨  (302)는 러  변 과 [0062]

능  고 실   다.   실시 들에 , 컴퓨  (302)는  들어, 15도보다 많  컴퓨

 (302)가 러지는 것과 ) 계값  과 거  는 그 아래  변 량에 는 능

  다.  다  실시 들에 , 컴퓨  (302)는 컴퓨  (302)가 변 에 라 지

 능들    다.   들어, 도 1에 도시  실시 에 , 사 는,  들어, 드  애 리

과  라미  는  변경  , 사  (304)  컴퓨  (302)  리고

다.   들어, 사 는, 트브러시  폭  가시키도  컴퓨  (302)  쪽  릴 

고,  트브러시  폭  감 시키도  컴퓨   아래쪽  릴  다.   컴퓨  

(302)는, 컴퓨  (302)에  량  검 고, 에 여 트브러시  폭  변경   다.

러  식 , 컴퓨  (302)는 변 에 여 시 과  라미  는 그램  지

 변경   다.

 실시 들에 , 컴퓨  (302)  변 는 것  드  애 리 에  드   사[0063]

변경 는 것과   다.   들어, 사 는, 드   사  가시키도  컴퓨  

(302)  쪽  릴  고, 드   사  감 시키도  컴퓨  (302)  아래쪽

 릴  다.  다  , 사 는, 드   사  감 시키도  컴퓨  (302)

압착   고, 드   사  가시키도  컴퓨  (302)  펼   다.  컴퓨  

(302)는, 러  변  검   고, 러  변 에 여, 드   사  가시키거

는 감 시킬  다.

컴퓨  (302)는 러  변 에 여  상  틱 과들 / 는 사운드들    다.[0064]

 들어, 컴퓨  (302)는 (  들어, 컴퓨  (302)가 15도보다 많  러질 ) 계값

 과 거  는 그 아래  변 량에 여 틱 과    다.   실시 들에 , 러  

틱 과들  특 들(  들어, 크 , 지 시간, , 타   주 )는 변  특 들에   다.

 들어, 컴퓨  (302)가  쪽  러지 , 컴퓨  (302)는,  들어, 컴퓨  

(302)  후  통  사  (304)에 는,  가 는 울  질감  포 는 틱

과    다.  컴퓨  (302)가 아래쪽  러짐에 라, 컴퓨  (302)는 

감 는 울  질감  포 는 틱 과    다.

 실시 들에 , 컴퓨  (302)는 컴퓨  (302)  틱  (310)에 통신가능[0065]

게 연결   다.   들어, 틱  (310)는 웨어러블 (314)에 포   다.  웨

어러블 (314)는, 신 , 암 드, 매, 재킷, 갑, 지, 시계, 드, 찌, , , 리

띠, 신 , / 는 안경  포   다.   실시 들에 , 컴퓨  (302)는  틱  

(310)  여  사  신체 상   (  들어, 리, 어 , , , , 꿈  는 다리)에

 상  틱 과들  게   다.   들어, 컴퓨  (302)가 쪽  러짐에 

라, 컴퓨  (302)는 틱  (310)  여  사  에  가 는 주 들  갖

는 진동들  포 는 틱 과들  게   다.  컴퓨  (302)가 아래쪽  러짐에 

라, 컴퓨  (302)는 틱  (310)  여  사  에  감 는 주 들  갖

는 진동들  포 는 틱 과들  게   다.

사 는, 러  틱 과들  지   고, 컴퓨  (302)  상태 / 는 그램(  들어,[0066]

드  애 리 )과  라미    다.   들어, 사 는, 울  질감, 는 사
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  상  진동들  지   고, 드  애 리 에  트브러시  폭, 드   사

, 는     다.

 실시 들에 , 사 는  크린 (306) / 는 컴퓨  (302)   다  [0067]

컴포 트(  들어, 튼, 틱, , , 는 트리거)  상   다.   들어, 사 는,

 들어, 드  애 리  사 여 그림  그리  ,  크린 (306)   라

(  들어, 사  ) 가락(308)  드래그   다.  컴퓨  (302)는, 사  상

 검 고, 사  상   변 과  능  실 도  다.   들어, 사 가  크

린 (306)   라 가락(308)  드래그 , 컴퓨  (302)는 사  가락  경

에  는 상  갖는 라  는 것  포 는 능    다.  컴퓨  (302)

는 컴퓨  (302)에  변 에 여 라  폭    다.  컴퓨  (302)는 그리고

  상  폭  갖는 라    다.

 실시 들에 , 컴퓨  (302)는 사  상 과   상  틱 과들( / 는 사운[0068]

드들)    다.   들어, 컴퓨  (302)는  크린 (306) 상에 는 라

(312)  상  폭에 여  트린 (306)  들  리  들어 릴  다.  사

는, 드  드  빠 갈  고, 라 (312)  , 폭,  다  특 들  리  지 도  

 크린 (306)   라 가락(308)  동시키는 것  가능   다.

컴퓨  (302)가 드  애 리  실 는 것  에 지만, 다  실시 들에 , 컴퓨[0069]

 (302)는, 게 과 같 , 다  그램들  실 고   다.   들어, 컴퓨  

(302)는 가상 타 게  실 고   다.  사 는 가상 타  연주 는 것과  강도  

여 변경 도  (  들어, 사  (304)에 ) 컴퓨  (302)  쪽  는 아래쪽  

릴  다.   쪽  리는 것과   는   강도는 가상 타  연주 는 사  

 도  압  시뮬 트   다.  사 는,  들어, 타 들    (  들어, 사

  가락(308)에 )  크린 (306)  라 실질  동시에 처   다.

컴퓨  (302)는, 러  처  검   고, 그 강도에 는 크  갖는 진동  포 는

틱 과    다.   들어, 강도가 가 에 라, 컴퓨  (302)는  큰 크  갖는

진동    다.  강도가 감 에 라, 컴퓨  (302)는   크  갖는 진동  

 다.  ,  실시 들에 , 컴퓨  (302)는 타  는 것과  사운드    

다.  사운드  볼 (  들어, 진폭)  강도에   다.   들어, 강도가 가 에 라, 컴퓨  

(302)는   볼  갖는 사운드    다.  강도가 감 에 라, 컴퓨  (302)는

 낮  볼  갖는 사운드    다.

도 4는 변   틱 과들   시  다  실시  도시 다.  시 (400) , 본 에 , 게[0070]

 포 는 컴퓨  시 (402)  포 다.  컴퓨  시 (402)  비  게 (  들어,  게

)  실 고 다.  컴퓨  시 (402)  컴퓨  (404)   는  통신   다.  본 

에 , 컴퓨  (404)는 게  어  포 다.  컴퓨  (404)는   고,   고,

러질  고, 비틀어질  고, 펼   고, 압착   고, 게 말  고, / 는 다  식

 변   다.

 실시 들에 , 사 는,  들어, 가상 에   원    는 아웃 도  컴퓨  [0071]

(404)  변   다.   들어, 사 는 그들  가상  여    도  컴퓨  

(404)  쪽  릴  다.  사 는 가상  여   아웃 도  컴퓨  (404)  아래

쪽  릴  다.  컴퓨  (404)는, 러  림  검   고, 컴퓨  시 (402)

여 ,  들어, 각각,   는  아웃 는 십 들  도 , (406)  업 트

게   다.

 실시 들에 , 컴퓨  (404)는 변 과  틱 과  다.   들어, 컴퓨  [0072]

(404)는, 사 가   에 라 가 는 진폭들  갖는 진동들,  사 가  아웃 에 라 감

는 진폭들  갖는 진동들    다.  는 사  가상 가    사 가  원  

 사격 게 는 것   도 게   다.  는 (  들어,  사  액 가능  내  들

어  연  주  시간 동안  에  사 가 다리는, 격 는 "야 " 보다는 ) 사 들

사  근거리 상 들  진   다.
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사 는 컴퓨  (404) 상   상  어들과 상   다.   들어, 사 는, [0073]

감지 , 튼, , 트리거, ,  드, 틱(408), 는 컴퓨  (404) 상  다  

어들과 상   다.  컴퓨  (404)는, 사  상  검   고, (컴퓨  

(404)에  변 에   는)   에 는 도  사  가상  사   

다.   실시 들에 , 컴퓨  (404)는 사  상 과  틱 과    다.  

 들어, 사  가상 릭  여  가상  사 게 는 튼  사 가 누 , 컴퓨  

(404)는 포  시뮬 트 도  는 틱 과    다.  는 사  가상 가 사 었

다는  사 에게 시킬  고 비  게  실감  욱 상시킬  다.

도  4에  도시  실시 는   게  사 지만,   실시 들에 ,  컴퓨  시 (402)  크래 트[0074]

(hovercraft) 게  실 는   다.  사 는,  들어, 비  게 에  가상 크래 트  

   진  는 우   진  택 도  컴퓨  (404)  변   다.   들

어, 사 는, 우  진  택  , 컴퓨  (404)   고 상태  지 고 컴퓨  

(404)  우  (  들어, 계값  양 ) 비틀  다.  사 는,  진  택  ,

컴퓨  (404)  우  고 상태  지 고 컴퓨  (404)   비틀  다.  컴퓨  

(404)는, 러  변  검   고, 우  는  진 가 택 게   다.   실시 들

에 , 진 가 택 , 컴퓨  (404)는,  들어, 찰  는 드림  포 는,  틱 

과    다.  사 는,  들어, 택  진  사 도 , 컴퓨  (404) 상  트리거

는 튼  누   다.  컴퓨  (404)는, 사   검   고, 택  진 가 사

게   다.  컴퓨  (404)는, ,  들어,  진  사  시뮬 트 도  는

우 거리는 느  포 는 틱 과    다.

도 5는 변   틱 과들   시   다  실시  도시 다.  시 (500)  사  [0075]

 갖는 컴퓨  (502)  포 다.  본 실시 에 , 컴퓨  (502)는 마트폰 는 태블릿

포 다.  사  는 튼(506)   크린 (504)  포 다.

 실시 들에 , 사 는 컴퓨  (502) 상에   는 새 ( 는 골 ) 게    다.  사[0076]

는,  들어, 가상  상   는 가상 새  탄  드( 는 가상 골  클럽)   당 도 , 컴퓨

 (502)  릴  다.   실시 들에 , 사 가 컴퓨  (502)  릴 , 컴퓨

 (502)는 사  림에  도  는 틱 과( / 는 걱거리는 사운드  같

사운드)    다.  는  시  는 새  탄  드에    당겨지는 것  시뮬

트   다.   가능   과  량에 사 가 단 도달 , 컴퓨  (502)는

다  틱 과    다.   들어, 컴퓨  (502)는 찰  느    다.   실

시 들에 , 사 는  는 새  사 도   크린 (504)( 는 튼(506)  탭 는 것

가능   다.  사  강도는 컴퓨  (502)에  량에   다.   실시 들에 ,

컴퓨  (502)는, 낮  크  진동과 같 , 가상  는 새  사 는 것  시뮬 트 도  

는  틱 과    다.  가  는 안 , 컴퓨  (502)는 컴퓨  

(502)  빠 게 펴 , 컴퓨  (502)  그 식 상태( , 변 지 않  상태)  복귀시키도  

는 틱 과    다.  는  시  는 새  탄  드에    시뮬 트  

다.

 실시 들에 , 컴퓨  (502)는 컴퓨  (502)  변 에 여 (  들어, 가상 브[0077]

트  ) 다  능들  실   다.  러   실시 들에 , 각각  능  컴퓨  

(502)  상  변 과   다.   들어, 사 는,  크린 (504) 상에   탭

는 것에  비  게 에  가상  택   고, 당   상  능들  도

 컴퓨  (502)  릴  다.   들어, 컴퓨  (502)는, 1 계값  림

검   고,  들어, 가상  착   다.  컴퓨  (502)는, ,  들어, 에

탄창  드 는 것  시뮬 트 도  는  틱 과    다.  컴퓨  (502)

는, 2 계값  림  검   고,  들어, 당  사   다.  컴퓨  

(502), ,  들어, 사격  시뮬 트 도  는  틱 과    다.  컴퓨  

(502)는, 1 계값과 2 계값 사 에 어지는 량  검   고,  들어, 사  탄

  다.  컴퓨  (502)는, ,  들어, 탄 가  는 것  시뮬 트 도

 는  틱 과    다.  , 컴퓨  (502)는, 1 계값 아래  어지는
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량  검   고,  들어, 가상  내    다.  컴퓨  (502)는, , 

들어,  빈 탄창  거 는 것  시뮬 트 도  는  틱 과    다.

 실시 들에 , 컴퓨  (502)는  크린 (504) 상에 는 가상 브 트  [0078]

리  상 들  시뮬 트 도    다.  가상 브 트는  타  는  브 트들, 

들어, 튼들, 슬라 들, 브들, 리 트들, 는 뉴들  포   다.   들어, 컴퓨  

(502)가 식 상태에 는 경우, 사 가 가상 브 트  상 , 컴퓨  (502)는  능

 실   다.   들어, 사 가 가상 슬라  쪽  슬라 , 컴퓨  (502)는 

커  통  는  볼  가시킬  다.   실시 들에 , 사 가 컴퓨  (50

2)  변 , 컴퓨  (502)는 "탐색 드"에 진   다.  탐색 드는 가상 브 트  

능  실 지 않고도 사 가 가상 브 트  상 고  지 게 도    다.  

들어, 컴퓨  (502)는 변  검 고 탐색 드에 진   다.  사 는 그리고  가락

  크린 (504)  탐색 다.  사 가 가상 슬라  상 , 컴퓨  (502)

는 고  질감  포 는 / 는  크린 (504)   상  지 는 마찰 계  변경 는 

틱 과    다.  러  식 , 사 는,  크린 (504)  보지 않고도(  

 능  실 지 않고도), 가상 슬라  지 는 것  가능   다.

 실시 들에 , 사 가 컴퓨  (502)  변 (  들어, 압착 거  는 리 ), 컴퓨[0079]

(502)는 "편집 드"에 진   다.   들어, 컴퓨  (502)가 식 상태에 는 동안,

 크린 (504) 상에 는  상  가상 브 트들  가상 들  거  는 동

가능   다.  컴퓨  (502)는 변  검 고 편집 드에 진   다.  컴퓨  

(502)는, , (컴퓨  (502)가 편집 드에 다는  사 에게 알리는) 연 ,  진

동  포 는 틱 과    다.  편집 드는 사 가 가상 브 트   동시키도  

크린 (504)  상 게   다.   들어, 사 는 아  1  2 

 드래그 는  가락  사   다.   실시 들에 , 사 는 컴퓨  (502)  펴거  는

압착 는 것  지   다.  에 답 여, 컴퓨  (502)는 편집 드  어   다.  

실시 들에 , 편집 드  어 , 컴퓨  (502)는,  들어, 컴퓨  (502)가  상 편

집 드에 지 않다는 것  타내도 ,  진동  는 것  지   다.

 실시 들에 , 컴퓨  (502)는 컴퓨  (502)  상  변 들에 여 가상 브 트[0080]

 상  리  상 들  시뮬 트   다.   들어, 가상 브 트는 탄산 료 (  들어,

다 는 맥주 )  포   다.  컴퓨  (502)는 1 계값  림  검 고 

 탄산가  가상  도    다.  컴퓨  (502)는  에 는 탄산가  

는 것과  틱 과(  들어, 지 시간     크  진동)    다.  컴퓨  

(502)는 2 계값  림  검 고  탭  가상  뜨릴  다.  컴퓨  (502)는

  탭  여는 것  시뮬 트 도  는 틱 과(  들어, 지 시간   짧  큰 크  진

동)    다.  컴퓨  (302)는 비틈  검 고  액체  가상  쏟   다.

컴퓨  (502)는  액체  쏟아짐  시뮬 트 도  는 틱 과(  들어,  느 )

  다.  ,  실시 들에 , 사 는  크린 (504)  통  가상 과 상

  다.  컴퓨  (502)는 가상  상태- 탄산가 가 었는지, 탭  열 는지, 는 료가

쏟아 는지 -에 여 틱 과들    다.

 실시 들에 , 가상 브 트는 싱 게 에  차량  포   다.  사 는 가상 어 시[0081]

주차  운   동 도   크린 (504)  라 가락  동   다.  컴퓨

 (502)는 러  처  검 고 가상 차량  시동   다.  컴퓨  (502)는, ,

 들어, 엔진 시동  우  거림  시뮬 트 도  는 틱 과(  들어, , 주  진동)

  다.   실시 들에 , 사 가 컴퓨  (502)  릴 , 컴퓨  (502)는

가상 차량  가   다.  컴퓨  (502)는,  들어, 차량  가 는 도  시뮬 트 도

는 틱 과    다.  사 가 컴퓨  (502)  펴 , 컴퓨  (302)는 브

크들    다.  컴퓨  (502)는,  들어, 차량 브 킹  시뮬 트 도  는

틱 과(  들어,  지 브 킹 시 과  진동 )    다.

 실시 들에 , 컴퓨  (502)는 다  사   들  포   다.  사 는 컴[0082]

퓨  (502)  변 는 것에  사   들 사 에  변경   다.  사 는, 
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 크린 (504), 튼(506), 는 다  사   컴포 트  상 는 것에  

상  사   들과  가상 브 트  상   다.   들어, 컴퓨  

(502)는 맵  애 리  실   다.  사 가 컴퓨  (502)  1 계값  리 ,

컴퓨  (502)는 지도 상에      다.  사 가 컴퓨  (502)  2 계값  

리 , 컴퓨  (502)는, 도시, 마 ,  도  들과 같 , 사 에 겨진 보    다.

사 가 컴퓨  (502)  3 계값  리 , 컴퓨  (502)는, 근처 주 들, 식당들,

들, 경찰 들, 는 병원들과 같 ,  보    다.  컴퓨  (502)는, 사  

 들 사 에  에 라, 가벼운 진동과 같   틱 과    다.   실

시 들에 , 사 는,  들어, 도시, 마 , 도 , 주 , 식당, , 경찰 , 는 병원과 같 , 

 택 도 ,  크린 (504)  상   다.  컴퓨  (502)는, 러  택

검 고,  들어, 당  운  들    다.  컴퓨  (502)는,  들어, 열

악  운  건들  타내는,  틱 과  다.

 실시 들에 , 컴퓨  (502)는 라 애 리  실 고   다.  컴퓨  [0083]

(502)는 라 애 리  사 여 들  는 라  컴퓨  (502)  후 에 포

 다.  사 는, 라  브 트에 지 시키고,  들어, 라   는 포커   변경 도

컴퓨  (502)  릴  다.  컴퓨  (502)는, 러  변  검 고,  들어,  

 계값들  과 거  는 아래  어짐에 라, 쇠들 는 찰 들  포 는 처니 틱 과들

  다.   들어, 컴퓨  (502)는   2x에  4x  가 에 라 찰   

다.  컴퓨  (502)는   4x에  8x  가 에 라 다  찰    다.  는 사

가  크린 (504)  보지 않고도   게   다.   실시 들에 , 사

는, 컴퓨  (502)가,  들어, 사진  도  여  변  동안,  크린 (504)

/ 는 튼(506)과 상   다.  다  실시 들에 , 컴퓨  (502)는  는 포커  

  다.  사 는, 컴퓨  (502)  펼  고, 컴퓨  (502)가  상 변 지 않

는 동안, 사진  도   크린 (504) / 는 튼(506)과 상   다.  컴퓨

(502)는, 러  사  상  검 고, 사 에   는 포커   사 여 사진

  다.   실시 들에 , 컴퓨  (502)는,  들어, 라  는  동  시

뮬 트 도  는,  틱 과    다.

 실시 들에 ,  컴퓨  (502)는  사   어들(  들어,   크린  [0084]

(504) 는 튼(506))과  사  상 들  진 도  는  상  틱 과들    

다.   들어, 컴퓨  (502)는 컴퓨  (502) 상에 실  트 시지, , 는 -

 애 리 과 는 가상 키보드    다.   실시 들에 , 컴퓨  (502)는,

사 가 컴퓨  (502)  압착 는 것  검 고,  들어, " (swipe)"  드  개시

 다.    드는, 단어  첫  그 마지막 지 가상 키보드  라 가락  슬라

여, 단어들 사 에 만 가락  들어 리는 것에 , 사 가 단어들  게  다.  컴퓨

(502)는,  들어,  크린 (504)   상  지 는 마찰 계  감 시키도  

는  틱 과    다.  는 사 가 시지     크린 

(504)   라 가락  보다 게 동 게    다.

  실시 에 , 사 가 시지     크린 (504)  상 , 컴퓨[0085]

(502)는 다  틱 과    다.   들어, 컴퓨  (502)는 들 에  고

질감    다.  는 사  가락   에   사 가 게   고, 는

사 가 시지  는 것   게   다.   실시 들에 , 사 는  드  

어   컴퓨  (502)  압착 는 것  지   다.  컴퓨  (502)는, 사 가 컴퓨

 (502)   상 압착 고 지 않다는 것  검 고,  상   틱 과들  

 다.   들어, 컴퓨  (502)는,  들어, 컴퓨  (502)가  상  드에

지 않다는 것  사 에게 타내  , 2개   진동들  포 는 틱 과    다.

도 6  변   틱 과들   시 (600)   다  실시  도시 다.  시 (600)  컴퓨  [0086]

(602)(  들어, 도 2  컴퓨  (201))  포 다.  컴퓨  (602)는,   고,

  고, 러질  고, 비틀  고, 펼   고, 압착   고, 게 말  고, / 는

다  식  변   다.  컴퓨  (602)는  상  사   어들(  들어, 
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 감지 ,  드, 튼, 지  드, 는 틱)  포 다.  도 6에 도시  실시 에 , 컴퓨

(602)는 컴퓨  시 (604)  통신가능 게 연결 다.

컴퓨  시 (604)   상  가상 브 트들    다.   들어, 컴퓨  시 (604)  사진[0087]

앨  애 리  실 고 가상 사진    다.  사 는 사진 앨  애 리  거

는 사진 앨  애 리 과 상   컴퓨  (602) 상   상  사  

어들과 상   다.   들어, 사 는,  사진 앨  ,  들어, 가상 사진  사

 변경 도  는 튼  택   컴퓨  (602) 상   감지   역  탭 

  다.  컴퓨  (602)는  틱 ,  들어 튼  택 었다는 것  사 에게 통지

  진동    다.   실시 들에 , 컴퓨  (602)는, 압착  포 는 변  검

고, 사진  사  감 시키도  는 신  컴퓨  시 (604)에 신 도    다.  컴퓨

 (602)는, , 펼  포 는 변  검 고, 사진  사  가시키도  는 신

컴퓨  시 (604)에 신 도    다.   실시 들에 , 컴퓨  (602)는  틱

과    다.   들어, 사진  그  사 , 컴퓨  (602)는 사 가 컴퓨  

(602)   펼 는 것에  도  는 틱 과    다.

 실시 들에 , 컴퓨  시 (604)  웹 브라우  통  웹 지    다.  러  웹 지는[0088]

 상  링크들  포   다.  사 는 링크  택   컴퓨  (602)(  들어, 

감지 )과 상   다.   실시 들에 , 컴퓨  (602)는 러  상 과  

틱 과    다.   들어, 사  가락  링크 에  맴돌 , 컴퓨  (602)는 

감지   상에 지 는 마찰 계  변경 도  는 틱 과    다.  는 사

가 컴퓨  시 (604)   라보지 않고도 웹 지 상  링크들  에  사  안내

 다.  단 링크가 택 , 사 는 컴퓨  (602)  변 시킬  다.  컴퓨  (602)

는, 러  변  검 고, 컴퓨  시 (604)  여   능  실 게   다.   들어,

러  변  쪽  림  포 , 컴퓨  (602)는 컴퓨  시 (604)  여  당 링크

  웹 지  새 운 브라우  도우에 열게   다.  러  변  아래쪽  림  포

, 컴퓨  (602)는 컴퓨  시 (604)  여  재 브라우  도우   웹 지  열게

  다.

변   틱 과들   시  들[0089]

도 7   실시 에 라 변   틱 과들  공 는  는 단계들  도 다.   실[0090]

시 들에 , 도 7  단계들 , ,  들어,  컴퓨 ,   는 에  

에  실 는 그램 드    다.   실시 들에 , 러  단계들  들  그룹에

   다.   실시 들에 는, 도 7에 도시   상  단계들  생략   거  상  

   다.   사 게,  실시 들에 는, 도 7에 도시 지 않  가  단계들   

  다.   단계들  도 1에 도시  컴퓨  (101)  여 상  컴포 트들  참 여

다.

(700) , (102)가 변  (134)  변 가능  변 과  1  신  신 는[0091]

단계(702)에  시 다.   들어, 컴퓨  (101)는  상  가상 브 트들(  들어, 튼,

트브러시, 라 , 직사각 , 원, 아 , 뉴, 미지, 는 트)  포 는 사   (

 들어,  감지 (116)과 집 는  통 )   다.   실시 들에 , 컴퓨

(101)  변 는 것  가상 브 트에    는 아웃 는 것과   다.  사 는 가

상 튼에     컴퓨  (101)  쪽  릴  다.  변  (134)는 러

쪽 림  검 고   신  (102)에 신   다.

(700) , (102)가 (  들어, I/O(112), (130), 는  (108))  사  [0092]

 사  상 과  2  신  신 는 단계(704)에  계 다.   들어,  

 사   실시 에 , 사 는 가상 튼과   상에   감지 (116)  탭 

 다.   감지 (116)  러  탭  검 고 (102)에   신  신   다.

(700)  (102)가 1  신   2  신   능  실 는 단계(706)에  계[0093]

다.   들어,   사   실시 에 , 사 는 사 가 컴퓨  (101)  변

지 않  가상 튼과  능  실 는 것  가능   다.  (102)가 쪽 림과 

공개특허 10-2016-0062698

- 19 -



 1  신  신 , (102)는 가상 튼과  사  상 들  에 블   다.  

(102)가 탭과  2  신  신 , (102)는 가상 튼과  능  실   

다.   들어, (102)는 가상 튼과  워드 싱 애 리  열  다.

(102)는 알고리 , 룩업 블, 능 , / 는  다    통  실  능[0094]

  다.   들어,  실시 들에 , (102)는 리(104)에  알고리  는 룩업

블  통  러  능    다.  (102)는, 룩업 블  참 여, 특   신  

는  신 들(변  (134), (130),  (108) 등   신 들)   특  능들

과 시킬  다.   들어,   사   실시 에 , 사 가 컴퓨  (101)

리는 것에 답 여, (102)는 사   내  가상 브 트들과  사  상 들

에 블 는 것  포 는 능    룩업 블  참고   다.  사 가 가상 튼과 

  감지  상    탭 는 것에 답 여, (102)는 워드 싱 애 리

여는 것  포 는 능    룩업 블  참고   다.  (102)는, 러  들

여, 워드 싱 애 리  여는 것  포 는 능  실   다.

 실시 들에 , (102)는 에 여 러  능    다.   들어, 컴퓨  [0095]

(101)는 사 가 특  능들과 시키고 싶어 는 변 들  사 가 당   는  " 능

들"    다.   들어,  실시 들에 , 컴퓨  (101)는, 변 (  들어, 

(arc), 비틈, 압착, , 림, 펼 , 는 압 ), / 는 사 가 특  능(  들어,  드

진 , 편집 드, 가상 객체들에    는 아웃, 라 포커싱, 게  능들 실 , 그램 들 변

경)과 시키  원 는 사  (  들어, 튼 누 ,  감지 (116)과  상 , 는 

틱 상 )    다.  러   실시 에 , (102)는 어느 능   것 지 

 사  능  참고   다.   들어, 사  능  가상  착 는 것

신 는 것과  림  포 , 사 가 컴퓨  (101)  리는 것에 답 여, 

(102)는 가상  착 는 것  포 는 능    다.

(700)  (102)가 변  (134)  변 가능  다  변 과  3 신  신 는[0096]

단계(708)에  계 다.   들어,   사   실시 에 , 사 는,  들어, 워드 

싱 애 리  내에  새 운, 빈  열  , 컴퓨  (101)   쪽  릴  

다.  변  (134)는, 러  가  쪽  림  검 고,   신  (102)에 신

  다.

(700)  (102)가 3  신 에 어도  여 다  능  실 는 단계(710)에  계[0097]

다.   들어,   사   실시 에 , (102)는, 3  신  신 고, 워

드 싱 애 리  내에  새 운, 빈  열  다.   실시 들에 , (102)는 알고리

, 룩업 블, 능 , 는  다   (  들어, 단계(706)에 여 에  

들   것  사 )  통  실  능    다.

(700)  (102)가 가상 브 트  특  는 단계(712)에  계 다.  (102)는 가[0098]

상 브 트  사 , 상, 색, 질감, 우 , , , 는 다  특    다.   들

어,   사   실시 에 , (102)는 가상 튼  워드 싱 애 리  고

 포 다는 것    다.   실시 들에 , (102)는 가상 브 트   우

  다.   들어,   사   실시 에 , (102)는 가상 튼  

 상에 는 사  에    다는 것    다.   실시 들에 , 

(102)는 러     가상 브 트들  사  에  다  곳에 는 가상 브 트

들보다  거  는   우  갖는다는 것    다.

(700)  (102)가 틱 과  는 단계(714)에  계 다.   실시 들에 , [0099]

(102)는 (  들어, I/O(112), (130), 변  (134), 는  (108) )  신 , 능,

가상 신  특 , / 는 트에 어도  여 틱 과    다.   들어, 

(102)는 1  신 , 2  신 , / 는 3  신 에 여 틱 과    다.

 실시 들에 , (102)는 틱 과    틱 과  듈(126)에 포 는 그[0100]

래 에   다.   들어,  실시 들에 , 틱 과  듈(126)  룩업 블  포  

다.   실시 들에 , 틱 과  듈(126) , 룩업 블  참고   고,  신  특 들(
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 들어,  크 ,  주 ,  지 시간,  는 ),  능들,  는 트들  특  틱 과들과 시킬 

다.   들어,   사   애 리  실시 에 , 틱 과  듈(126) , 애

리  여는 것  포 는 능  (  들어, 사  애 리  열 다는 것  타내  ) 짧

진동  포 는 틱 과  시킬  다.  다  ,   사   실시 에 , 틱

과  듈(126)  워드 싱 애 리  여는 것  포 는 능   감지 (116) 상  마

찰 계  감 시키는 것  포 는 틱 과  시킬  다.  는 사 가 가상 키보드  사 여

워드 싱 애 리 에 트  는 것   게   다.

 실시 들에 , (102)는, 컴퓨  (101)가 지거 , 비틀리거 , 압착 거 , 펼쳐지거[0101]

, 거 , 러지거 , 는 다  식  변 는지 여  는 그 도에 여, 틱 과  

  다.   들어, 러   실시 에 , 컴퓨  (101)가 20도 보다  러지 , 

(102)는 컴퓨  (101)   러짐에 는 것  포 는 틱 과    다.   들

어,   사   실시 에 , 컴퓨  (101)  20도보다  리는 것  어  능

 실 는 것과도 지 않   다.  사 가 컴퓨  (101)  20도 리 , 컴퓨  

(101)는 (  들어, 컴퓨  에  상 는  사  상 들  지  )  

림에 도  는 틱 과    다.  는 컴퓨  (101)  계  리는 것에

 사 가 실   는 커맨드들   상 재 지 않는다는 것  사 에게 통지   다.

 실시 들에 , 컴퓨  (101)는, 사 가 특  트들, 사  상 들, / 는 능들과[0102]

시키  원 는 틱 과  " "  여 리(104)에   는  " 틱 들"

  다.   들어,  실시 에 , 사 는, 어느 틱 과  사 가 컴퓨  (101)  

, 림,  는 다  변 들과 시키  원 지  들  리 트에  택   다.   실시

들에 , 러  리 트는,  들어,  변 ,  변 , 고도 진동, 도 진동, 는 시뮬 트  질감과

같  틱 과들  포   다.  러  실시 에 , (102)는 사  틱  참고 여

어  틱  생 지   다.   들어, 사  틱 , 컴퓨  (101)  리는

것 , 고도 진동  포 는 틱 과  시키 , 사 가 컴퓨  (101)  리는 것에 답

여, (102)는 고도 진동  포 는 틱 과    다.

 실시 들에 , (102)는 가상 브 트  특 에 여 틱 과    다.   들[0103]

어,   사   실시 에 , (102)는 가상 튼  가상 질감과  틱 과

  다.   들어, 가상 튼  울  가상 질감  가지 , (102)는 울  질감

시뮬 트 도  는 틱 과    다.

(700)  (102)가 택  (118)에 틱 과   틱 신  신 는 단계(716)[0104]

에  계 다.   실시 들에 , (102)는 틱 신  생   틱 과 생  듈(128)에

포  그래 에   다.  (102)는 틱 신    틱  (118)에

틱 신  신   다.

 실시 들에 , (102)는 틱 과  생    상  틱  들(118)에 복[0105]

 틱 신 들  신   다.   들어,   사   실시 에 , 워드 싱 애

리  열 , (102)는 틱  (118)  여  컴퓨  (101)가 평평 질 

지(  들어,  사 가 가상 키보드  통  트   보다 게  )  컴퓨  

(101)  펴게 도  는 1 틱 신  신   다.  가  는 안 , (102)

는 다  틱  (118)  여  가상 키보드 키들과  들에   감지 (116) 상에

고  질감  게 도  는 2 틱 신  신   다.  는 사 가  보지 않

고도 가상 키보드 키들   게    다.

변   틱 과들  들[0106]

변   틱 과들  여러 들  재 다.  러  시 들  사 가  보지 않고도 상[0107]

태 (  들어, 가  드  )  게   다.  라 , 사 는 다  업들에

집  지 는 것  가능   다.   들어, 사 가  리고  상태  타내는

틱 과  신   다.  러  틱 과에 여, 사 는,  상에 시각  집 지

않고도, 그램 는 사  에  어  들  사 가능 지  는 것  가능   다.

사 게, 틱 과는,  동  사 가능 다는, 료 었다는, 는  특  라는  여
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주는 것  능   다.

 실시 들에 , 변   틱 과들  사 가 (  보다는 ) 실질  동시에 다[0108]

 동 들  게    어,  고 고, 과 , 직  사  들에 게 다.

 들어, 사 는, 그램 과  능   , 다   사   

(  들어,  감지 , 튼, 틱, 트리거, 는 )  동시에 상 ,   컴퓨

  변 는 것에  그램  변경 는 것  가능   다.   들어, 사 는 컴퓨

    리는 것에  비  게 에  가상 들  시키는 것  가능   다.

사 는 다   가상 " 사" 튼(  들어, 컴퓨    크린  상  )

누 는 것에  택  가상  사 는 것  가능   다.  는 사  들  동  비  거

 지 않 , 사 가 가상 들 사  고 빠 게 시키고 가상  사 게 

 다.  , 래  사  들에 , 들  시키는 가상 튼  " 사" 튼

 리   고 편 게   다.  사 는 가상 들 사 에  고  사

  튼들 사  앞   동시 야   어, 사 에  식 담  가시키고, 사  느

리게 , 사 가 에러  (  들어, 튼  ) 가능  가시킨다.

 실시 들에 , 변   틱 과들  비-시각  사   가능 게   다.   들[0109]

어, 사 는 컴퓨   변 는 것에  시  드들 는 그램 들 사 에  

 다.  컴퓨  는, 러  변  검 고  틱 과들(  들어,  진동들)  

  다.  러  틱 과들  사 에게 재 시  드 는 그램  타낼  다.  원

는 시  드 는 그램  식별 , 사 는 가락   감지  탐색   다.  사

 가락  비가시   컴포 트  상 , 컴퓨  는  틱 과  

 다.   들어, 사 가 가상 볼  튼과 상 , 컴퓨  는 고  질감  포 는 틱

과    다.  사 는  능   (  들어, 컴퓨  에  는

사운드  볼  가시키  ) 비가시   컴포 트  상 (  들어, 그  탭  )

  다.  에 답 여, 컴퓨  는,  들어, 사  상  신   , 틱

드  갖는 능    고 / 는 사 에게 러  틱 드  공   다.  러  식

, 변   틱 과들  사 가 비-시각  사   상  능들  실 게

   다.

 고 사 들[0110]

에  들, 시 들  들  들 다.  다양  들  게 다양  차들 는 컴포[0111]

트들  생략 거 , 체 거 , 는 가   다.   들어, 안  들에 , 들  

것과는 상     고, / 는 다양  단계들  가, 생략 / 는   다.  ,

특  들과 여  특징들  다양  다  들에    다.  러  들  상  양

상들  엘리 트들  사  식    다.  ,  고, 그에 라, 많  엘리 트들

 들 , 본 개시내  는 청 들   는 것  아니다.

( 들  포 는) 시  들  철   공   본 에  특  상 들  주어진다.[0112]

그러 , 들  들 특  상 들 없  실시   다.   들어,  알 진 들, 들, 알고리

들, 들  들  러  들  료 게 는 것     상  없  시

었다.  본  단지 시  들만  공 , 청 들  , 가능  는 들  는

것  아니다.  , 들  앞  ,  들    게 는  야  

들에게 공  것 다.  본 개시내  사상 는  어 지 않고 엘리 트들  능  열에

다양  변경들  루어질  다.

, 들  블럭도 는 도  도시 는    다.  각각 차   동[0113]

들    지만, 많  동 들  병  는 동시에   다.  , 동 들  는 재 열

  다.  는 도 에 포 지 않  가  단계들  가질  다.  , 들  들  드

웨어, 트웨어, 웨어, 미들웨어, 마 크 드, 드웨어  언어(hardware  description  languages),

는 들   에    다.  트웨어, 웨어, 미들웨어 는 마 크 드  

,  태 크들  는 그램 드 는 드 그 트들  리지 매체  같  비 시  컴퓨

 독가능 매체에   다.  들   태 크들    다.
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여러 시  들  지만, 본 개시내  사상  어 지 않고 다양  변 들, 안  [0114]

들  등가 들  사   다.   들어,  엘리 트들   큰 시  컴포 트들   는 , 여

 다  규 들  본  애 리 보다 우 거  다  식   변   다.  ,  엘

리 트들  고  에, 그 동안에, 는 그 후에, 다  단계들  취 질  다.  라 ,  

 청 들   는 것  아니다.

본 에  "~ 도  는(adapted to)" 는 "~ 도  는(configured to)"  사  가  태[0115]

크들 는 단계들  도  는 는 는 들  지 않는 개  포  언

어  미 다.   ,  "~에  는(based  on)"  사 ,   상  언  건들  는  값들에

" 는" , 단계, 계산 는 다  액 , 실 , 언  것들  는 가  건들 는 값들에

  다는 에 , 개  포  것  미 다.  본 에 포 는 들, 들  

링   편   것  뿐 , 는 것  도  것  아니다.

본  상  양상들에  실시 들 , 지   에 , 컴퓨  드웨어, 웨어, 트웨어 , [0116]

는 는 것들     다.   실시 에 , 컴퓨 는  는 들  포

 다.  는 에 연결 는 RAM(Random Access Memory)  같  컴퓨  독가능 매체  포

거  는  액 다.  는, 상  들     샘 링 루틴, 택 루틴들 

다  루틴들  포 는  상  컴퓨  그램들  실 는 것과 같 , 리에  컴퓨  실 가

능 그램 어들  실 다.

러  들 ,  마 크 ,  DSP(Digital  Signal  Processor),  ASIC(Application-Specific[0117]

Integrated Circuit), FPGA(Field Programmable Gate Array)  상태 신들  포   다.  러  

들 , PLC들, PIC들(Programmable Interrupt Controllers), PLD들(Programmable Logic Devices), PROM들

(Programmable  Read-Only  Memories),  EPROM들  는  EEPROM들(Electronically  Programmable  Read-Only

Memories), 는 다  사  들과 같  그램가능  들   포   다.

러  들 , 에  실  ,   여 , 에  거  지원[0118]

는  같  본 에  단계들  도    는 어들    는 매체,  들어

 컴퓨  독가능 매체  포   거 , 는  매체  통신   다.  컴퓨  독가능 매체

실시 들 ,  웹  에   같  에  컴퓨  독가능  어들  공   는  든

, ,  는 다  리지 들  포   지만, 에 는 것  아니다.  매체  다

 들 ,  크, CD-ROM,  크, 리 , ROM, RAM, ASIC,  , 든  매

체, 든   는 다   매체, 는 컴퓨  가 독   는  다  매체  포

지만, 에 는 것  아니다.  , 라우 , 사  는 공  트워크, 는 다  신  같

 다양  다  들  컴퓨  독가능 매체  포   다.     처리는,  상

 들  루어질  ,  상  들  통  산   다.  는 본 에 

들   상( 는 들  )  는 드  포   다.  

본  상  그 특  실시 들과 여 상 게 었지만, 야   라 ,  내[0119]

 게 , 러  실시 들에  변경 들, 변 들  등가 들  게 생   다는 

식  것 다.  라 , 본 개시내   아니라 시   시 었 , 야   에게

게  는  같  본  상에  러  들, 변 들 / 는 가 들  포

지는 않는다는  어야 다.
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