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(57) Resumo: BLOCO DE COMPRESSOR. A presente invengéo
faz referéncia um bloco de compressor (21), dotado de pelo menos
uma abertura de passagem de elementos motriz (22), pelo menos um
prolongamento frontal de apoio (24a) e pelo menos uma porgéao (26) ,
de tal modo que pelo menos um primeiro € um segundo conexao
estrutural entre a porgao (26) e os prolongamentos frontais de apoio
(24a) sejam definidos por pelo menos uma parede estrutal (28a) e por
pelo menos uma parede estrutural (28b) As paredes estruturais (28a,
28b) definindo o perimetro principal do bloco de compressor (21) e
sendo dotadas de pelo menos um trecho de associagéo fisica entre si.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "BLOCO DE COMPRESSOR”.

Campo da Invencéao

A presente invencgao se refere a um bloco de compressor, em especial, um bloco

" de compressor alternativo (preferencialmente empregado em sistemas de refrigeracéo).

O bloco de compressor em questédo que foi desenvolvido com o objetivo de prover
uma estrutura rigida e resistente utilizando uma menor quantidade de matéria prima para
sua confecgao.

Fundamentos da Invencéo

Compressores alternativos, em especial aqueles empregados em sistemas de
refrigeragdo, sdo compostos, basicamente, por um motor elétrico e por meios de promover
a compressdo de um fluido de trabalho (fluido refrigerante). Em linhas gerais, os meios de
promover a compressdo de um fluido de trabalho compreendem pelo menos um conjunto
pistdo-cilindro, onde o pistao € habil de ser reciprocamente deslocado no interior do cilindro
(onde o fluido de trabalho pode ser comprimido).

Neste sentido, o movimento do pistdo & convencionalmente atrelado (direta ou
indiretamente) ao movimento proporcionado pelo motor elétrico. Normalmente, o
acoplamento entre estes elementos é realizado por uma biela, a qual é capaz de transferir
e/ou transformar o movimento do motor (do rotor do motor) para o pistao.

O arranjo dos componentes de um compressor ‘alternativo, conforme o descrito
acima, geralmente, € provido por meio da associagdo dos mesmos em um unico bloco, o
qual é associado a carcaga do compressor.

Um exemplo de bloco de compressor compreendido pelo estado da técnica é
ilustrado na Figura 1. Nesta figura, observa-se que o citado bloco de compressor 11
compreende uma placa 16 para montagem de um conjunto de valvulas (ndo ilustrado)
associada ao guia 13 de pistdo (ndo ilustrado), um alojamento para 12 para o rotor do
motor (ndo ilustrado), e prolongamentos 14 para apoio do bloco 11 na carcaga do
compressor (ndo ilustrada). Muito embora estes elementos tenham sido citados
modularmente, resta evidenciar que o bloco de compressor 11 trata-se de um corpo
monobloco e integral, sendo que estes elementos encontram-se interligados por meio de
placas 17, as quais (apesar de compreender alguns pontos de redugdo de material 15)
demandam elevada quantidade de matéria-prima para sua confecgéo.

Observa-se ainda que o atual estado da técnica compreende modelos de blocos
de compressor projetados de modo a reduzir a demanda de sua matéria-prima de
confecgéo.

Um primeiro exemplo deste tipo de construtividade é descrito no US4,115,035,
onde €& possivel notar um bloco péra compressor alternativo de refrigerador cujo objetivo

consiste em minimizar a quantidade de material necessario para sua confecgéo. O referido
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bloco compreende uma geometria composta por uma placa em formato substancialmente
triangular, unindo as regidées operacionais do bloco (abertura para montagem do eixo do
motor; camisa do pistdo e duas camaras de amortecimento de pressao). Essa solugéo,
apesar de empregar uma quantidade relativamente baixa de material em sua confecgao,
apresenta o inconveniente de concentrar todas as tensdes resultantes de esforgos
operacionais do compressor, em uma unica regido do bloco: a placa em formato
substancialmente triangular. Além de resultar em excessiva transmissibilidade acustica por
se tratar de placa plana.

Um segundo exemplo pode ser encontrado no documento US 3,666,380, que
também revela um bloco para compressor alternativo de refrigeradores, com uma
concretizagado bastante simplificada, aparentemente reduzindo a quantidade de materiais,
dotado de uma geometria similar ao objeto descrito no documento US 4,115,035.
Entretanto, em uma concretizagdo mais simplificada, ndo compreendendo as cadmaras de
amortecimento de pressdo e compreendendo um prolongamento a partir da abertura para
montagem do eixo motor, estendendo-se até a carcaga do compressor onde € associado a
um elemento amortecedor de vibragdo. O bloco para compressor obtido a partir desta
concretizagdo apesar de, aparentemente, necessitar de menos material para ser
confeccionado, requer a utilizagdo de reforgos para garantir sua rigidez. Tais reforgos
tendem a aumentar o peso do bloco e, conseqientemente, a quantidade de material
empregado na confecgdo do mesmo.

Nota-se, portanto, que o atual estado da técnica carece de um bloco de
compressor alternativos, que utilize uma pequena quantidade de material em sua
confecgdo, oferecendo uma elevada resisténcia mecéanica aos esforgos decorrentes da
operagao e que confira, ainda, uma boa capacidade de dissipar o calor resultante do
funcionamento do compressor.

Objetivos da Invencéo

Desta forma, € um dos objetivos da presente apresentar um bloco de compressor
alternativo que utilize uma baixa quantidade de matéria prima na sua confecgéo.

E outro objetivo da presente invengao revelar um bloco de compressor alternativo
de baixo peso e elevada resisténcia mecéanica.

E também outro objetivo da presente invengdo revelar um bloco de compressor
alternativo com uma baixa transmissibilidade acuUstica, através da eliminacdo das
convencionais placas planas.

E ainda outro objetivo da presente invengédo apresentar um bloco de compressor
alternativo habil de prover uma boa dissipagao do calor absorvido ao longo da operagéo do
COompressor.

Sumario da Invencéao
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Os objetivos da presente invengido sdo atingidos pelo bloco de compressor ora
tratado, o qual compreende pelo menos uma abertura de passagem de elemento motriz,
pelo menos um prolongamento frontal de apoio e pelo menos uma porgéo (para montagem
da placa de valvulas). O bloco de compressor ora tratado prevé pelo menos um primeiro
meio de conexdo estrutural entre a porgdo (para montagem da placa de valvulas) e os
prolongamentos frontais de apoio definido por pelo menos uma parede estrutural, e pelo
menos um segundo meio de conexao estrutural entre a porgao (para montagem da placa
de valvulas) e os prolongamentos frontais de apoio definido por pelo menos uma parede
estrutural.

De acordo com a presente invengao, as paredes estruturais compreendendo pelo
menos um trecho de associagéao fisica entre si e definem o perimetro principal do bloco de
compressor. Preferencialmente, as paredes estruturais sdo fundamentalmente simétricas.

Ainda preferencialmente, as paredes estruturais sdo compreendidas por trechos
fundamentalmente curvilineos. |

Preferencialmente, o bloco de compressor ora tratado compreende pelo menos um
reforgo disposto entre prolongamentos frontais de apoio.

Opcionalmente, as paredes estruturais podem definir a area de atuacgio da biela.

Breve Descricdo das Figuras

A presente invengdo sera pormenorizadamente descrita com base nas figuras
abaixo relacionadas, as quais:

A figura 1 ilustra um bloco de compressor pertencente ao atual estado da técnica,
visto em perspectiva isométrica;

A figura 2 ilustra o bloco de compressor ora tratado, visto em perspectiva
isométrica;

A figura 3 ilustra o bloco de compressor ora tratado, visto em perspectiva superior;

A figura 4 ilustra , de forma esquematica, uma montagem preferencial do bloco de
compressor ora tratado.

Descricao Detalhada da Invencéo

De acordo com o conceito principal da presente invengao, é revelado um bloco de
compressor que nao faz uso de uma placa horizontal para a jungido das partes funcionais
do referido bloco (assim como praticado pelo estado da técnica), consistindo, no entanto,
em uma estrutura de baixo peso, elevada rigidez e requerendo uma reduzida quantidade
de matéria prima para sua confecg¢ao.

A concretizagdo preferencial proposta pela presente invengdo € detalhadamente
visualizada nas Figuras 2 a 4, as quais revelam o bloco de compressor 21, objeto da

presente invengao.
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O bloco de compressor 21 compreende ao menos uma abertura de passagem de
elemento motriz 22 capaz de permitir a passagem de um meio acionador de pistdo 32,
sendo tal meio acionador de pistdo 32, preferencialmente, um eixo excéntrico acoplado ao
eixo do motor 31 atuando como um virabrequim. Cabe ressaltar, no entanto, que qualquer
outro meio de acionamento de pistdo 32 equivalente pode ser utilizado sem que o escopo
da presente invengao seja alterado.

Na concretizagao preferencial do bloco 21, pelo menos uma camisa do pistédo 23 é
disposta em uma posigdo substancialmente perpendicular a abertura de passagem de
elemento motriz 22, sendo a dita camisa do pistdao 23 capaz'de alojar o pistdo 34 do
compressor. A camisa do pistao 23 tem por objetivo alojar e permitir que o pistdo 34 realize
movimentos deslizantes oscilantes em seu interior a fim de que o mesmo, ao se deslocar
em sentido a abertura de passagem de elemento motriz 22, admita o gas refrigerante e
comprima o mesmo quando deslocar-se no sentido oposto.

Desse modo, é de extrema importdncia que a superficie interna da camisa do
pistdo 23 seja dotada de uma elevada precisdo dimensional (a fim de garantir uma folga
ideal com o pistdo 34, garantindo estanqueidade) e uma rugosidade superficial adequada
(a fim de minimizar o atrito entre o pistdo 34 e a camisa do pistdo 23, reduzindo perda de
poténcia e aquecimento de ambos componentes).

Tanto a admiss&o para o processo de compressdo, quanto a distribuicdo do gas
refrigerante j4 comprimido sdo gerenciados a partir de um bloco de valvulas (n&o ilustrado)
que é montado na porgédo 26, disposta junto a camisa do pistédo 23.

O referido bloco de valvulas define a geometria da porgéo 26 e, preferencialmente,
mas nao obrigatoriamente, é constituido por um conjunto de valvulas do tipo “by-pass” que
permitem o fluxo de gas apenas na diregdo desejada, entretanto, o referido bloco de
valvulas pode ser substituido por meios equivalentes, sem que isso interfira no escopo da
presente invencao.

O dito bloco 21 compreende, também, pelo menos um, mas preferencialmente
quatro prolongamentos de apoio 24 dispostos nas extremidades do referido bloco, sendo
estes subdivididos em dois prolongamentos frontais de apoio 24a e dois prolongamentos
posteriores de apoio 24b. Tais prolongamentos de apoio 24 tém por objetivo permitir que o
bloco 21 seja montado na carcaga do compressor.

O bloco 21, ilustrado nas figuras 2 a 4, compreende pelo menos uma parede
estrutural 28a definindo pelo menos um primeiro meio de conexdo estrutural, unindo a
porcédo 26 e os prolongamentos frontais de apoio 24a e pelo menos uma parede estrutural
28b definindo pelo menos um segundo meio de conexdo estrutural, unindo a porgéo 26 e
os prolongamentos frontais de apoio 24a. Em uma concretizagdo preferencial, as paredes

estruturais 28a e 28b, compreendem pelo menos um trecho de associagéo fisica entre si.
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Em uma concretizagdo preferencial, o bloco 21 compreende duas paredes
estruturais 28a fundamentalmente simétricas.

Ainda em uma concretizagdo preferencial, o bloco 21 compreende duas paredes
estruturais 28b fundamentalmente simétricas.

Desse modo, as paredes estruturais 28a e 28b, preferencialmente, sdo dotadas de
trechos fundamentalmente curvilineos e definem o perimetro principal do bloco 21 sendo
definidas por dois pares de paredes, cada par sendo compreendido por uma parede
estrutural 28a e uma parede estrutural 28b dispostas simetricamente e associadas
fisicamente entre si.

Adicionalmente, é prevista o uso de um reforgo 24c unindo os dois
prolongamentos frontais de apoio 24a. Em uma concretizagdo preferencial, o dito reforgo
24c¢ é dotado de uma geometria curvilinea.

As referidas paredes estruturais 28a e 28b conferem rigidez ao bloco da presente
invencao, pois conferem resisténcia mecéanica em inumeros graus de liberdade, mesmo se
forem compostas por se¢des transversais esquias. Desse modo, é notado que o as se¢bes
transversais das paredes estruturais 28a e 28b sado dispostas de tal maneira a suportar as
cargas no sentido do seu maior momento de inércia, conferindo uma elevada rigidez, com
uma pequena quantidade de matéria prima necessaria, resultando em um bloco 21 mais
leve e econdmico.

Fazendo referéncia a abertura de passagem de elemento motriz 22, nota-se que o
mesmo € associado a estrutura do bloco 21 por meio de pelo menos um, mas
preferencialmente quatro reforgos 27.

Nota-se, ainda, na estrutura do bloco 21, que o arranjo construtivo compreendido
pela juncao rigida ou permanente das paredes estruturais 28a e 28b e dos reforgos 27,
resulta em uma elevada quantidade de aberturas 25 onde ndo ha matéria prima. Tais
aberturas 25 representam um elevado percentual do espago volumétrico definido pelo
bloco 21, devido ao fato de serem espagos sem matéria prima, representam um percentual
significativo de economia de matéria prima, frente aos blocos de compressor do estado da
técnica.

Devido a existéncia de tais aberturas 25, obtém-se, ainda, uma boa relagio
“volume/superficie de troca de calor’, o que confere uma consideravel melhoria na
dissipag¢do de calor por convecgéo, frente ao bloco de compressor do estado da técnica.
Uma vez que o bloco do compressor 21 seja capaz de dissipar seu calor com maior
facilidade, o resultando € uma menor temperatura média do bioco 21, representando um
maior rendimento térmico do compressor.

As aberturas 25 aliadas as estruturas 28a e 28b conferem também baixa

transmissibilidde acustica ao referido bloco do evento uma vez que conferema a este
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ausencia de placas planas que vibram mais facilmente frente aos blocos de compressor do
estado da técnica.

Ainda com referéncia as paredes estruturais 28b, nota-se na Figura 4 que os
mesmos definem uma area de atuagdo da biela 33, contornando o movimento do elemento
acionador de pistdo 32, no caso representado por um eixo excéntrico que interliga um
motor elétrico 31 a uma biela 33. Nesse ponto, ao impor movimento rotativo ao eixo do
motor 31, o eixo excéntrico ira deslocar-se em uma trajetéria rotatéria sob o mesmo centro
do eixo motor, entretanto deslocado radialmente, conferindo um movimento linear
alternativo ao pistdo 34 associado a biela 33.

Em uma concretizagéo preferencial, o bloco 21 é formado por uma pega Unica em
material metalico, desse modo, o bloco 21 € preferencialmente confeccionado por meio de
um processo de fundigdo, podendo, tanto o material quanto o processo de obtengéo, ser
alterado sem que o escopo seja prejudicado. Um exemplo de concretizagdo alternativa
reside, por exemplo, na adogéao de um bloco 21 sendo formado por um material polimérico
fabricado por meio de um processo de injegao plastica.

Cabe salientar que embora tenha sido mostrada uma forma construtiva
preferencial da presente invengéo, fica entendido que eventuais omissdes, substituicbes e
alteragbes construtivas podem ser feitas por um técnico versado no assunto, sem se
afastar do espirito € escopo da protegao requerida. E também expressamente previsto que
todas as combinagbes dos elementos que desempenham a mesma fungédo
substancialmente da mesma forma para alcangar os mesmos resultados estdo dentro do
escopo da invengdo. Substituigbes de elementos de uma modalidade descrita por outros
sdo também totalmente pretendidos e contemplados.

Deve, também, ser entendido que a descrigdo fornecida com base nas figuras
acima se refere apenas a uma das concretizagbes possiveis para o objeto da presente
invengdo, sendo que o real escopo do objeto encontra-se definido nas reivindicagbes

apensas.
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REIVINDICACOES

1. Bloco de compressor (21), compreendendo pelo menos uma abertura de

passagem de elemento motriz (22), pelo menos um prolongamento frontal de apoio (24a) e
pelo menos uma porgéo (26), CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

pelo menos um primeiro meio de conexao estrutural entre a porgdo (26) e os
prolongamentos frontais de apoio (24a) definido por pelo menos uma parede estrutural
(28a);

pelo menos um segundo meio de conexao estrutural entre a porgdo (26) e os
prolongamentos frontais de apoio (24a) definido por pelo menos uma parede estrutural
(28b);

as paredes estruturais (28a, 28b) compreendendo pelo menos um trecho de
associagao fisica entre si; e

as paredes estruturais (28a, 28b) definindo o perimetro principal do bloco de
compressor (21).

2. Bloco de compressor (21), de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
pelo fato de prever duas paredes estruturais (28a) fundamentalmente simétricas.

3. Bloco de compressor (21), de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
pelo fato de prever duas paredes estruturais (28b) fundamentalmente simétricas.

4. Bloco de compressor (21), de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
pelo fato de compreender pelo menos um reforgo (24c) disposto entre prolongamentos
frontais de apoio (24a).

5. Bloco de compressor (21), de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
pelo fato de que as paredes estruturais (28a, 28b) sdo compreendidas por trechos
fundamentalmente curvilineos.

6. Bloco de compressor (21), de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO

pelo fato de que as paredes estruturais (28b) definem a area de atuagéo da biela (33).



174

ESTADO DA TECNICA

FIG. 1



FIG. 2



3/4

28a

\ { Y NS 74
24b < \' D) 7 28b

25




FIG. 4



10

11

RESUMO

Patente de invengao: “BLOCO PARA COMPRESSOR”.

A presente invengao faz referéncia a um bloco de compressor (21), dotado de pelo
menos uma abertura de passagem de elemento motriz (22), pelo menos um prolongamento
frontal de apoio (24a) e pelo menos uma porgao (26), de tal modo que pelo menos um
primeiro € um segundo meio de conexdo estrutural entre a porgdo (26) e os
prolongamentos frontais de apoio (24a) sejam definidos por pelo menos uma parede
estrutural (28a) e por pelo menos uma parede estrutural (28b) As paredes estruturais (28a,
28b) definindo o perimetro principal do bloco de compressor (21) e sendo dotadas de pelo

menos um trecho de associagéo fisica entre si.
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