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FIG.1

(57) Abstract: According to the invention, in order to
improve a controller (10) - comprising a tirst housing part
(12) and a second housing part (14), which have channel
sides (24, 26) facing one another and have fluid channels
(28) separated by wall webs (26), wherein the wall webs
(26) lie in a flat plane (F) with end sides (29), and respective
opposing sides face an intermediate plate (30) having
openings (42, 44, 46, 48) and sealingly contact the
intermediate plate (30) at least in sections - in such a way
that the controller functions as reliably as possible and can
be produced easily, the controller (10) is provided with a
particle retaining unit (110) which has a depression (70),
provided in the intermediate plate (30) and facing an end-
side section (82) of one of the end sides (29) of one of the
wall webs (26), which forms a gap (100) together with the
end-side section (82) through which a pressure medium flow
(96) flows, said gap being dimensioned such that it retaing
the particles (104) which have a minimum expansion that is
greater than a maximum gap height (H) of the gap (100).

(57) Zusammenfassung: Um eine Steuereinheit (10)
umfassend ein erstes Gehduseteil (12) und ein zweites
Gehéuseteil (14),

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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die einander zugewandte Kanalseiten (24, 26) mit durch Wandstege (26) getrennten Fluidkandlen (28) aufweisen, wobei die
Wandstege (26) mit Stirnseiten (29) in einer ebenen Flache (E) liegen und jeweils einander gegeniiberliegenden Seiten einer
Durchlidsse (42, 44, 46, 48) aufweisenden Zwischenplatte (30) zugewandt sind und zumindest abschnittsweise an der
Zwischenplatte (30) abdichtend anliegen, derart zu verbessern, dass diese moglichst funktionssicher arbeitet und einfach
herstellbar ist, wird vorgeschlagen, dass die Steuereinheit (10) mit einer Partikelriickhalteeinheit (110) versehen ist, welche eine in
der Zwischenplatte (30) vorgesehene und einem Stirnseitenabschnitt (82) einer der Stirnseiten (29) eines der Wandstege (26)
zugewandte Eintietung (70) autweist, die zusammen mit dem Stirnseitenabschnitt (82) einen von einem Druckmittelstrom (96)
durchstromten Spalt (100) bildet, der so dimensioniert ist, dass dieser Partikel (104) zuriickhilt, die eine Mindestausdehnung
aufweisen, die groBer ist als eine maximale Spalthche (H) des Spalts (100).
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STEUEREINHEIT

Die Erfindung betrifft eine Steuereinheit, insbesondere eine druckmittel-
betriebene, vorzugsweise hydraulische, Steuereinheit, umfassend ein erstes
Gehauseteil und ein zweites Gehduseteil, die einander zugewandte Kanalseiten
mit durch Wandstege getrennten Fluidkandlen aufweisen, wobei die
Wandstege mit Stirnseiten in einer ebenen Flache liegen und jeweils einander
gegenuberliegenden Seiten einer Durchldsse aufweisenden Zwischenplatte
zugewandt sind und zumindest abschnittsweise an der Zwischenplatte

abdichtend anliegen.

Derartige Steuereinheiten sind aus dem Stand der Technik bekannt, wobei die
Zwischenplatte insbesondere zwei Funktionen hat, namlich einerseits die
Gehduseteile relativ zueinander abzudichten und andererseits mittels der
vorgesehenen Durchlésse ein Uberstromen des Druckmittels von einem

Gehauseteil zum anderen Gehauseteil zuzulassen.

Bei derartigen Steuereinheiten besteht das Problem, dass diese — obwohl diese
mit groBBter Sorgfalt hergestellt werden - nach dem Zusammenbau der
Gehduseteile und der Zwischenplatte noch Partikel, insbesondere Schmutz-

partikel, aufweisen, die dann von dem Druckmittel mitgenommen werden.

Derartige Partikel, insbesondere so genannter Initialschmutz, fihrt, wenn er
vom Druckmittel mitgefuhrt wird, bei einzelnen Funktionseinheiten in den
Gehauseteilen, wie z.B. Ventilen oder Schiebern, oder auch an Drosselstellen

zu Funktionsbeeintrachtigungen, wenn die Partikel zu grof3 sind.

Die Partikel kdnnen beispielsweise durch Filterelemente ausgefiltert werden,

wobei derartige Filterelemente aufwandig herzustellen und zu integrieren sind.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Steuereinheit der
gattungsgemaBen Art derart zu verbessern, dass diese moglichst funktions-

sicher arbeitet und einfach herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Steuereinheit der eingangs beschriebenen Art
erfindungsgemal dadurch geldst, dass die Steuereinheit mit einer Partikel-
ruckhalteeinheit versehen ist, welche eine in der Zwischenplatte vorgesehene
und einem Stirnseitenabschnitt eines der Wandstege zugewandte Eintiefung
aufweist, die zusammen mit dem Stirnseitenabschnitt einen von einem
Druckmittelstrom durchstromten Spalt bildet, der so dimensioniert ist, dass
dieser Partikel zurtickhalt, die eine Mindestausdehnung aufweisen, die gréBer

ist als eine maximale Spalthdhe des Spalts.

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Losung ist somit darin zu sehen, dass es
lediglich der Ausbildung der Eintiefung an einer geeigneten, einem Stirnseiten-
abschnitt gegenuberliegenden Stelle bedarf, um eine Partikelrickhalteeinheit
auszubilden, die Partikel ab einer die Spalthdhe Uberschreitenden Mindest-
ausdehnung zurickhalt und somit die Funktionssicherheit der Steuereinheit

erheblich verbessert.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Eintiefung einen Eintiefungsboden
und an diesen zumindest bereichsweise angrenzende Seitenwande aufweist,

die die Eintiefung begrenzen.

Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass der Eintiefungsboden im Abstand
von dem Stirnseitenabschnitt angeordnet ist, so dass der Stirnseitenabschnitt
und der Eintiefungsboden gemeinsam den quer zu einem Druckmittelstrom

verlaufenden Spalt begrenzen.

Hinsichtlich der Ausbildung der Eintiefung wurden im Zusammenhang mit der
bisherigen Erldauterung der einzelnen Ausfihrungsbeispiele keine naheren

Angaben gemacht.
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So sieht eine vorteilhafte Losung vor, dass zumindest ein Teilbereich der
Eintiefung durch einen Ausschnitt in einer Lage der Zwischenplatte gebildet ist.

Dies stellt die einfachste Mdglichkeit zur Ausbildung einer Eintiefung vor, da
lediglich in einer Lage der Zwischenplatte ein der Ausdehnung der Eintiefung

entsprechender Ausschnitt ausgebildet werden muss.

Eine andere vorteilhafte Losung sieht vor, dass zumindest ein Teilbereich der
Eintiefung durch einen Materialabtrag in die Zwischenplatte eingeformt ist.

Dabei kdnnte der Materialabtrag im Bereich einer Lage der Zwischenplatte

erfolgt.

Eine besonders einfache Lésung sieht jedoch vor, dass der Materialabtrag im
Bereich einer Tragerplatte der Zwischenplatte erfolgt, so dass dadurch in
einfacher Weise die Ausbildung zumindest eines Teilbereichs der Eintiefung

maglich ist.

Eine andere vorteilhafte Losung zur Ausbildung der Eintiefung sieht vor, dass
zumindest ein Teilbereich der Eintiefung eine Materialverdrangung in der

Zwischenplatte gebildet ist.

Eine derartige Materialverdrangung in der Zwischenplatte lasst sich in

unterschiedlichster Weise realisieren.

Beispielsweise ist es denkbar, zumindest einen Teilbereich der Eintiefung
durch Materialverdrangung in einer Tragerplatte der Zwischenplatte zu
realisieren, da Ublicherweise die Tragerplatte der Zwischenplatte die grofite
Dicke aufweist, wahrend eventuell weitere Lagen der Zwischenplatte in der

Regel dunner als die Tragerplatte ausgeflihrt sind.
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Insbesondere ist es in diesem Fall denkbar, dass die Tragerplatte der

Zwischenplatte auf einer der Eintiefung gegenuberliegenden Seite mit
Materialanhdufungen versehen ist, in welchen bei der Ausbildung der

Eintiefung in der Zwischenplatte verdrangtes Material der Tragerplatte
angeordnet ist.

Die Materialanhdufungen kdnnten beispielsweise Uber eine Flachseite der
Tragerplatte Uberstehende Materialaufwerfungen der Tragerplatte sein, sofern
diese Tragerplatte beispielsweise auf dieser Seite mit einer weiteren Lage
versehen ist, die im Bereich der Materialanhaufungen entsprechende Aus-
schnitte aufweist.

Eine Losung, bei welcher derartige Materialanhaufungen die Uber eine Flach-
seite der Tragerplatte Uberstehen, vermieden werden kdénnen, sieht vor, dass
die Materialanhaufungen in einer zuvor hergestellten Ausnehmung der Trager-

platte angeordnet sind.

Eine derartige zuvor hergestellte Ausnehmung kdnnte ebenfalls beispielsweise
durch jede Art von Materialabtrag vorgesehen werden.

Eine andere vorteilhafte Losung sieht vor, dass die Ausnehmung ein zuvor

hergestellter, die Tragerplatte durchsetzender Durchbruch ist.

Im Rahmen der bislang beschriebenen Losungen wurde jeweils das
Zusammenwirken der Eintiefung mit dem Stirnseitenabschnitt zur Ausbildung

des Spalts beschrieben.

Eine vorteilhafte Loésung sieht vor, dass die Eintiefung mit einem die
Zwischenplatte durchsetzenden Durchlass fur das Druckmittel uberlappend
angeordnet ist.
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In diesem Fall besteht durch die Uberlappende Anordnung der Eintiefung mit
dem Durchlass einerseits die Mdglichkeit, den Durchlass ebenfalls im Zuge
einer Materialverdrangung zur Ausbildung der Eintiefung herzustellen,
beispielsweise dadurch, dass in einen Durchbruch hinein Material zur Formung
des Durchlasses verdrangt wird, wobei die Verdrangung dieses Materials zur
Ausbildung der Eintiefung dient.

Eine andere vorteilhafte Losung sieht vor, dass dadurch in einfacher Weise der
Ort eines der Durchldasse mit einer Partikelriickhalteeinheit kombiniert werden

kann.

In diesem Fall ist vorzugsweise vorgesehen, dass dem Durchlass auf der der
Eintiefung zugewandten Seite der Stirnseitenabschnitt gegeniberliegend
angeordnet ist und dass der Stirnseitenabschnitt den Durchlass in Richtungen

quer zu seiner Mittelachse Ubergreift.

Das heiB3t, dass der Durchlass von dem Stirnseitenabschnitt vollstandig
ubergriffen wird, so dass die an den Durchlass angrenzenden Bereiche des
Eintiefungsbodens zusammen mit dem Stirnseitenabschnitt den Spalt der
Partikelrickhalteeinheit bilden.

Hinsichtlich der relativen Anordnung des Durchlasses und der Eintiefung
wurden im Zusammenhang mit den bisherigen Ausfihrungsbeispielen keine

naheren Angaben gemacht.

Eine vorteilhafte L6ésung sieht vor, dass die Eintiefung zumindest seitlich an
den Durchlass angrenzend angeordnet ist.

Ferner sieht eine weiter vorteilhafte Losung vor, dass die Eintiefung den
Durchlass umschlieB3t.
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der folgenden

Beschreibung sowie der zeichnerischen Darstellung einiger Ausfuhrungs-

beispiele in der Zeichnung zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

eine perspektivische Explosionsdarstellung einer Steuereinheit
umfassend zwei Gehduseteile und eine zwischen den Gehdause-

teilen angeordnete Zwischenplatte;

eine Draufsicht auf einen Teilbereich der Zwischenplatte mit einer
Eintiefung und einem im Schnitt dargestellten, die Eintiefung
ubergreifenden Wandsteg eines Gehauseteils bei einem ersten
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Losung;

einen Schnitt Langslinien 3-3 in Fig. 2 durch das erste
Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafen Lésung;

einen Schnitt Langslinie 4-4 in Fig. 3 durch das erste

Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Losung;

eine Darstellung einer Tragerplatte mit einem Durchbruch zur
Herstellung einer Eintiefung in der Tragerplatte gemani einem
ersten Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemafBen Verfahrens

zur Herstellung der Eintiefung;

eine Darstellung ahnlich Fig. 5 mit durch Materialverdrangung
hergestellter Eintiefung und Verschluss des Durchbruchs durch

Materialanhdufungen, hergestellt beim Einpragen der Eintiefung;

ein Schnitt ahnlich Fig. 3 durch ein zweites Ausfihrungsbeispiel
der erfindungsgemafBen Losung und
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Fig. 8 ein Schnitt dhnlich Fig. 3 durch ein drittes Ausfuhrungsbeispiel

der erfindungsgemaBen Losung.

Eine in Fig. 1 schematisch dargestellte und als Ganzes mit 10 bezeichnete
Steuereinheit fur druckmittelbetriebene Verbraucher, beispielsweise fur
druckmittelbetriebene Getriebeeinheiten, insbesondere Getriebeeinheiten fur
Kraftfahrzeuge, umfasst ein erstes Gehduseteil 12, insbesondere aus Metall,
und ein zweites Gehauseteil 14, insbesondere aus Metall, von denen beispiels-
weise das erste Gehduseteil Ventile 16, 18 und das zweite Gehduseteil 14
beispielsweise einen Schieber 20 aufweist, wobei diese jeweils einen Fluss von
Druckmittel in dem jeweiligen Gehduseteil 12, 14 steuern oder regeln.

Die beiden Gehauseteile 12, 14 weisen einander zugewandte Kanalseiten 22
und 24 auf, von denen jede durch Wandstege 26 voneinander getrennte und
das Druckmittel fuhrende Fluidkanale 28 umfassen, welche aulBerdem so

ausgebildet sind, dass das Druckmittel von dem einen Gehauseteil 12, 14 in

das jeweils andere Gehauseteil 14, 16 Ubertreten kann.

Die Wandstege 26 jeder der Kanalseiten 22, 24 sind alle so ausgebildet, dass

deren Stirnseiten 29 in einer gemeinsamen Ebene E liegen.

Zwischen diesen Kanalseiten 22 und 24 der Gehdauseteile 12, 14 ist eine als
Ganzes mit 30 bezeichnete Zwischenplatte angeordnet, die an von den Stirn-
seiten 29 der Wandstege 26 der Kanalseite 22 des ersten Gehauseteils 12
gebildeten Dichtflachen 32 mit einem ersten Dichtungssystem 36 und an von
den Stirnseiten 29 der Wandstege 26 der Kanalseite 26 des zweiten Gehduse-
teils 14 gebildeten Dichtflachen 34 mit einem zweiten Dichtungssystem 38
anliegt und jeweils mit den Dichtflachen 32, 34 der Kanalseiten 24, 26 dicht
abschlieBt, wobei in der Zwischenplatte 30 Durchlasse 48, beispielsweise die
Durchlasse 42, 44, 46 und eventuell noch weitere Durchléasse, vorgesehen
sind, durch welche ein Ubertreten des Druckmittels von einem Gehé&use-

teil 12, 14 in das andere Gehdauseteil 14, 16 erfolgt.
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Dabei ermdglichen einige der Durchlasse, beispielsweise die Durchlasse 42, 44
und 46, ein ungehindertes Ubertreten des Druckmittels von dem einen
Gehauseteil 12, 14 in das jeweils andere Gehauseteil 14, 12, erganzend dazu
dienen einige der Durchldsse, beispielsweise der Durchlass 48, dazu, als
Drossel fur das vom einen Gehauseteil 12, 14 in das andere Gehause-

teil 14, 12 Ubertretende Druckmittel, wobei durch einen derartigen Durch-
lass 48 eine gezielte, anpassbare Drosselwirkung fur das Druckmittel zu
Steuerung von Ablaufen, insbesondere zeitlichen Ablaufen bei Schalt-

vorgangen, erreicht werden kann.

Bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten ersten Ausfihrungsbeispiel der
erfindungsgemafen Zwischenplatte 30 sind die Durchldsse 42, 44, 46, 48 in
einer ein Zentralelement 50 bildenden, metallischen Tragerplatte 52 der
Zwischenplatte 30 eingeformt, die sich ausgehend von einer der Kanalseite 22
zugewandten ersten Flachseite 56 der Tragerplatte 52 durch die Trager-
platte 54 hindurch erstreckt bis zu einer ersten der Flachseite 56 gegenlber-

liegenden, der Kanalseite 24 zugewandten zweiten Flachseite 58.

Die das Zentralelement 50 bildende Tragerplatte 52 tragt auf ihren Flach-
seiten 56 und 58 die Dichtungssysteme 36 und 38, welche beispielsweise
durch Elastomerlagen 62, 64 gebildet sind, die auf den Flachseiten 56 und 58

vollflachig oder gegebenenfalls als Teilflachen aufliegen.

Um in dem Druckmittel mitgefuhrte Partikel, insbesondere Partikel von Initial-
schmutz, an einer gunstigen Stelle zuriickzuhalten, die an den Ventilen 16, 18
oder an dem Schieber 20 oder an der Drossel 48 Funktionsstérungen
verursachen kdnnen, ist die Zwischenplatte 30, wie in Fig. 1 dargestellt, mit
einer Eintiefung 70 versehen, welche sich beispielsweise, wie in Fig. 3
dargestellt, ausgehend von einer der Flachseiten, beispielsweise der Flach-
seite 56, in das Material der Tragerplatte 52 hineinerstreckt, und einen

Eintiefungsboden 72 aufweist, welcher vorzugsweise parallel oder
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naherungsweise parallel zur entsprechenden Flachseite, in diesem Fall der
Flachseite 56, verlauft und dabei gegenlber der jeweiligen Flachseite um
mehrere Zehntelmillimeter, beispielsweise 0,1 mm bis 0,4 mm, in die Trager-
platte 52 hinein versetzt verlauft, wobei sich an den Eintiefungsboden 72
Eintiefungswande 74 anschlieBen, die beispielsweise um den Eintiefungs-
boden 72 herum verlaufen und sich von dem jeweiligen Eintiefungsboden 72

bis zur jeweiligen Flachseite, in diesem Fall zur Flachseite 56, erstrecken.

Die Eintiefung 70 ist dabei jeweils so angeordnet, dass sie, wie in Fig. 3 und 4
dargestellt, sich unter einem Stirnseitenabschnitt 82 einer der Stirnseiten 29
von einem der Wandstege 26 erstreckt und, wie in Fig. 3 dargestellt, sich
beiderseits des Stirnseitenabschnitts 82 in einer senkrecht zu Seitenwand-
flachen 84 und 86 des den Stirnseitenabschnitt 82 aufweisenden

Wandstegs 26 verlaufenden Querrichtung 88 Uber diesen Wandsteg 26
hinauserstreckt und somit einen auf einer Seite des Wandstegs 26, beispiels-
weise vor der Seitenwandflache 84, liegenden Einstrombereich 92 bildet und
auf der gegentberliegenden Seite des Wandstegs 26, beispielsweise vor der
Seitenwandflache 86, einen Auslaufbereich 94 fur das Druckmittel bildet, so
dass beispielsweise ausgehend von einem an die Seitenwandflache 84
angrenzenden Fluidkanal 28, ein Druckmittelstrom 96 Uber den dem Fluid-
kanal 28; zugewandten Einlaufbereich 92, der sich beispielsweise vor der

Seitenwandflache 84 erstreckt, in die Eintiefung 70 eintreten kann.

In der Eintiefung 70 hat der Druckmittelstrom 96 die Mdglichkeit, einen

Spalt 100 zwischen dem Eintiefungsboden 72 und dem Stirnseitenabschnitt 82
zu durchstromen, wobei der Spalt 100 in diesem Bereich eine Spalthdhe H
aufweist, die dem Abstand des Eintiefungsbodens 72 von dem Stirnseiten-
abschnitt 82 entspricht.
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Die Spalthdhe H entspricht dabei ungefahr der Tiefe, um welche der
Eintiefungsboden 72 gegeniuber der Flachseite 56 der Tragerplatte 52 zurlck-
gesetzt ist, wenn die Dicke der auBerhalb der Eintiefung 70 angeordneten

Elastomerlagen 62, 64 der Dichtungssysteme 36, 38 vernachlassigbar ist.

Ist die Dicke der Elastomerlagen 62, 64 nicht vernachlassigbar, so ergibt sich
die Spalthohe H aus der Tiefe des Eintiefungsbodens 72 relativ zur Flach-
seite 56 zuzuglich der Dicke der entsprechenden auBBerhalb der Eintiefung 70

liegenden Elastomerlage, in diesem Fall der Elastomerlage 62.

Nach Durchstromen des Spalts 100 zwischen dem Eintiefungsboden 72 und
dem Stirnseitenabschnitt 82 tritt der Druckmittelstrom 96 in den Auslauf-
bereich 94 der Eintiefung 70 ein und kann aus diesem heraus in den dem
Auslaufbereich 94 zugewandten Fluidkanal 28, eintreten, der an die Seiten-
wandflache 84 des Wandstegs 26 angrenzt.

Quer zur Querrichtung 88 erstreckt sich, wie in Fig. 4 dargestellt, der
Spalt 100 parallel zu einer Langsrichtung 102 des Wandstegs 26 mit der
Spaltlange L, so dass der Spalt 100 insgesamt eine Querschnittsflache
aufweist, die sich aus dem Produkt der Spaltlange L und der Spalthéhe H

ergibt.

Durch den Spalt 100 ist eine Partikelrickhalteeinheit 110 geschaffen, um
Partikel 104, deren Mindestausdehnung groBer ist als die Spalthdhe H zurlick-
zuhalten und somit auszufiltern, wobei die Partikel sich in dem Einlaufbereich
der Eintiefung 70 vor dem Spalt 100 sammeln.

Da bei den erfindungsgemaBen Steuereinheiten 10 Ublicherweise Partikel 104
aus Initialschmutz, das heif3t bei der Herstellung noch zurtickgebliebenem
Schmutz, bestehen, ist der Anfall von derartigen Partikeln gering, so dass
durch ausreichende Spaltléange L sichergestellt werden kann, dass der

Spalt 100 durch sich sammelnde Schmutzpartikel 104 nicht verstopft wird und
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somit wahrend der Betriebszeit der Steuereinheit 10 stets eine ausreichend
groBBe Querschnittsflache fur den, den Spalt 100 durchstrémenden Druck-

mittelstrom 96 zur Verfugung steht.

Die erfindungsgema vorgesehene Eintiefung 70 in der Zwischenplatte 30
kann dabei auf unterschiedlichste Art und Weise hergestellt werden.

Beispielsweise ist es denkbar, die Eintiefung 70 durch Materialabtrag,

beispielsweise spanabhebend oder durch einen anderen Prozess, herzustellen.

Eine hinsichtlich der Herstellung besonders kostengunstige Losung, wie in

Fig. 5 und 6 dargestellt, sieht vor, dass zunachst in der Tragerplatte 52 ein
Durchbruch 112, erzeugt wird und dann, wie in Fig. 6 dargestellt, das an die
jeweilige Flachseite, beispielsweise die Flachseite 56, angrenzende Material zur
Bildung der Eintiefung 70 durch einen Pragevorgang in den Durchbruch 112
hineinverschoben wird und den Durchbruch 112 durch sich in diesem bildende
Materialanhdufungen 114 und 116 verschlie3t. Ein gegebenenfalls sich
zwischen den Materialanhaufungen 114 und 116 noch verbleibender Kapillar-
riss 118 lasst sich dabei durch Aufbringen der Elastomerlage 64 verschlieBen,
welche auf einer der Eintiefung 70 gegenuberliegenden Seite der Trager-
platte 52 zur Ausbildung des Dichtungssystems 38 aufgetragen wird.

Mit diesem Verfahren gemal Fig. 5 und 6 lasst sich somit die Eintiefung 70
kostengunstig in die Zwischenplatte 30 wahrend der Herstellung derselben

einbringen.

Bei einem zweiten AusflUhrungsbeispiel einer erfindungsgemafBen Losung ist
die Eintiefung 70' einem der Durchldsse, beispielsweise dem Durchlass 44,
zugeordnet und dabei relativ zum Durchlass 44 so angeordnet, dass diese sich
in radialer Richtung zu einer Mittelachse 122 des Durchlasses 44 Uber diesen

hinaus erstreckt.
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Ferner ist der Durchlass 44 relativ zu der Kanalseite 22 beispielsweise so
angeordnet, dass der Stirnseitenabschnitt 82 den Durchlass 44 in radialer
Richtung zu dessen Mittelachse 122 jeweils Ubergreift und somit die Seiten-
wandflachen 84 und 86 in einem Abstand von der Mittelachse 122 des Durch-

lasses 44 verlaufen, der groBer ist als der Radius des Durchlasses 44.

In gleicher Weise weist auch der Wandsteg 26 in der Langsrichtung 102 eine
Erstreckung auf, die so grol3 ist, dass der Wandsteg 26 sich beiderseits zur

Mittelachse 122 des Durchlasses 44 weit Uber diesen hinauserstreckt.

Somit kann von dem an die Seitewandflache 84 angrenzenden Fluidkanal 28,
und dem an die Seitenwandflache 86 angrenzenden Fluidkanal 28, jeweils ein
Druckmittelstrom 96'; bzw. 96", jeweils in einen Einlaufbereich 92'; bzw. 92",
der Eintiefung 70' eintreten und jeweils einen sich im Anschluss an den
Einlaufbereich 92'; bzw. 92", bildenden Spalt 100'; bzw. 100", durchstromen,
der sich jeweils zwischen dem den Durchlass 44 umgebenden Eintiefungs-
boden 72' und dem diesem gegenuberliegenden Teil des Stirnseiten-
abschnitts 82 bildet, so dass die Druckmittelstrome 96'; und 96", nach Durch-
stromen der Spalte 100'; bzw. 100'; in dem Auslaufbereich 94' sammeln, den
Durchlass 44 eintreten, die Zwischenplatte 30 durchstromen und dann in das

Gehauseteil 14 Ubertreten.

In diesem Fall weist somit die Eintiefung 70' zwei jeweils unterschiedlichen
Fluidkanalen 28, bzw. 28, zugewandte Einlaufbereiche 92'; bzw. 92, sowie
einen an den Durchlass 44 angrenzenden Auslaufbereich 94' auf, von welchem
ausgehend der jeweilige Druckmittelstrom 96'; bzw. 96", in den Durchlass 44
eintritt, wobei die Partikelrickhalteeinheit 110" auf die beiden Druckmittel-
strome 96; und 96, aus den Fluidkanalen 28, und 82, wirkt
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Auch bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Losung
Iasst sich beispielsweise die Eintiefung 70' ebenfalls derart herstellen, dass
zunachst ein Durchbruch 112 mit einem gréBeren Durchmesser als der
herzustellende Durchlass 44 hergestellt wird und dass der Durchbruch 112
dann auf den Durchlass 44 dadurch verengt wird, dass das Material zur
Bildung der Eintiefung 70' in Richtung des Durchbruchs 112 verdrangt wird
und somit den relativ zum Durchbruch 112 querschnittsverengten Durch-
lass 44 fur das Druckmittel bildet.

Bei einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemafBen Ldsung,
dargestellt in Fig. 8, ist die Eintiefung 70 nicht durch eine Vertiefung der
Tragerplatte 52 gebildet, sondern durch einen der Ausdehnung der
Eintiefung 70 entsprechenden Ausschnitt 134 in einer Zusatzlage 132, wobei
die Zusatzlage 132 auf der Flachseite 56 der Tragerplatte 52 angeordnet ist
und zwischen der Tragerplatte 52 und beispielsweise der Elastomerlage 62

liegt.

Die Zusatzlage 132 kann dabei eine von dem Dichtungssystem 36

unabhangige Lage sein.

Es ist aber auch denkbar, die Zusatzlage 132 als Teil des Dichtungssystems 36

auszubilden, wobei die Zusatzlage 32 dann die Elastomerlage 62 tragt.

Es ist beispielsweise auch denkbar, die Zusatzlage 132 als Funktionslage
auszubilden, beispielsweise als Blechlage mit Sicken als Abdichtungselemente,
die an den abzudichtenden Stellen zwischen der Tragerplatte 52 und den
Stirnseiten 29 mit Sicken als Abdichtungselemente versehen ist, wobei die
Sicken gegebenenfalls ebenfalls noch mit einer Elastomerlage 62 zu Mikro-

abdichtung versehen sein kénnen.
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Auch in diesem Fall kann die als Funktionslage ausgebildete Zusatzlage 132
durch Ausbildung des Ausschnitts 134 gleichzeitig auch zur Ausbildung der

Eintiefung 70 herangezogen werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Steuereinheit (10) umfassend ein erstes Gehauseteil (12) und ein zweites
Gehauseteil (14), die einander zugewandte Kanalseiten (24, 26) mit
durch Wandstege (26) getrennten Fluidkanalen (28) aufweisen, wobei die
Wandstege (26) mit Stirnseiten (29) in einer ebenen Flache (E) liegen
und jeweils einander gegenuberliegenden Seiten einer Durchlasse (42,
44, 46, 48) aufweisenden Zwischenplatte (30) zugewandt sind und
zumindest abschnittsweise an der Zwischenplatte (30) abdichtend
anliegen,
dadurch gekennzeichnet, dassdie Steuereinheit (10) mit
einer Partikelrtickhalteeinheit (110) versehen ist, welche eine in der
Zwischenplatte (30) vorgesehene und einem Stirnseitenabschnitt (82)
einer der Stirnseiten (29) eines der Wandstege (26) zugewandte
Eintiefung (70) aufweist, die zusammen mit dem Stirnseiten-
abschnitt (82) einen von einem Druckmittelstrom (96) durchstromten
Spalt (100) bildet, der so dimensioniert ist, dass dieser Partikel (104)
zuruckhalt, die eine Mindestausdehnung aufweisen, die groBer ist als eine
maximale Spalthohe (H) des Spalts (100).

2. Steuereinheit (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Eintiefung (70) einen Eintiefungsboden (72), und an diesen zumindest

bereichsweise angrenzende Seitenwande (74) aufweist.

3. Steuereinheit (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Eintiefungsboden (72) im Abstand von dem Stirnseiten-
abschnitt (82) angeordnet ist, so dass der Stirnseitenabschnitt (82) und
der Eintiefungsboden (72) gemeinsam den quer zu dem Druck-
mittelstrom (96) verlaufenden Spalt (100) begrenzen.
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Steuereinheit (10) nach einem der voranstehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teilbereich der Eintiefung (70) durch
einen Ausschnitt (134) in einer Lage (132) der Zwischenplatte (30)
gebildet ist.

Steuereinheit (10) nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teilbereich der Eintiefung (70) durch

einen Materialabtrag in die Zwischenplatte (30) eingeformt ist.

Steuereinheit (10) nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teilbereich der Eintiefung (70) durch

eine Materialverdrangung in der Zwischenplatte (30) gebildet ist.

Steuereinheit (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Teilbereich der Eintiefung (70) durch Materialverdrangung
in einer Tragerplatte (52) der Zwischenplatte (30) ausgebildet ist.

Steuereinheit (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Tragerplatte (52) der Zwischenplatte (30) auf einer der Eintiefung (70)
gegenuberliegenden Seite mit Materialanhaufungen (114, 116) versehen
ist, in welchen bei der Ausbildung der Eintiefung (70) in der Trager-

platte (52) verdrangtes Material der Tragerplatte (52) angeordnet ist.

Steuereinheit (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Materialanhdufungen (114, 116) in einer zuvor hergestellten
Ausnehmung (112) der Tragerplatte (52) angeordnet sind.

Steuereinheit (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausnehmung ein zuvor hergestellter, die Tragerplatte (52) durch-
setzender Durchbruch (112) ist.
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Steuereinheit (10) nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eintiefung (70) mit einem die Zwischen-
platte (30) durchsetzenden Durchlass (44) flr das Druckmittel Uber-

lappend angeordnet ist.

Steuereinheit (10) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Durchlass (44) auf der der Eintiefung (70) zugewandten Seite der Stirn-
seitenabschnitt (82) gegenuberliegend angeordnet ist und dass der Stirn-
seitenabschnitt (82) den Durchlass (44) in Richtungen quer zu seiner
Mittelachse (122) Ubergreift.

Steuereinheit (10) nach einem der Anspruche 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eintiefung (70) zumindest seitlich an den

Durchlass (44) angrenzend angeordnet ist.

Steuereinheit (10) nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eintiefung (70) den Durchlass (44) umschlief3t.
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