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(54) ZpGsob kontinudlni hydrogenace smési sacharidd v kapalné fézi

Predmétem vynélezu je zptisob hydrogenace sacharidd v kapalné fézi. Jsou zZnémy postu=
PY, kdy se provddi hydrogenace neredukujicich a redukujicich sacharidd tak, %e se neredu-
kujici cukry nejdiive hydrolyzuji anorganickymi nebo organickymi kyselinami, pFipadné
solemi, p¥i PH 3, nale% po ukonteni hydrolyzy se roztok zneutralizuje na PH 6 8% 8 a po-
tom se roztok hydrogenuje za mirnych podminek (USA pat. 2 759 024 nebo Brit. pate.
742 553). Podle jinych metod se proces vede stupnovité tak, Ze pii nizké teplotd se hydro-
genuje jen glukdza, nate: pii vy38ich teplotach se potom hydrogenuji vy$3i sacharidy
(Brit. pat., 625 171). N&kdy je nutno do roztoku pFidat kyselinu, aby se podpofila hydro=
lyza poly=-sacharidé. Podle jiného postupu (USA pat. 2 968 680) se proces vede tak, Ze
prvni stupen hydrogenace se vede v neutrdlnim broetfedi (PH 6 aZ 8) p¥i t = 140 a% 160 °C,
potom se piidé silné mineradlni kyselina (napi. H3P04) @ pak se znovu hydrogenuje za vy3e
3ich teplot 200 a3 220 °C. Je znémo, 2e reakéni rychlost hydrogenace sacharidd se zvysuje
8e etoupajicim PH, av8ak na druhé strand alkalicksé prostfedi narusuje strukturu sacharidé,
cof pak vede ke zne&isfovani produktu hydrogenace. V alkalickém prostiedi v8ak neprobihs
hydrolyza oligosacharidd, proto viude tam, kde je Zddouci hydrolyze poly-sacharidd obsa=
Zenych v suroviné se obvykle PH upravuje do kyselé oblasti (nap#. kyselinami do oblasti
PH 3, popfipadé ndkterymi solemi),

Je znémo, Ze hydrolyza je reakci prvniho #éddu, kde Gbytek koncentrace oligosacharidd
s tasem je Um&rny vychozi koncentraci. Vznikly monosacharid ihned podléhs hydrogenaci,
jejiz stupen je Gmdrny podminkém daného prostiedi. R&chlost obou reakci, tj. jak hydroly=
zy tak i vlastni hydrogenace se stoupajici teplotou obecn& stoupd. V oblasti teplot 120
82 135 °C na Ni kat. hydrogenace monosacharidé viak ji% z@stévé konstantni. Nedostatkem
dosud znémych. zplisobd hydrogenace Je predevdim to, 2e k provedeni hydrolyzy disacharidu
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se do roztoku musi pFidédvat cizi komponenty (obvykle snorganické nebo organické kyseliny),
které se pii kone&né Upravé musi z roztoku odstranit a proces je tim po technologické
i aparaturni strénce elo2itdjss, :

Navrhovany postup podle vynélezu zpracovévé smés monosacharidd (napi. glukézy) 8
disscharidu (napf. sachardzy) v r@zném procentuelnim slozeni od 5 aZ 95 % monosacharidu
(glukézy) a 95 a2 5 % disacharidu. Souhrny obsah sacharidé v roztoku se pohybuje od 20
az 80 %, nejlépo'od 50 a2 70 ¥ sudiny. Pro hydrolyzu neredukujicich cukrt (nap¥. sacha=
rézy) se pfitom vyuiivé jednak potdtedni kyselosti vychozi smdsi a jednak kyselosti
produktu hydrogenace vychozi smési. Postup se vyznaduje déle tim, %e hydrolyza probihé
p#1i teplotéch nad 100 °c v mirné kyselém prostfedi a to s takovou rychlosti, Ze rychlost
hydrolyzy dostaluje hydrogenainimu procesu.

Priklad 1

K roztoku obsahujicimu 6 % sachardzy a 45 % glukézy se pridé hydrogena&ni RA = Ni
‘katalyzétor v mnoZstvi 4,0 a% 8 % véh. (v plepoltu na susinu). Tato suspenze se terpadlem
dopravuje na vysokotlakou hydrogenaci pod tlakem 10 a% 20 MPa. Pied vetupem do piedehti-
vate se smichéd s potifebnym mnolstvim tlakového vodiku a pFedehifeji se na teplotu 120 aZ
140 °C a vede se na prvni stupeﬁ hydrogenace. Po préchodu reaktorem na 1 stupni se dédle
ptedehieje na 160 aZ 200 % a vede se do reaktoru na druhém stupni. Po ochlazeni a oddé-
leni nezreagovaného vodiku se smds expanduje a vede na filtraci k oddéleni katalyzdatoru.
Vvysledny produkt po demineralizaci mé cca 5 % manitu. :

P#iklad 2

K roztoku obsahujicimu 60 % sachardzy a 5 % glukézy se pridé hydrogenaini RA = Ni
katalyzétor v mnoZstvi cca 4 8% 6 %. Tato suspenze se terpadlem dopravuje na vysokotla=
kou hydrogenaci pod tlakem 10 a® 20 MPa. Pted vstupem do pfedehiivale se smichd s potieb-
nym tlakovym vodikenm, ptedehiteje se na teplotu 120 a% 140 °C a vede se na prvni stupen
hydrogenace. Po prichodu resktory na 1 stupni se smde déle piedehfeje na 160 a2 200 °c
a vede se do resktord druhého stupnd. Po ochlazeni a oddéleni plynu se smds expeduje
a vede na filtraci. Vysledny produkt po demineralizaci obsahuje 61 % hexitold, z toho
cca 22 ¥ manitu, 0,090 % redukujicich cukré a 0,160 % celkovych cukrd (vyraz celkové
cukry ve smyslu tohoto névrhu pFedstavuje stanoveni redukujicich cukrd dle Schoorla
s tim, Ze zkoumany vzorek je pted stanovenim hydrolyzovén 0,1 M HCl po dobu 1 hodiny
na vodni lézni). i

pPREOMET VYNALEZU

1. ZpGsob kontinudlni hydrogenace smési sacharidd v kapslné fézi, vyznaéujici se tim,
%o hydrolyza disacharidd a hydrogenace se provédi simulténné v mirnd kyselé oblasti
pfi PH 4,6 a% 6,7 za teplot 100 a% 170 % a tleku 5 a% 26 MPa.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, 2e k hydrolyze se vyuiivé kyselosti pouZitého
monosacharidu, popfipadd kyselosti hydrogendtu vzniklého piti hydrogenaci.
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