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本发明属化学实验仪器领域，尤其涉及一种

环保型一氧化碳还原氧化铜/铁装置，包括草酸

微粒容器（1）、碱液瓶（4）、广口瓶（2）及反应管

（3）；草酸微粒容器（1）的出气口经气体输送管

（102）伸入广口瓶（2）的碱液中；反应管（3）的一

氧化碳进气口经一氧化碳输送管（302）与广口瓶

（2）的内部腔体相通；反应管（3）的出气口经输气

管（303）伸入碱液瓶（4）的碱液中；在广口瓶（2）

与碱液瓶（4）之间设有一氧化碳回气管（201）；一

氧化碳回气管（201）的出气口与广口瓶（2）的内

部腔体相通，其进气口与碱液瓶（4）的内部腔体

相通。本发明安全可靠，可实现一步法完成氧化

铜/铁还原过程。
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1.环保型一氧化碳还原氧化铜/铁装置，其特征在于，包括草酸微粒容器（1）、碱液瓶

（4）、广口瓶（2）及反应管（3）；在所述草酸微粒容器（1）下部设有第一加热器（101）；在所述

反应管（3）下部设有第二加热器（301）；

所述草酸微粒容器（1）的出气口经气体输送管（102）伸入广口瓶（2）的碱液中；所述反

应管（3）的一氧化碳进气口经一氧化碳输送管（302）与广口瓶（2）的内部腔体相通；所述反

应管（3）的出气口经输气管（303）伸入碱液瓶（4）的碱液中；在所述广口瓶（2）与碱液瓶（4）

之间设有配置气体单向阀（5）的一氧化碳回气管（201）；所述一氧化碳回气管（201）的出气

口与广口瓶（2）的内部腔体相通，其进气口与碱液瓶（4）的内部腔体相通。

2.根据权利要求1所述环保型一氧化碳还原氧化铜/铁装置，其特征在于：所述气体单

向阀（5）包括阀体（501）；在所述阀体（501）内纵向设有柱状球头密封芯滑腔（502）；在所述

柱状球头密封芯滑腔（502）下部纵向设有柱状进气腔（503）；所述柱状进气腔（503）顶部与

柱状球头密封芯滑腔（502）底部相通；所述柱状球头密封芯滑腔（502）内径大于柱状进气腔

（503）内径；在柱状进气腔（503）右侧水平设有与其相通的进气通道（504）；在所述柱状球头

密封芯滑腔（502）左侧水平设有与其相通的出气通道（505）；所述进气通道（504）与出气通

道（505）依次分别与一氧化碳回气管（201）的出气端与进气端相通；在所述柱状球头密封芯

滑腔（502）内设有球头密封（506）；所述球头密封（506）与柱状球头密封芯滑腔（502）内壁动

配合。

3.根据权利要求2所述环保型一氧化碳还原氧化铜/铁装置，其特征在于：在所述柱状

球头密封芯滑腔（502）底部固定设有密封圈（507）。

4.根据权利要求3所述环保型一氧化碳还原氧化铜/铁装置，其特征在于：在所述碱液

瓶（4）上设有胶头滴管（6）。
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环保型一氧化碳还原氧化铜/铁装置

技术领域

[0001] 本[D1]  发明属化学实验仪器领域，尤其涉及一种环保型一氧化碳还原氧化铜/铁

装置。

背景技术

[0002] 中学化学课中，氢气还原氧化铜、一氧化碳还原氧化铜或氧化铁时，都需要先制备

氢气或一氧化碳气体并收集好，由于涉及玻璃仪器较多，且实验过程较繁琐，且密闭性要求

严格，造成实验效果不显著，现象不明显，学生掌握该部分知识直观性不强。另外，一氧化碳

通常状况下为无色、无臭、无味的气体，同时具有毒性，较高浓度时能使人出现不同程度中

毒症状，危害人体的脑、心、肝、肾、肺及其他组织，甚至出现电击样死亡。当还原氧化铜/铁

需要较多一氧化碳气体时，如操作防护不当，也会对周边环境造成一定影响。

发明内容

[0003] 本发明旨在克服现有技术的不足之处而提供一种操作方便、安全可靠、可实现一

步法完成氧化铜/铁还原过程的环保型一氧化碳还原氧化铜/铁装置。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明是这样实现的：

环保型一氧化碳还原氧化铜/铁装置，包括草酸微粒容器、碱液瓶、广口瓶及反应

管；在所述草酸微粒容器下部设有第一加热器；在所述反应管下部设有第二加热器；

所述草酸微粒容器的出气口经气体输送管伸入广口瓶的碱液中；所述反应管的一

氧化碳进气口经一氧化碳输送管与广口瓶的内部腔体相通；所述反应管的出气口经输气管

伸入碱液瓶的碱液中；在所述广口瓶与碱液瓶之间设有配置气体单向阀的一氧化碳回气

管；所述一氧化碳回气管的出气口与广口瓶的内部腔体相通，其进气口与碱液瓶的内部腔

体相通。

[0005] 作为一种优选方案，本发明所述气体单向阀包括阀体；在所述阀体内纵向设有柱

状球头密封芯滑腔；在所述柱状球头密封芯滑腔下部纵向设有柱状进气腔；所述柱状进气

腔顶部与柱状球头密封芯滑腔底部相通；所述柱状球头密封芯滑腔内径大于柱状进气腔内

径；在柱状进气腔右侧水平设有与其相通的进气通道；在所述柱状球头密封芯滑腔左侧水

平设有与其相通的出气通道；所述进气通道与出气通道依次分别与一氧化碳回气管的出气

端与进气端相通；在所述柱状球头密封芯滑腔内设有球头密封；所述球头密封与柱状球头

密封芯滑腔内壁动配合。

[0006] 进一步地，本发明在所述柱状球头密封芯滑腔底部固定设有密封圈。

[0007] 进一步地，本发明在所述碱液瓶上设有胶头滴管。

[0008] 本发明操作方便、安全可靠，通过广口瓶、碱液瓶、一氧化碳回气管与气体单向阀

的组合设计，使一氧化碳反应气体在一个闭环体系内循环使用，可实现一步法完成氧化铜/

铁还原过程。本发明生成的一氧化碳气体经过净化后直接用于氧化铜（铁）的还原，反应速

度快，且反应现象清晰，大大增强了学生接收该知识点的兴趣和接受度。
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附图说明

[0009] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步说明。本发明的保护范围不仅局

限于下列内容的表述。

[0010] 图1为本发明的整体结构示意图；

图2为本发明气体单向阀剖视图。

[0011] 图中：1、草酸微粒容器；101、第一加热器；102、气体输送管；2、广口瓶；201、一氧化

碳回气管；201a、出气端；201b、进气端；3、反应管；301、第二加热器；302、一氧化碳输送管；

303、输气管；4、碱液瓶；5、气体单向阀；501、阀体；502、柱状球头密封芯滑腔；503、柱状进气

腔；504、进气通道；505、出气通道；506、球头密封；507、密封圈；6、胶头滴管。

具体实施方式

[0012] 如图1所示，环保型一氧化碳还原氧化铜/铁装置，包括草酸微粒容器1、碱液瓶4、

广口瓶2及反应管3；在所述草酸微粒容器1下部设有第一加热器101；在所述反应管3下部设

有第二加热器301；

所述草酸微粒容器1的出气口经气体输送管102伸入广口瓶2的碱液中；所述反应

管3的一氧化碳进气口经一氧化碳输送管302与广口瓶2的内部腔体相通；所述反应管3的出

气口经输气管303伸入碱液瓶4的碱液中；在所述广口瓶2与碱液瓶4之间设有配置气体单向

阀5的一氧化碳回气管201；所述一氧化碳回气管201的出气口与广口瓶2的内部腔体相通，

其进气口与碱液瓶4的内部腔体相通。

[0013] 参见图2所示，本发明所述气体单向阀5包括阀体501；在所述阀体501内纵向设有

柱状球头密封芯滑腔502；在所述柱状球头密封芯滑腔502下部纵向设有柱状进气腔503；所

述柱状进气腔503顶部与柱状球头密封芯滑腔502底部相通；所述柱状球头密封芯滑腔502

内径大于柱状进气腔503内径；在柱状进气腔503右侧水平设有与其相通的进气通道504；在

所述柱状球头密封芯滑腔502左侧水平设有与其相通的出气通道505；所述进气通道504与

出气通道505依次分别与一氧化碳回气管201的出气端201a与进气端201b相通；在所述柱状

球头密封芯滑腔502内设有球头密封506；所述球头密封506与柱状球头密封芯滑腔502内壁

动配合。

[0014] 本发明在所述柱状球头密封芯滑腔502底部固定设有密封圈507。本发明在所述碱

液瓶4上设有胶头滴管6。

[0015] 本发明用草酸微粒在草酸微粒容器1中加热分解生成的CO2和CO，经过装有NaOH溶

液的广口瓶2除去CO2后，在反应管3中还原氧化铜（铁），慢慢变成红色的铜（或黑色的铁），

还原过程中生成的CO2在碱液瓶4中被碱性溶液吸收。反应管3中未参与反应的部分CO气体

也会同步随着CO2气体进入碱液瓶4中。一氧化碳分子属不饱和亚稳态分子，在化学上就分

解而言是稳定的。常温下，一氧化碳不与酸、碱等反应，但与空气混合能形成爆炸性混合物，

遇明火、高温能引起燃烧、爆炸，属于易燃、易爆气体。基于一氧化碳的上述特性，进入碱液

瓶4中的一氧化碳并未被碱液吸收，如果将一氧化碳直接排出碱液瓶4以外，势必对实验室

周围环境产生影响。所以，发明人通过在体系中设置一氧化碳回气管201，并通过气体单向

阀5将在碱液瓶4中存在的一氧化碳重新送回广口瓶2，并与广口瓶2中存在的一氧化碳汇

合，共同进入反应管3参与反应。气体单向阀5具体工作时，柱状球头密封芯滑腔502的内部
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设置有轻体球头密封506和密封圈507，以确保气体只能单向流动，回流密封严格。球头密封

506与密封圈507在柱状球头密封芯滑腔502中，进气时，球头密封506被一氧化碳气流吹起，

允许气体经柱状进气腔503、柱状球头密封芯滑腔502及一氧化碳出气通道505流出。当停止

进气时，球头密封506回落到密封圈507上，球头密封506被广口瓶2内的有压气体压紧在密

封圈507上实现密封。当广口瓶2内气体压力高于进气口侧压力时，球头密封506压紧在密封

圈507上，实现自紧密封。当进气口侧压力大于出气口侧压力时，允许气体从进气通道504进

入，球头密封506升起，气体从气体单向阀5中通过。

[0016] 实施例1

本发明用草酸微粒在草酸微粒容器1中缓慢加热分解生成二氧化碳和一氧化碳混

合气体，经广口瓶2中的碱液除去二氧化碳后直接去反应管3中还原氧化铜，能直观看出黑

色的氧化铜慢慢的变成红色的金属铜，还原过程生成的二氧化碳被碱液瓶4中的碱液吸收，

其中混杂的一氧化碳气体通过一氧化碳回气管201重新反馈至广口瓶2中。胶头滴管6可以

补加碱液也可以用来滴加指示剂。

[0017] 实施例2

本发明在草酸微粒容器1中缓慢加热分解生成二氧化碳和一氧化碳混合气体，经

广口瓶2中的碱液除去二氧化碳后直接去反应管3中还原氧化铁，能直观看出红色的氧化铁

慢慢的变成黑色的金属铁，还原过程生成的二氧化碳被碱液瓶4中的碱液吸收，其中混杂的

一氧化碳气体通过一氧化碳回气管201重新反馈至广口瓶2中。胶头滴管6可以补加碱液也

可以用来滴加指示剂。

[0018] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语指示的方位或位置关系为基于附图所示

的方位或位置关系，仅是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置

或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。

[0019] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图1

图2
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