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Urzadzenie do ogrzewania zwlaszcza pojazdéw silnikowych

. 1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do o-
grzewania, zwlaszcza pojazdéw silnikowych.

Znane s3 urzgdzenia do ogrzewania samochodow,
gdzie Zrodlem ciepla jest plomien palnika zasila-
nego tym samym paliwem, ktére wykorzystywane
jest w. silniku samochodowym ilub gazem z butli.

W znanym wurzgdzeniu p'owietrz.e Z pomieszcze-
nia dla pasazer6w jest zasysane przez wentylator,
napedzany silnikiem elektrycznym, wttaczane do
przewodu, ktérego §cianki tworza komore spalania
palnika, a nastepnie po ogrzaniu powietrze jest
wprowadzane na powrét do pomieszczenia dla pa-
sazeréw. Do napedu wentylatora i pompy paliwo-
wej podajgcej paliwo ido palnika, uzywa sie sil-
nik6w elektrycznych, pobierajacych energie z aku-
mulatora. Urzgdzenie do ogrzewania zawiera réw-
niez uklad automatycznego wlaczania ogrzewania
oraz przekaznik czasowy, uruchamiajgcy ogrzewanie
w okre§lonej chwili i ma okre§lony czas.

Inny przykilad wykonania znanego wurzadzenia,
zawiera wentylator, napedzany silnikiem elektrycz-
nym, zasysajacym powietrze z pomieszczenia sil-
nikowego do komory spalania. Spaliny ogrzewaja
wode w wymienniku ciepla, ktéra jest zasysa-
ma z uktadu chlodzenia przy pomocy pompy wod-
mnej napedzanej silnikiem elektrycznym.

Powietrze ido ogrzewania pomieszczenia dla pa-
sazeréw jest zasysane wentylatorem z atmosfery.

Powietrze to ogrzewa sie w wymienniku od wody,
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a nastepnie jest tloczone do pomieszczenia dla pa-
sazerow.

'Wada znanych urzadzen do 'ogrzewania {jest po-
bieranie prgdu z baterii akumulatoréw do mape-
du wentylatoréw, z pompy paliwowej lub tez pompy
wodnej. )

Proba wuzyskania korzystniejszego bilansu ener-
getycznego 'jest zastosowanie wsilnika pracujacego
na zasadzie wykorzystania mwila§ciwosci wozszerzal-
:noévci cieplnej.

W przypadku zastosowania turbiny wigczonej w
obwbod przeptywu strumienia powietmza na wyjsciu
ogrzanego powietrza z palnika, strumien powietrza
napedza turbine. Turbina, sprzezona mechanicz-
nie z 'watem silnika napedowego wentylatora, na-
pedza wentylator, a przy wzro§cie predko$ci po
przekroczeniu napiecia. wytworzonego ma zaciskach
silnika wentylatora, bedzie kadowaé baterie aku-
muflatoréw. :

Celem miniejszego wynalazku jest opracowanie
urzgdzenia do ogrzewania pojazdu, ktére w czasie
pracy bedzie ladowaé baterie akumulatoréw.

Cel ten osiggnieto zgodnie z wynalazkiem przez
to, ze urzadzenie 'do ogrzewania zawiera wytwor-
nice pary, silnik parowy polgczony z wytwornicy
pary przewodem rurowym, a mechanicznie sprzeg-
niety z silnikiem napedu wentylatoréw, zesp6t do-
starczajgcy okre§long ilo§¢ wody do wybwornicy
pary, oraz zaw6r nadmiarowy do regulacji poziomu
wody w wytwornicy pary.
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" Ponadto urzadzenie zawlera zawoér nadmiarowy,
polaczony przewodami z wytwornica pary usytuo-
wany ponizej maksymalnego poziomu jaki ostgga
woda idostarczana do wytwornicy, za$ silnik paro-
wy wyposazony jest w uklad sterujgcy skladafjgcy
sie z kilku rzedéw otworéw i z rurowej czeSci
tloka silnika parowego, przy czym otwory te ~wy—
konane sg w §ciankach Icyhnldura

Zgodnie z ‘korzystng cechg ‘wynalazku, zesp6t
dostarczajgcy wode posiada obudowe, w ktérej u-
mieszczony jest suwliwie i w polozeniu pozio-
mym tlok, i 'w ktérej 'wykonane sg otwory dopro-
wadzajgce wode, za$§ tlok posiada przewezenie.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony ‘jest w przy-
kladach wykonania ma rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzgdzenie do ogrzewania wedlug wy-
nalazku w przekroju wzdiuznym, fig. 2 — pompe

,zési'llajaca urzgdzenia do ogrzewania, w przekroju

wzdiuznym, fig. 3 — silnik parowy wurzgdzenia do

‘'ogrzewania, w przekroju poprzecznym, fig. 4 —

fpagment silnika parowego urzgdzenia do ogrze-
‘wania, w przekroju podtuznym, fig. 5 — wykres
otwierania i zamykania wlotu i wylotu pary, fig 6
— wy1k1rés pracy silnika parowego, fig. 7 — inny
przyktad 'wylko[na\nia urzgdzenia do ogrzewania
przedstawionego ma fig. i1, fig. 8 — silnik elektrycz-

ny zastosowany do urzadzenia 'do ogrzewania, fig.

9 — inny typ silnika elektrycznego pokazanego
schematycznie na fig. 8, a fig. 10 — inny przyktad

wykonania wurzadzenia do ogrzewania pokazanego °

na fig. 1.
Urzadzenie do ogrzewama wedhmg wynalazku

‘przedstawione na fig. 1 zawiera plaski wymiennik

ciepla 55 oraz silnik parowy 56, pompe zasilajg-
ca 57, zaw6r nadmiarowy .58, uklad przenoszenia

napedu z silnika 56 na pompe zasilajgcg 57, skla-

dajacy sie z zebatych k6t stozkowych 59, 60 i watka
61 oraz ukitadu przewodow 62, 63, 64, 65, 66 i 67.

Silnik parowy 56 jest sprzegniety bezpoérednio
z silnikiem wentylatora 1. Jezeli zastosowany sil-
nik parowy -jest samoczynnie rozruchowy, tzn. mo-
ze ruszy¢ z dowolnego potozenia katowego w mo-
mencie dopfowadzenia -ci$nienia, wtedy korzystnie
jest gdy sprzega sie go z silnikiem wentylatora 1
za pofrednictem sprzegla jednokierunkowego, tak
ze silnik wentylatora moze zaczgé pracowaé bez
kemieczno§ci obrécenia silnika parowego 56, gdy
ten nie jest zasilany ciSnieniem poniewaz mie wy-
tworzono jeszcze |pary.

Uktlad taki dziala w mastgpujacy spos6éb. W chwi-
1i rozpoczecia spalania woda znajdujaca sie w wy-
mienniku diepla 55 zaczyna sie ogrzewaé, a 'w jego
cze$ci, znajdujacej sie ponad poziomem 79, zaczy-
na wytwarzaé sie para. Ta cze§¢ wymiennika 55
dziala jako przegrzewacz pary polepszajacy wspol-
czynnik wykorzystania mocy silnika pamowego. Sil-
nik- parowy, po wzrodcie ci$nienia na skutek wy-
tworzenia pary, 'wspolnie z silnikiem wentylatoro-
wym 1 zaczyna mapedzaé wentylatory 2 i 14. Gdy
ci$nienie pary osiagnie swoja najwiekszg wartosé,
ktéra jest sterowana nastawionym mna odpowiednig
warto§é ciénienia zaworem nadmiarowym 58, wite-
dy silnik parowy madaje obu wentylatorom 2 i 14
oraz silnikowi 1 predko§é obrotowsg wiekszg ani-

.Z&li normalna predko$¢ obrotowa wynikajaca z na-
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piecia instalacii elektrycznej samochodu.\ Wisdy -
silnik 1 nie pobiera pradu z baterii ak to-

r6éw, lecz wprost przeciwnie, zaczyna ja !adowaé

Para wytwarzana w gbrnej czgsci wymiennika- ciep-
ta 55 dostaje sie przewodem 62 do silnika parowego
56, a stamtad przewodem 63 do ukiadu chbadze-
nia silnika samochodu, w ktérym to ukladzie.od-
daje swe cieplo ulegajace skropleniu. Silnik 56 na-
Pedza pompe zasilajaca 57 za pos§rednictwem przelo-
zenia k6! stozkowych 59 i 60 oraz walka 61, za§
pompa 57 zasysa wode  przewodem 65 z wuktadu
chlodzenia silnika samochodowego i tloczy ja przé-
wodem 64 do wymiennika ciepta 55. Pompa 57,
ktérej konstrulkcja zostamie blizej objasniona w
dalszej czefci opisu, jest taek zbudowana, ze umoz-
liwia samioczynne utrzymywanie statego- pozicmu 79 .
wiody w wymienniku ciepta 55. . ‘
Wielkoéé wymiennika 55 i warto§é energii ciepl-
nej powstalej na skutek spalania gazéw jest tak
obliczona, ze do ‘wody w wymienniku 55 doprowa- -
'dza sie wiecej ciepla anizeli jest to konieczne do
wytworzenia pary :w ilo§ci potrzebnej do zasilenia
silnika parowego 56. Oznacza to, ze ciénienie pary
w wymienniku 55 w regularnych odstepach osigga
wartos§¢é wieksza od ciénienia, ma ktére nastawiony
jest zaw6r nadmiarowy 58, ktéry w takim momen-
cie otwiera sie i umozliwia przedostanie sie gorg-
cej wody z wymiennika 55 do wkiadu chlodzacego
silnika samochodu, co spowoduje chwilowe obnize-
nie sie poziomu 79. Pompa =zasilajgca 57, ktérej
wydajnoéé jest taka, ze dostarcza nieco wiecej wo-
dy anizeli byloby potrzeba do wytworzenia ilogci
pary niezbednej 'do zasilenia silnika parowego 56,
zaczyna tloczy¢é wode do wymiennika ciepla przy
czym temperatura tloczonej wody odpowiada tem-
peraturze wody z ukladu chlodzenia - silnika samo-
chodowego. Powoduje to obnizenie temperatury pa-
nujgcej w wymienniku 55, co z kolei ma wplyw
na obnizenie ciSnienia. ponizej warto$§ci, na ktéra
nastawiony jest zawoér 58. W wypadku, gdy efekt
chlodzagcy pompowanej do wymiennika wody nie
byt dostateczny, co moze sie zdarzyé - koncowym
okresie ogrzewania, kiedy pompa 57 tloczy duzg

, ilo§¢ wody, wtedy poziom wody w wymienniku
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obniza sie 'do poziomu 80, co powoduje gwattowne
wydostanie si¢ pary przewodem 66 poprzez zawor
58 i przew6d 67 'do ukladu chlodzenia silnika sa-
mochodu, gdzie gwattownie skrapla‘sie.

Pomieszczenie dla pasazeréw gérzewane jest do-
ktadnie w ten sposéb. Woda w ukladzie chlodzenia
silnika samochodowego wogrzewana jest -cieplem
skraplanej pary wydostajacej sie z silnika paro-
wego 56, cieplem wody z wymiennika, kiedy na
skutek wazrostu ciénienia otwiera sie zawér 58 i
cieplem. pary, kiedy to wydostaje sie ono na sku-
tek obnizenia sie poziomu wody w wymienniku
wody 55 i dostaje sie do ukladu chlodzenia silnika
samochodowego.

Najtanszym lrozw1azan1elm jest uklad urza'dzema
oggzewania zilustrowany schematycznie ma fig. 7.
Wykorzystano tu dwa wymienniki ciepta polgczone
ze soba tworzac jeden zesp6t Plaski wymiennik
ciepta 81 spelnia role wytwornicy pary. Jego wy- *
miary moga byé niewielkie z dwoch powodéw. Po
pierwsze umieszczony jest on w poblizu plomienia,
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a wiec w osrodku o wysokiej temperaturze. Po dru-
gie za§ 2eby mozna bylo zastosowaé pompe za-
silajagca o malej wydajnoéci, ktéra idostarczalaby
wode w flloSci nieco tylko wiekszej od tej, ktéra
jest wystarczajaca do wytworzenia potrzebnej ilos-
ci pary, o —oznaczaloby, ze zawdér nadmiarowy
otwieralby sie jedynie ma kréotki okres czasu. Wy-
miennik 81 otoczony jest z blokéw i od dolu dru-
gim wymiennikiem ciepta 82 o bandziej uproszczo-
nej budowie, chociazby z tego wzgledu, Zze nie jest
poddawany dzialaniu ciénienia. Pompa wodna 88
_ jaka tu zastosowano ‘jest podobna do stosowanych
w znanych rozwigzaniach a silnik parowy 84 i je-
- go uklad napedowy 85, 86 i 87 polaczony z pompa
88 jak réwniez i zawér nadmiarowy 89 podobne
sg do tych zastosowanych w urzagdzeniu z fig. 1.
. Jedynym nowym elementem jest zawér 90, ktéry
jest zaworem rozdzielczym i steruje flloscig wody
krazacej w ukladzie ogrzewania wnetrza sgmocho-
«du i wody  przeplywajacej przez glowice silnika.
Zaw6r 90 moze byé réwniez elementem termosta-
tycznym. Kiedy zamkniety jest przeplyw wody
przez glowice silnika, woda nie przeplywa réwniez
przewodem 91, Jezeli zawér 90 sterowany jest ter-
mostatem moze on byé wtedy 'tak wyregulowany,
ze ma poczatku okresu ogrzewania uniemoZliwia
przeplyw wody przez glowice silnika do chwili,
kiedy woda przeplywajaca przez wymiennik ciepla
96 w pomieszczeniu dla pasazeréw i przez wymien<
- nik ciepla 82 osiggnie odpowiednig temperature.
Przewody 91, 92, 93, 94 i 95 moga byé wszystkie
potaczone z glowicy silnika jak i réwmiez 'dopusz-
czalne sg inne polaczenia. I tak mp. przewod 92
odprowadzajacy pare moze byé wlaczony do obie-
gu wody przez wymienniki ciepta 96 i 82 w celu
szybkiego jej podgrzewania. Woda znajdujgca sie
w glowicy silnika podgrzewana jest poczatkowo po-
woli a wydostaje sie z glowicy, po otwarciu zawo-
Tu 90, jej temperatura zaczyna szybko rosngé.
‘Opisane powyzej uklady ogrzewania z zasady za-
opatrzone s3 w silnik magnetoelektryczny, ktéry
"tak jak i silnik parowy czy tez oba wentylatory
pracuje z mniejsza predkosaig obrctows przed o-
siagnieciem pelnego ci$nienia pary anizeli podczas
osiggniecia takiego ci§nienia przez pare co ma
miejsce w czasie cigglej pracy ogrzewania.
Jednakze, nawet bez jakiego§ radykalnego wulep-
szania urzadzenia, mozna zbudowaé taki uklad, w
ktérym juz natychmiast po rozruchu silnik elek-
tryczny zaczyna pracowaé z pelng predkoscia mp.
wykorzystujgc przelgeznik sterowany cisnieniem pa-
ry, ktére steruje wielkoscia wytwarzanego pola
magnetycznego.
" Na fig. 8 przedstawiono silnik bocznikowy, w
ktérego obwo6d magnetyczny 141 wlaczono opornik
142. Opornik ten, kiedy ci$nienie pary osiggnie
warto$¢ réwna 80% pelnego ci$nienia, zawierany
jest za pomocy zestyku 143 sterowanego ci$nieniem
pary powodujac w ten spos6b awzrost wielkosci pola
magnetycznego zmieniajacy tym samym wielko§é
napiecia na zaciskach silnika, a w konsekwencji
jego -predkos§é obrotows. i .
Nieco inny rodzaj silnika przedstawiono na fig.
9. W silniku tym pole magnetyczne wytwarzane
 jest przez staly magnes z mawinieta mani cewka,
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" Kktéra wzmacnia wytworzone pole magnetyczne w

c¢hwili przeplywu przez nia- pradu. Polgczeniem
cewki z dodatnim biegunem silnika sterowane jest
wylacznikiem . 144, ktéry zamyka obwéd gdy cié-
nienie pary osiggnie 80% swej pelnej wartoé&ci.

Przy stosowanym zwykle napieciu baterii aku-
mulatoréw - samochodowych mozliwe jest mzyskd- -
nie predko§ci obrotowej silnika i wentylatoréow
réwng okolo 6000 obr/min, ktéra silnik osigga pra-
wie z chwilg startu, lub nieco mniejszag na skutek
spadku mnapiecia spowodowanego . zuzyciem pradu
przez mechanizm zaplonowy jezeli urzadzenie do
ogrzewania wyposazone jest w zZarnik, pobierajgcy
duza moc. Jednakze przy wylgczonym mechanizmie
zaplonowym mozna przyjaé, ze predko§é obrotowa
wynosi 6000 obr/min. :

Razem ze wzrostem ci§nienia pary wzrasta réw-
niez predko§¢ obrotowa ido warto§ci okolo 6500
obr/min, a kiedy ciénienie pary osiggnie 80% swej
pelnej warto$ci wzrasta magle wielko§é pola mag-
netycznego silnika ma skutek wyzej opisanych me-
chanizméw dziatania. Powoduje to spadek pred-
kioSci obrotowej 'do martoSci mnieco pomnizej 6000
obr/min, w przyblizeniu do 5500 obr/min. Pob6r
pradu przez silnik maleje teraz gdy pracuje on z

.predkoscia, przy ktérej nastepuje zré6wnanie napie-

cia na jego zaciskach z napieciem baterii akumu-
latoréw. Kiedy za$§ ciSnienie pary osiaggnie swa pel-
ng warto§é predko$é silnika znéw wezrasta do war-
tofci 6000 obr/min i wzrasta napiecie na jego za-
ciskach do wartoSci przekraczajacej napiecie ba-
terii akumulatoréw rozpoczynajac w ‘ten sposéb jej
tadowanie.

Mozliwe jest réwmiez kontrolowanie predkodci
obrotowej silnika utrzymujac staly jej wartoéé pod-
czas wszystkich faz pracy urzgdzenia do ogrzewa-
nia, a to przez zastosowanie silnika kt6érego bu-
dowe przedstawiono na fig. 8 i fig. 9 i wylacanika
sterowanégo wielkoscia predkodel obrotowej w ce-
lu regulacji wielkoSci pola magnetycznego. Taki
rodzaju wylgcznika mozna tatwo zbudowaé w po-
staci mechanizmu osadzonego ma walku silnika
uruchamianego silag odS§rodkowa i tktérego styki
sa ciggle otwierane i zamykane kiedy predkosé
pbrotowia ma warto§é znamionows.

Przy zalozeniu, ze rezygnuje sie z uzyskania nad-
wyzki mocy z urzadzenia grzejnego, ze mie pobie-
ra ono pragdu w chwili jego wigczenia uktad wurza-
dzenia do ogrzewania mozna zbudowaé znacznie
proéciej i taniej.

‘Wspomniano uprzednio, ze pob6r mocy przez oba
wentylatory wynosi okolo 10 W. A wiec wydatek
mocy silnika parowego moéglby byé ograniczony
do tej warto$ci; gdyby urzadzenie grzejne nie po-
bierato pragdu po jego wlaczeniu. Jezeli za§ chcia-
toby sie osiggngé moc 25 W potrzebng do dostar-
czenia wytworzenia pary, wtedy na waltku silnika
parowego nalezaloby 'uzyskaé moc 100 W a wiec
okolo 10 razy wigkszg. Dla osiggniecia tego nalezy
zastosowaé wymiennik ciepla, ktérego czynna po-
wierzchnia wynosi 1/3 m2 przy ci§nieniu pary wy-
noszagcym 10 baréw i temperaturze 250°C. ’

Przy tych samych warunkach fizycznych pary,
nie pobierajace pradu lecz réwniez nié dajgce mad-;
wy#ki mocy wrzadzenie do ogrzewaria samochodu
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wymaga zastosowania wymiennika ciepla o po-
wierzchni czynnej zaledwie 1/30 m?, co mozna
iggnaé uzywajac crurke o S$rednicy zewnetrznej
10 mm § dlugosci 1 m, ktéra moima zwingé w
spirale érubowg muzyskujgc maly i ‘tani wymiennik

. 7 ciepla. - ) .

‘Urzadzenie w caloéci przedstawione jest ma fig.
10. : ’ i
- Silnik 1 z wurzgdzenia grzejnego z fig. 1 zostal
zastapiony utozyskowanym wspornikiem 145 a wy-
miennik ciepla wyposazono w wezownice 146. Prze-
wbd 156 podlaczomo do ukladu chlodzenia silnika
" samochodu. Przewodem tym woda plynie dozbiorni-
ka 147 przez zawér 149 sprzezony z plywakiem 148
zamontowanym na dZwigni 150 obracajgcej sie na
osi 151. Kiedy woda w zbiorniku 147 osiggnie pe-
wien okreflony poziom jej doplyw zostanie odciety
w znany spos6b przez zawér 149. Poziom wody w
wezownicy 146 zréwna sie z poziomem wody w
zbiorniku 147 na skutek istnienia rurki odpowietrza-
jaeej 159.

Z chwila wlgczenia urzadzenia do ogrzewania
silnik elektryczny 158 zaczyna napedzaé silnik pa-
rowy 153 oraz, za poSrednictwem sprzegta jedno-
kierunkowego 157, takze oba wentylatory 160 i 161.
Wkrétce po rozpoczeciu procesu spalania, w we-
zownicy 146 jak réwniez i w zbiorniku 147, wy-
twarza sie para o okreslonym ciSnieniu. "Iglica za-

.- woru 149 dociSnigta jest wtedy do swego gniazda
i silnik parowy zaczyna wspomagaé¢ silnik 158 w
napedzie wentylatoré6w 160 i 161. Z chwilg gdy
ci$nienie pary osiggnie swg pelng warto$¢, nie po-
kazany wylacznik, sterowany ciS§nieniem pary wy-
lacza zasilanie silnika napiecia, wylgczajac w ‘ten
spos6b silnik, a .silnik parowy przejmuje na sie-
_bie Tole Zr6dia mapedu wentylatoréw 160 i 161.
Para wydostajaca sie z silnika 153 przewodem 154
i dalej. przewodem 156 dostaje sie mapowrét do
ukladu chlodzenia silnika samochodu, gdzie ulega
skropleniu. W przypadku gdy ci$nienie pary osigg-
nie warto§¢ przekraczajgca te, na ktoérg ustawiony
jest zaw6r nadmiarowy 155 wtedy zawoér ten ot-
‘'wiera sie i odprowadza pare do ukladu chilodze-
mia silnika samochodowego gdzie ulega skropleniu.

Z chwilg wylgczenia urzadzenia grzejnego, ci§nie-

nie pary stopniowo obmiza sie do ciénienia atmos-

ferycznego lub 'do ci$nienia panujgcego w ukladzie .

chlodzenia sjlnika samochodu, a zawé6r 149 zostaje
otwarty ‘ulmoiliwiajq-c‘ napelnienie wodg zbiornika
147 do poziomu ustalonego- plywakiem 148, Wy-
tacznik sterowany ci$nieniem pary zamykany jest
ponownie i urzgdzenie grzejne gotowe jest do na-
stepnego cyklu pracy. Uklad wyzej opisany za-
wierajgcy zawo6r 149, zbiornik 147 i pozostale ele-
menty, moze byé oczywidcie zastosowany réwniez
do innego rodzaju urzadzefi do ogrzewania samo-
chodu przedstawionych i opisanych w poprzedza-
jacych eze$ciach opisu wynalazku. Jednakze ko-
miecznym byloby wtedy stosowanie duzego zbior-
nika wodnego o pojemnpo$ci okolo 3 litrow, ktéry
z koniecznoéci zajmowalby duzg przestrzen jako,
e musi byé plaski i szeroki aby poziom wody w
wymienniku cieplasnie ulegat wielkim wahaniom.
. Opisana zostanie teraz konstrukcja 'silnika paro-
wego zastosowanego w urzadzeniu do ogrzewania.
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Powinien by¢ to silnik w rodzaju turbiny lub taki,
ktérego pojetnno$é zmienialaby sie wraz z obro--
tem walu. Poniewaz jednak trudno byloby znalezé
turbine, ktéra przy raczej miskich jak na turbine
obrotach, Ktére tu sg stosowane, mialaby odpo-
wiednio korzystny wsp6lczynnik sprawnoéai silnika
zdecydowano si¢ wiec na zastosowanie silnika tego
rodzaju, ktéry - charakteryzowalby sie zmienng,
zamknieta objetoSci4 podczas pracy. Najblizszym
typem tego rodzaju silnika jest silnik tlokowy lub
lopatkowy.

Na przykiadzie fig. 13, fig. 4, ktére przedstawiaja
silnik parowy zastosowany w urzadzeniu wedtug
wynalazku, odpowiednio w przekroju poprzecznym
i wzdluznym, opisana zostanie bardzo prosta kon-
strukcja silnika tlokowego o jednym cylindrze. Cy-
linder 97 i skrzynia korbowa 98 silnika wykonane
sg jako jedna catofé w postaci odlewu. Do cylin-
dra 97 swvicidnieta jest tulejka 99 z twiorzywa sztucz-
nego. Wiat korbowy 100 ubozyskiowany jest w dwoch
tozyskach kulkowych 101 i 102 zamontowanych W
korpusie 103. fozysko 101 ustalone jest w kierunku
poosiowym w korpusie 103 za pomdca pierscieni
oporowych 104 i 105, a wat korbowy 100 ustalony
Jjeist osiowo w tozysku 101 za pomoca pierscienia 106
na nim zamocowanego, za pomocy tulejki dystan-
sowej 107 i drugiego lozyska 102, ktére opiera sie
o karb wykonany na wale 100. W tulei 99 cylindra
97 porusza si¢ tlok 108, ktéry w dolnej swej czebei
uksztaltowany jest zasadniczo tak jak tradycyjny
tiok silnika spalinowego. Natomiast gérna cze§é
tloka posiada rurowsg cze§é 109 2 wykonhanym w
niej szeregiem otworéw 110. Otwory 110, czeéé ru-
rowa 109 oraz dwa rzedy innych otworéw 111 i 112
tworza uklad sterujgcy silnika. ¢

‘W cylindrze 97 znajduig sie trzy rom w kt6-
rych umieszczone s trzy pierscienie uszezelniaja-
ce 113, 114 i 115 typu ,,0”, ktére tworzg -uszczelnie-
nie miedzy cylindrem 97 a jego obudowsa 116. Obu-
dowa 116 przytwierdzona jest do skrzyni korbowej
Za pomocy §rub 117, do jej wnetrzna wstawdowno'
element wypelniajacy 131, ktérego zadaniem jest
wy:pglnieenie martwej objetosci. utworzonej przez
cze§é rurowa 109 tloka 108. Obudowa 116 posiada
réwniez kolnierzowe wystepy z otworami, do kt6-
rych przylutowane s3 przewody doprowadzajacy
118 i odprowadzajacy 119 pare. Tiok 108 polgczo-
ny jest przegubowo z korbowodem 121 za pomocg
zwyklego sworznia 120. Walek 122, ktéry jest uto-
zyskowany w lozysku $lizgowym w ostonie 123
stuzy do ‘napedu pompy zasilajgcej 57. Ostona 123
przytwierdzona jest ido skrzyni korbowej za pomo-

! Srub 124. Naped z walu korbowego 100 prze-

noszony jest przez jego sworzen umieszczony w
gumowej wktadce 130 na walek 122 napedu pom- .
Py 57. Pierscienie uszczelniajace 125 i 126 typu ,,0”
tworzg uszczelnienjie pomiedzy osltong 123 a skrzy-
nig korbowag 98 z jednej strony i pomiedzy kor-
pusem 103 a skrzynig korbowg 98 z drugiej strony.
Pierscienie uszozelniajgce 127 i 128 muszczelniajgc
odpowiednio wal 122 i wial korbowy 100. Skrzynia

-korbowa jest do odpcwiedniego pozicmu, -wypet-

niona olejem w celu smarowania czeSci mechaniz-
mu kerbowego wa takze i dolnej czeSci tloka 108
gdyz jego gbérma czeSé poruszajgca sig w tulejce 99
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z tworzywa szitcznego Wwystamczajaoo smarGwana
jest wodg, ktora powstaje ze sknaplania si¢ par na
$ciankach cylindra. W dolnej czesai thoka 108 znaj-
duje sie pier§cien uszczelniajacy 129 typu ,,0”, kt6-
nego zadaniem jest zapobiec przedostawaniu sie pa-
ry do skrzyni kiorbowej 98 i przedostawaniu sie
oleju w przeciwnym kierunku. Dodatkowym zabez-
pieczeniem jest niepokazana ma rysunku grurka od-
powietrzajaca. Thok 108 porusza sie w tulejce 99
cylindrg 97 zasadniczo bez luzu. Grubo$é Scianki
tulejki 99, ktéra ze wazgledu na materiat z jakiego
jest wykionana posiada znacznie wiekszy wsp6i-
czynnik rozszerzalno§ci cieplnej amizeli metalowa
cze§é cylindma 97, jest tak obliczona, ze minimalny
luz jaki istnieje miedzy thokiem 108 a tulejka 99
nie zmienia swej 'wielko$ci bez wzgledu na zmiany
temperatury pracy.

[Poniewaz obcigzenie elementéw silnika parowego
jest miewielkie wiec. dozysko kulkowe 101 i 102,
lozyska $lizgowe ma obu koncach korbowodu 121
oraz lozyska §lizgowe w ostonie 123, chociaz w da-
nym przykladzie zostaly wykonane z elementéw
metalowych, mogg byé w ogblnoSci wykonane z
tworzyw sztucznych a jako $rodkd smarujacego
mozna uzywaé wode. Wode mozna doprowadzaé
lgczag otwory 112 ze skrzynig korbowa 98 tak aby
para mogta 'dosta¢ sie do skrzyni 98 i ulec tym
skropleniu. W takiej sytuacji nie bylby nawet pot-
rzebny pier§cien uszczelniajacy 129.

Dzialanie silnika parowego mozna prze§ledzi¢ na
podstawie fig. 3 i wykreséw przedstawionych na
fig. 5 i fig. 6.

Fig, 5 przedstawia wykres, na ktérym zaznaezo-
no katowe polozenia walu korbowego 100 przy kt6-
rych wlot pary jest otwarty I.0. i zamkniety I.C.
oraz polozenia, przy ktérych wydech pary jest
otwarty E.O. lub zamkniety E.C. W danym przy-
padku wszystkie te katy sa réwne i wynosza 45°
lecz mogg réwnie byé wieksze lub mniejsze i po-
nadto nie muszg byé réwne.

Na fig. 6 przedstawiono indykatorowy wykres
pracy silnika, na ktérym za‘kres‘kowany obszar a-
brazuje obszar pracy efektywmej.

'W polozeniu ttoka 108 tak jak ma fig. 3 otwarty
jest przewod doprowadzajacy pare 'do gérnej jego
cze$ci. Para dostaje sie¢ wtedy przewodem 118 i
przechodzi przez przestrzen ograniczong cylindrem
97 i obudowg 116 i dostaje sie do tworéw 110 i 111.
Na fig. 5 i fig. 6 pokazano punkt odpowiadajacy
temu polozeniu ttoka silnika, ktéry moze pracowaé
w obu kierunkach lecz w omawianym przypadku
kierunek pracy ma fig. 3 zgodny jest z ruchem
wskazéwek zegara. Ttok 108 porusza sie dalej ku
. dolowi. Ciénienie pary ponad tlokiem jest ciagle
réwne ciS$nieniu zasilania. W punkcie I.C. zazna-
czonym na fig. 5 i fig. 6 zostaje przerwany doptyw
pary gdyz otwory 110 rurowej cze$ci 109 tloka 108
mie pokrywaja sie juz z otworami 111 tulei 99. Wal
korbowy 100 wykonuje dalszy obrét o pewien kat
powodujac rozprezenie sie pary i suw tloka ku
dolowi do pozycji, w ktérej otwory 110 _rurowe]
cze§ci 109 tloka 108 pokrywaja sie z _otworami 112
julei 99. Polozenie to zaznaczone jest ma fig. 5
¥ fig. 6 E.O. i jest to polozenie jednozmaczne z ot-
warciem otworéw wydechowych tzn. para wydo-
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staje sie otworami 116, 112 i Tozpreza si¢ do ¢i§~
nienia atmosferycznego. W polozeniu E.C. zazna=
czonym na fig. 5 i fig. 6 otwory wylotowe zgstajg
zamkniete a dalszy obrét walu 100 powoduje suw
tloka do goéry i sprezanie pozostalo$ci pary zawars
tej w objetodci cylindra 97 az do chwili gdy zosta=
nie osiggniete polozenie tloka - 108 zaznaczone I.0.
na fig. 5 i fig. 6, w ktdrym to polozeniu mastepuje
otwarcie zasilania parg cylindra 97, Dalszy obroét
watu 100 powoduje suw tloka 108 do polozenia po-
kazanego ma fig. 3 i w ‘ten: sposéb cyikﬂ pracy Zo—
staje zakonczony.

Dla uzmystowienia sobie’ wymiaréw gabarytycz-
nych takiego silnika, przy -zalozeniu, ze urzadzenie
do ogrzewania samochodu* malezaloby zastosowaé
silnik parowy dajacy moc 100 ‘W, para zasilajgca
miataby ci$nienie 10 baréw .i temperature 250°C,
obliczono, ze silnik taki powinien mieé objetosé
cylindra réwng 2,5 am3. Przy skoku tloka réwnym
16 mm nalezaloby wiec zastosowaé cylinder o $red-
nicy wewnetrznej ré6wniez 16 mm. Silnik parowy
przedstawiony ma fig: 8 i fig. 4 zasadniczo naryso-
wany jest w skali 1:1.-

Obecnie, na przyktadzie fig.- 2 zostanie obja$nio-
na konstrukcja i zasada 'dzialania pompy. zasila—
jacej 57 sterujacej poziomem wody. Pompa 57 po-
siada korpus ‘130 zaopatrzony w kolnierz mocujacy
131, zamocowany do wytwornicy pary. W korpusie
130 znajduje sie takze otwoér 132 dla doprowadza- -
mia wody, ktéry stanowi wlot dio kanatu 133 pro-
wadzgcego do cylindrycznego otworu, w ktérym
porusza sie tiok 134. Thok 134 posiada cze§é 135 o
mniejszej Srednicy zewnegtrznej omaz rowki dla
umieszczenia w nich pierscieni 136 i 137 typu ,,0”.
Thok 134 posiada widelcowe wakionczenie, w kté—-
rego otworze znajduje sie swiorzeh tiokowy 138, sta-
niowigcy - przegubowe potgczenie tloka 134 z korbo- -
wiodem 139, ktémego drugi koniec potgczony jest
brzegubowo na sworzniu 140 z watem korbowym.
jedynie schematycznie zaznaczonym ma fig. 2. WaF
korbowy napedzany jest silnikiem parowym lub-
silnikiem wentylla-homa ‘poprzez jednokierunkoiwe: -
sprzegho. L

Pompa taka ‘dziala mastepujgco. Polozenie wyjs—
ciowe tloka zaznaczono ma fig. 2 jako b. Przewe-
zenie 135 tloka znajduje sie wtedy naprzecdiw wy-
lotu kanalu 135 doprowadzajgcego wode, ktéra pod
dzialaniem sily ciezkoéci dostaje sie i wypelnia ob—
jetos¢é zawartg miedzy Sciankami cylindra i tloka
134 w miejscu jego przewezenia 135. Wal korbowy
obracajac sie w kierunku przeciwnym do kierunku
ruchu wskazéwek zegara spowoduje przesuniecie
tloka 134 do polozenia oznaczonego na fig. 2 jake
C. W polozeniu tym ilo§é wody zawarta w obje-
toSci przewezenia 135 odcieta jest calkowicie ody

kanatu zasilajagcego 133 i odcieta jest réwniez od . .

wytwornicy pary. Przy dalszym obrocie walu kor-
bowego tlok 134 osigga poltozenie oznaczone na fig:
2 jako a, w ktérym woda zabrana w objeto§ci prze-
wezenia 135 zostaje wprowaldzona ido -wytwornicy
pary.

Jezeli poziom wody w wytwornicy pary jest po-
nizej dolnej krawedzi otworu cylindrycznego, w
ktérym porusza sie tlok 134, wtedy cala ilo§¢ wody.
zawarta w przewezeniu 135 tloka 134 zpstaje me?."
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‘wadzona do wytwornicy pary. JeZeli natomiast
poziom wody w wytwomnicy mpary jest powyzej

£ornej krawedzi otworu cylindrycznego, wtedy cata

flos¢ wody zawarta w. objetoSci przewezenia 135
zostaje wycofana i wytwornica pary nie jest zasi-
© lana wodsg. Przy jakimkolwiek poérednim poziomie
wody w przetwornicy, pomiedzy gérna i dolng kra-
- wedzia otworu cylindra, do ‘przetwornicy wprowa-
dzana jest jedynie cze§¢ wody zasilajagcej w ilodci
proporcjonalnej do poziomu wody w wytwornicy.

Dla wyobrazenia sobile wielkosci takiej pompy,
zaktadajac identyczne wymagania co «do mocy wyj§-
-clowej silnika parowego i parametréw pary jakie
vkreslono przy opisie konstrulkeji silnika parowego,
obliczono, .ze pompa taka musialaby dostarczaé
wode w filoSci 1,3 litra ma godzine, co przy pred-
kofci obrotowej walu korbowego mapedu pompy
réwnej 60 obr/min wydajnoéé takiej pompy winna
‘wynosié 0,33 em?® na jeden skok ttoka. '

Zastrzezemtia patentowe

- L. Urzadzenie 'do ogrzewania zwlaszcza pojazdéw
silnikowych, w kté6rym krgzacym o$rodkiem grzew-
azym jest powietrze i wioda lub tylko woda, zawie-
rajace arédio energii elektrycznej, uktad przewodow
murowych dostarczajacych wode dla chicdzenda sil-
- mika lub dla ogrzewania pomieszczenia dla pasa-
zeréw lub dla obu jednoczesnie, silnik elekirycz-
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ny do mnapedu wentylator6w dostarczajgcych po-
wietrze do palnika w komorze ‘spalania urzgdzenia
lub do wytworzenia cyrkulacji ogrzewanego po-
wietrza w pomieszczeniu 'dla pasazeré6w, oraz wy-
miennik ciepta, przez ktéry przeplywa woda, zna-
mienne tym, Ze posiada wytwornice pary (51, 81,
146), silnik parowy (56, 84, .153) polsczony z wy-
twornica pary przewodem rurowym, a mechanicznie
sprzegniety z silnikiem mapedu wentylatoréw, zes-
pot (57) dostarczajacy okreslong ilodé wody «do wy-
twornicy pary, oraz zawér nadmiarowy (58, 89,.149)
do regulacji poziomu wody w wytwornicy pary.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
zawiera zawlr nadmiarowy (58) polgczony przewo-
dami z wytwornicg pary (55), usytuowany ponizej
maksymalnego poziomu (79) jaki osigga woda do-
starczona do ‘wytwornicy (55).

3. Urzadzenie we?l'lug zastrz. 1, znamienpe tym, i§
silnik parowy (56) wyposazony jest w uklad steru
jacy skladajacy sie z kilku rzedéw otworéw (110,
111, 112) i z Turowej czeci (109) tloka (108) silnika
parowego, przy czym otwory (110) wykonane sg w
czeSci (109) natomiast otwory (111, 112) w Sciankach
(97, 99) cylindra silnika parowego.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zesp6t (57) dostarczajacy wiode posiada obudowe
(130), w ktérej umieszczony jest suwliwie i w po-
lozeniu poziomym tlok (134), i w ktérej wykonane
sq otwory (132, 133) doprowadzajace wode, za$ tlok
(134) posiada przewezenie (135).



93 309




1

133

fi
135

Fig.3

R R

PR 19
M| i w
iy 108

NN
777

b
j

f A i

i
/‘[\

ANNNA| W
5B




93 309

dwa (" ®AM W9
e |||,||||I||I.ll.|r.|lu.l.l|.|l < yoapM y T

r i . iu
1 ! U_. i .D._UQﬂ . m_
ST R (57 e o

Y,

1

N—-O

9614 Ve T

+
/o4
auaus)o

[N l|l1||l|l|'|'||Il|u)

N AT

p Ll j oI, Ty Ty Py T T Ty

i
-

WALIF , )



93 309

—Q [ +‘ —_
+ B .

160 M5 161 153 157 {34 458

W.Z.Graf. Z-d Nr 2, zam. 233/77, A4, 105
- Cena 10 zt



	PL93309B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


