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(54) VORRICHTUNG ZUR NEIGUNGSVERSTELLBAREN BEFESTIGUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur neigungs-

einstellbaren Befestigung eines Uber eine Dachfla-
che hinausragenden Teiles an der Dachfldche,
wobei auf einen dachfidchenseitigen Kuppelteil (1)
ein Haubenteil (2) aufgesetzt ist, dessen Neigung
gegeniiber dem Kuppelteil durch Schwenken um
eine Achse (4) eingestellt werden kann. Die Fixie-
rung des Haubenteils (2) am Kuppelteil (1) erfolgt
durch miteinander korrespondierende Zahnkrénze
(1.3, 2.3), welche durch Drehen eines mit einer
Excenterfliche versehenen Bolzens (3) in bzw.
auBer Eingriff gebracht werden.
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Die Erfindung betrifft eine an der Dachfldche befestigte, tiber diese nach oben hinausragende
Vorrichtung, beispielsweise eine Liuftungseinrichtung oder einen Antennenbefestigungsstutzen.
Die Vorrichtung weist eine besonders gute Anpassungsfahigkeit an die jeweils gegebene Dach-
neigung auf.

Die weiter unten beschriebenen Ausfithrungsformen fir tiber die Dachflache ragende Luftungs-
einrichtungen, welche an die jeweilige Dachflachenneigung angepasst werden kénnen, basie-
ren alle auf folgendem Grundprinzip:

Aus der Ebene einer Dacheindeckungsplatte ragt eine Fldche in Form einer oben abgeschnitte-
nen Kuppel nach oben. Auf diese Kuppel ist von auBBen eine haubenartige Flache aufgesetzt,
welche in ihrer Mitte ebenfalls gedffnet ist und dort ein Rohr tragt. Die Kuppelfldche und der
daran anliegende Teil der Haubenfliche sind zumindest anndhernd Teilflachen von koaxial
angeordneten rotationssymmetrischen Hohlkérpern, wobei die Haubenfldche aullen liegt, und
die gemeinsame Achse horizontal, parallel zur Dachflache liegt. Die Kuppelflache liegt gegen-
aber der Dachfliche unverdnderbar. Die Haubenflache ist gegenuber der Kuppelfldche um
besagte gemeinsame Achse schwenkbar und in der jeweils passenden Schwenkstellung fixier-
bar. Damit kann das mit der Haubenfliche verbundene Rohr unabhéngig von der gegebenen
Dachschréage vertikal ausgerichtet werden.

Entsprechend der DE 195 17 885 C1 wird der Haubenteil in seiner Lage am Kuppelteil fixiert,
indem die beiden Teile, sobald sie ‘sich in der richtigen Winkellage zueinander befinden, mit
zueinander komplementaren Verzahnungsbereichen in Eingriff gebracht werden. Die Verzah-
nungen sind dabei ndher an der Dachebene angebracht, als besagte gemeinsame Achse von
Kuppelteil und Haubenteil. Die Verzahnung am Haubenteil bildet eine Teil-Auenmantelfliche
eines Zahnrades, jene am Kuppelteil eine Teil-Innenmantelfliche. Sie werden in- bzw. auller
Eingriff gebracht, indem der Haubenteil durch Drehung von zwei exzentrischen Bolzen, mit Hilfe
derer er im Bereich der gemeinsamen Achse am Kuppelteil befestigt ist, zur Dachflache hin,
bzw. von dieser weg bewegt wird.

Vorteilhaft an dieser Bauweise ist, dass die richtige Einstellung jederzeit nachgestelit werden
kann. Nachteilig ist, dass die gemeinsame Achse von Kuppelteil und Haubenteil deutlich Gber
der Dachfliche zu liegen kommt, womit die ganze Vorrichtung in ‘Seitenansicht sehr klobige
wirkt, und auch sehr viel Material erfordert.

Entsprechend der AT 405 430 B werden Haubenteil und Kuppelteil auf folgende Weise in der
richtigen Schwenkstellung aneinander fixiert: Durch beide Teile verlduft ein Rohr. Am Kuppelteil
ist das Rohr durch einen Anschlag gegen Bewegung nach oben gehalten, aber ansonsten
schwenkbar. In dem tber den Haubenteil verlaufenden Langsbereich ist das Rohr mit einem
AuBengewinde versehen, an welchem eine Ringmutter in Eingriff ist, mit Hilfe derer der Hau-
benteil gegen den Kuppelteil gedriickt wird.

Wesentliche Nachteile an dieser Ausfuhrungsform sind: Das Fixieren der einzelnen Teile zuein-
ander in der richtigen Lage erfordert sehr groRes handwerkliches Geschick. Oft verrutschen
beim Fixiervorgang die einzelnen Teile aus der richtigen Lage zueinander. Oft werden die Teile
nicht ausreichend fest aneinander montiert, die Neigung des Haubenteils wird dann bei Belas-
tung, z.B. durch Schneedruck unzulédssig verdndert. Aus Platzgriinden wird infolge des durch
Haubenteil und Kuppelteil verlaufenden Rohres der Neigungsverstellbereich gegenuber ande-
ren Lésungen eingeschrankt; man kann sich helfen, indem fiir flache Dacher der Haubenteil um
eine vertikale Achse um 180° gedreht wird, was wiederum die Montage verkompliziert.

Entsprechend der DE 198 46 120 C1 werden Haubenteil und Kuppelteil ebenfalls durch korres-
pondierende Verzahnungen in der richtigen Winkellage zueinander aneinander gehalten. €in
Innenumfangsabschnitt eines Zahnkranzes am Kuppelteil korrespondiert mit einem Aufenum-
fangsabschnitt eines Zahnkranzes am Haubenteil. Die Verzahnungen sind dabei im ‘Stirnfla-
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chenbereich von Kuppelflache bzw. Haubenflache zwischen gemeinsamer Schwenkachse und
maximalem Abstand von der Dachflache angebracht. Das Verzahnungsstiick am Haubenteit ist
an diesem an einer im elastischen Bereich schwenkbaren Lasche angebracht. Beim Zusam-
menstecken von Haubenteil und Kuppelteil kommen die Verzahnungen automatisch in Eingriff.
Mit Hilfe eines Werkzeuges, beispielsweise eines Schraubendrehers, kann die Lasche, welche
die Verzahnung des Haubenteiles tragt, so verformt werden, dass die Verzahnungen auller
Eingriff geraten.

Vorteilhaft an diesem Prinzip ist die mégliche niedrige Bauweise. Nachteilig ist, dass Haubenteil
und Kuppelteil in Folge von unvermeidlichen Langenmaftoleranzen nie spielfrei aneinander
fixiert werden kénnen, und dass es schwierig bis anndhernd unméglich ist, die elastische, eine
Verzahnung tragende Lasche so zu dimensionieren, dass sie einerseits in fixiertem Zustand bei
allen vorkommenden Temperaturen und angesichts unvermeidlicher Toleranzen von Materialei-
genschaften ausreichend gut hélt, - insbesondere auch dann, wenn Schnee von weiter oben
liegenden Dachbereichen dagegen driickt, - andererseits aber doch durch elastische Verfor-
mung willentlich 16sbar ist. Die Erfordernis, dass es méglich sein muss, durch elastische Ver-
formung die Verzahnungen in- bzw. ausser Eingriff zu bringen, widerspricht zu sehr der Erfor-
dernis, Zahne mit groRen Abmessungen zu verwenden um ausreichende Festigkeit erreichen
zu kénnen. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass ein Werkzeug und auch etwas Geschick-
lichkeit erforderlich ist, um die fixierten Teile wieder voneinander zu losen.

Entsprechend der AT 412 793 sind Kuppelteil und Haubenteil durch gegenseitig in -Eingriff
stehende S&agezahn-Verzahnungen, und durch Bolzen, welche in der gemeinsamen Schwenk-
achse angeordnet sind, in der richtigen Winkelstellung aneinander gehalten. Die Verzahnungen
befinden sich am duBlersten Mantelbereich von Kuppelfliche bzw. Haubenflache. Die Hauben-
fliche kann zum oben liegenden Dachflachenbereich hin gedreht werden; dabei gleiten die
Sagezahne aneinander ab. Gegen entgegengesetzte Schwenkbewegung blockieren die Ver-
zahnungen.

Bei dieser Bauweise ist es einfach, das Uber die Dachflache hinausragende Rohr von einer fir
flache Dacher passenden Einstellung in eine solche zu bringen, welche fir steile Dacher passt.
Es ist aber damit nur unter erheblichen Schwierigkeiten méglich - namlich indem die Anordnung
zerlegt wird - die Neigungseinstellung in die entgegengesetzte Richtung zu dndern. Auch hier
widerspricht Erfordernis, dass es moglich sein muss bzw. soll, durch elastische Verformung die
Verzahnungen in- bzw. ausser Eingriff zu bringen, zu sehr der Erfordernis, Zdhne mit groften
Abmessungen zu verwenden um ausreichende Festigkeit erreichen zu kénnen.

Von diesem Stand der Technik ausgehend hat sich der Erfinder die Aufgabe gestellt, €ine an
die Dachflachenneigung einstellbare Durchfihrung durch die Dachfldche, bestehend aus Kup-
pelteil und dazu schwenkbaren Haubenteil bereitzustellen, welche folgende Bedingungen erfllt:

- es soll einfach sein den Haubenteil am Kuppelteil in die richtige Stellung zu bringen und dort
zu fixieren. '

- die Fixieruhg soll im Bedarfsfall einfach und ohne Werkzeugeinsatz I6sbar sein.
- die Fixierung soll sicher und fest sein.

- die Funktionen sollen robust sein gegen extreme Umgebungsbedingungen, gegen Maftole-
ranzen der Bauteile und gegen Toleranzen der Eigenschaften der verwendeten Materialien.

- Es soll moglich sein, Kuppel und Haube niedrig zu bauen.

Die erfindungsgemaRe Bauweise mit Hilfe derer die Aufgabe geldst wird, weist einerseits fol-

- gende bekannten Merkmale auf:
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" Es wird von einer Bauweise mit Kuppel und Haube ausgegangen, wobei die Kuppel aus der

Ebene einer Dacheindeckungsplatte ragt, und von aulen durch eine Haube teilweise um-
fasst wird, wobei die Kuppel und der daran anliegende Teil der Haube zumindest anndhernd
Teilflachen von koaxial angeordneten rotationssymmetrischen Hohlkérpern sind, wobei die
Haubenflache aullen liegt, und die gemeinsame Achse horizontal, parallel zur Dachflache
liegt. Die Haubenflache ist gegenuiber der Kuppelflaiche um besagte gemeinsame Achse
schwenkbar und in der jeweils passenden Schwenkstellen fixierbar. Mit der Haube ist jener
Uber die Dachflache reichende Teil verbunden, welcher im Normalfall unabhéngig von der
Dachflachenneigung vertikal ausgerichtet sein soll.

Die Fixierung bzw. das Losen dieser Fixierung zwischen Haubenteil und Kuppelteil wird
durch Ineinandergreifen bzw. Auseinanderfiihren von Umfangsbereichen von korrespondie-
renden Zahnkrédnzen an Kuppelteil und Haubenteil hergestellt.

Zum Fixieren bzw. Losen von Haubenteil und Kuppelteil aneinander wird der Haubenteil
gegeniiber dem Kuppelteil bewegt, indem ein Bolzen, welcher in einem der beiden Teile
drehbar gelagert ist, gedreht wird, und mit einem exzentrischen Bereich seiner Mantelflache
an einer Anschlagflaiche am zweiten Teil anliegt.

Andererseits weist die Bauweise gegeniiber den Bauweisen mit den erwdhnten bekannten
Merkmalen folgende neuen Merkmale auf:

Die Verzahnungen befinden sich an von der Dachebene weiter entfernt liegenden Bereichen
von Kuppelteil und Haubenteil als die Schwenkachse zwischen Kuppelteil und Haubenteil.

Der Zahnkranz am Haubenteil bildet einen Innenumfangsbereich und der Zahnkranz am
Kuppelteil einen AuRenumfangsbereich:.

Folgende neuen Merkmale stellen vorteilhafte Weiterentwicklungen dar:

Die Verzahnungen befinden sich an den Réndern der Mantelfliche des Haubenteils zu
deren Stirnseiten hin, bzw. am Rand, also am Umfang, der Stirnflichen des Kuppelteiles an
denen diese in die Mantelflache ibergehen. Der Bolzen befindet sich nicht an der Schwenk-
achse zwischen Kuppelteil und Haubenteil, sondern zwischen den Verzahnungen und der
Schwenkachse. :

Im Bereich der Schwenkachse sind Kuppelteil und Haubenteil durch Achsstummel, welche
in einer dazu komplementéren Lagerschale anliegen, auf Anschlag gehalten.

Der Bolzen ist an jenem Teil, an welchem er drehbar gelagert ist, gegen unerwiinschte

axiale Bewegung durch einen Anschlag gehalten, welcher durch die Stirnseite einer sich aus
der Mantelfliche des Bolzens erstreckenden federnden Zunge gebildet wird.

Die Erfindung wird an Hand der Zeichnungen anschaulicher:

Fig. 1: zeigt eine Prinzipskizze der Erfindung in einer seitlichen Schnittansicht. Haubenteil und

Kuppelteil sind dabei aneinander fixiert.

Fig. 2: Zeigtin gleicher Ansicht wie Fig. 1 die gleiche Anordnung, wobei Hauben- und Kuppel-

teil zueinander schwenkbar sind.

Fig. 3: Zeigt eine Ausfilhrungsform eines Bolzens zum Fixieren bzw. Lésen von Hauben- und

Kuppelteil.

Aus dem etwa in der Dachebene liegenden ebenen Teil 1.1 der Dacheindeckungsplatte 1, ragt
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die Kuppel 1.2 empor. Diese Kuppel ist im wesentlichen Teilflache eines kreiszylinderférmigen
Hohlkérpers, welcher die Symmetrieachse 4 hat.

Der Haubenteil 2 liegt mit seiner unteren Flache auBen an der Kuppel 1 an. Vorzugsweise dort,
wo die zur Achse 4 normal stehenden beiden Stirnwéande der Kuppel 1.2 in die Mantelfliche der
Kuppel iibergehen, ist die Kuppel mit AuBenzahnkranzen 1.3 versehen. Der Haubenteil 2 ist mit
dazu korrespondierenden Innenzahnkrénzen 2.3 versehen, welche vorzugsweise an den Rén-
dern der Mantelflaiche wo diese in die Stirnseiten ibergeht. Damit befinden sich die Verzahnun-
gen an den am besten abgestiitzten Flachenbereichen von Kuppel und Haube, und kénnen
somit sehr stark ausgefiihrt und auch hoch belastet werden, ohne die Struktur, an denen sie
befestigt sind, unzuldssig zu belasten.

Eine zur Achse 4 normal stehende Wand des Haubenteiles (2) ist an einer Stelle zwischen
Achse 4 und Zahnkranz 1.3 mit einer kreisférmigen Bohrung versehen. Die daran anliegende
Wand des Kuppelteiles (1) ist mit einer dazu teilweise fluchtenden Ausnehmung 1.4 versehen,
deren von der Achse 4 abseits gelegener Rand in einem konstanten Abstand zur Achse 4 ver-
I4uft. Ein Bolzen 3 erstreckt sich durch die Bohrung im Haubenteil und die daran anschlieRende
Ausnehmung 1.4 im Kuppelteil. Im Haubenteil ist der Bolzen um seine Langsachse drehbar
gelagert. In dem im Wandbereich des Kuppelteiles liegenden Langsbereich des Bolzens 3 ist
dieser an einer Seite der Mantelfliche mit einem Umfangsbereich 3.2 ausgestattet, welcher
naher an der Bolzenachse liegt als der gegeniiberliegenden Mantelflichenbereich.

In der in Fig. 1 dargestellten Lage liegt der Bolzen mit der dem Umfangsbereich 3.2 gegeniiber-
liegenden Mantelbereich an dem der Achse 4 abgewandten Rand der Ausnehmung 1.4 des
Kuppelteils an. Da der Bolzen am Haubenteil normal zu seiner Achse linear nicht beweglich ist,
ist damit Bewegung des Haubenteils vom Kuppelteil weg nicht méglich. Die Verzahnungen 1.3
und 2.3 sind in Eingriff. Schwenkbewegung des Haubenteils gegeniiber dem Kuppelteil ist nicht
madglich.

Im dargestellten Beispiel ragt vom Haubenteil 2 ein kreiszylinderférmiger Achsstummel 2.5 in
eine Vertiefung 1.5 einer zur Achse 4 normal stehenden Flache des Kuppelteils und liegt dort
an zwei Flanken dieser Vertiefung an einer Stelle an, an der diese zueinander einen spitzen
Winkel bilden, welcher so ausgerichtet ist, dass in der Projektion auf eine Stirnebene der Kup-
pel, zwischen seinen verldngert gedachten Schenkeln zumindest der gréte Teil der Verzah-
nungen 1.3 liegen wirde. Damit bilden die Verzahnung einerseits und diese Berihrungsstelle
andererseits ein Paar von Anschlagflachen gegen Schwenkbewegung zwischen Haubenteil und
Kuppelteil. Der dazwischen angeordnete Bolzen 3 wird daher bei Momentenbeanspruchung
zwischen Haubenteil und Kuppelteil nicht oder nur sehr geringfigig belastet.

In Fig. 2 ist der Bolzen 3 gegenuber seiner Stellung von Fig. 1 um 180° um seine Achse ge-
dreht, sodass sein abgeflachter Mantelflachenbereich 3.2 an der, der Achse 4 abgewandten
Seite liegt. Damit kann der Haubenteil etwas vom Kuppelteil weg bewegt werden, sodass die
Verzahnungen aufer Eingriff kommen. Der Haubenteil kann gegeniuber dem Kuppelteil ge-
schwenkt werden. Wenn der Bolzen 3 um etwa eine Vierteldrehung um seine Achse weiter
gedreht wird, werden die Verzahnungen wieder in Eingriff gebracht, und der Haubenteil ist
fixiert. - ‘ :

In Fig. 3 ist veranschaulicht, wie der Bolzen 3 mit federnden Zungen 3.3 versehen sein kann,
welche bewirken, dass der Bolzen nicht aus der Bohrung am Haubenteil fallen kann - was bei
der Arbeit auf einem geneigten Dach sehr stérend wéare. Dennoch kann der Bolzen einfach in
die Bohrung hineingesteckt werden, da dabei die federnden Zungen 3.3 elastisch nachgeben.
Es ist vorteilhaft den Bolzen 3 mit einem Giriffteil 3.4 zu versehen welicher nicht rotationssym-
metrisch ist, sondern beispielsweise die Form eines Plattchens hat.

Dadurch dass die zum Fixieren und Lésen dienende Bolzenverbindung in montiertem Zustand
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kaum Krafte aufzunehmen braucht, kann sie sehr auf einfache Bedienbarkeit und sichere Funk-
tion hin optimiert werden.

Dadurch, dass die Verzahnungen im oberen Kuppelbereich angebracht ist, kann die Kuppel
flach gehaiten werden, womit eine schénere Optik erzielt und Material gespart werden kann.

Die beschriebene Vorrichtung ist am besten aus einzelnen Kunststoffspritzgussteilen zu reali-
sieren. Sie kann aber auch aus einzelnen Metaliteilen gebildet werden.

Patentanspriiche:

1.

Vorrichtung zur neigungseinstellbaren Befestigung eines Uber eine Dachflache hinausra-
genden Teiles an der Dachflache, wobei aus der Ebene einer Dacheindeckungsplatte eine
damit verbundene Fléache in Form einer Kuppel ragt, auf welche von auf3en eine haubenar-
tige Flache aufgesetzt ist, wobei die Kuppelfldche und die daran anliegende Haubenflache
zumindest anndhernd Teilflichen von koaxial angeordneten rotationssymmetrischen Hohl-
kérpern sind, wobei die gemeinsame Achse horizontal, parallel zur Dachflache liegt und die
Haubenflache gegeniiber der Kuppelfliche um besagte gemeinsame Achse schwenkbar
und in der jeweils passenden Schwenkstellung fixierbar ist, wobei die Fixierung bzw. das
Lésen dieser Fixierung zwischen Haubenteil und Kuppelteil durch Ineinandergreifen bzw.
Auseinanderfiuhren von Umfangsbereichen von korrespondierenden Zahnkrdanzen bewirkt
wird, wobei die Relativbewegung zwischen Haubenteil und Kuppelteil, welche zum Inein-
andergreifen der Verzahnungen fihrt, durch Drehung eines Bolzens bewirkt wird, welcher
in einem der beiden Teile drehbar gelagert ist und mit einem exzentrischen Bereich seiner
Mantelflache an einer Anschlagflaiche am zweiten Teil anliegt, gekennzeichnet dadurch,
dass die korrespondierenden Verzahnungen (1.3, 2.3) von Kuppelteil (1) und Haubenteil
(2) weiter entfernt von der Dachebene liegen als die Schwenkachse {(4), und dass die Ver-
zahnung (1.3) am Kuppelteil (1) eine AuBenmantelfidche bildet, und die Verzahnung (2.3)
am Haubenteil (2) eine Innenmantelflache.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass sich die ineinandergreifenden
Verzahnungen (1.3, 2.3) an Kuppelteil (1) und Haubenteil (2) jeweils an den Ubergangsbe-
reichen zwischen Stirnflaichen und Mantelflachen befinden.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, dass der zum‘Fixieren und
Losen dienende Bolzen (3) in einem Radlalabstand von der ‘Schwenkachse {4) angeordnet
ist. : :

Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, dass der Bolzen (3) zwischen den
Verzahnungen (1.3, 2.3) einerseits und der Schwenkachse (4) andererseits angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dass Kuppelteil
(1) und Haubenteil (2) im Nahbereich der Schwenkachse (4) in Form eines Achsstummel
(2.5) einerseits und einer an dessen Mantelflache anliegende Fléche andererseits, anein-
ander anliegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dass der Bolzen
(3) an jenem Teil, an welchem er drehbar gelagert ist, gegen axiale Bewngung durch einen
Einrastvorrichtung gehalten wird.

Vorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, dass die Einrastvorrichtung durch
eine sich aus der Mantelflache des Bolzens erstreckenden federnden Zunge {3.3) gebildet
ist, deren Stirnflache bei axialer Bewegung des Bolzens (3) anschléagt.
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Fig. 2
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Fig. 3
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