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Bewegung

(57) Die Erfindung betrifft eine. Vorrichtung zur Ubertragung einex
hin- und hergehenden Bewegung in eine in einer Richtung drehenden

. Bewegung oder umgekehrt sowie ihre spezielle Anwendung an einem
dadurch neuen Verbrennungsmotor. Die Vorrichtung kann ebenso an
anderen Krafte- und Arbeitsmaschinen sowie Steuermechanismen
angewendet werden. Ziel und aufgabe bestanden im Finden eines- neuen,
auch besonders filir Verbrennungsmotoren glnstigen
Ubertragungsmechanismus. Er findungsgendf wird die Aufgabe dadurch
geldst, das eine in Fithrungselementen hin- und herbewegbare
Hubstange zwischen zwei drehbaren Elementen angeordnet ist, wobeil
die Hubstange abwechselnd bei der Hinbewegung mit dem einen drehbaren
Element und bei der Herbewegung mit dem anderen drehbaren Element
kraftschliissig verbunden ist, da8 die drehbaren Elemente auf
Antriebswellen befestigt sind, dag auf den Antriebswellen je ein
Zahnrad sitzt und da8 zwischen den beiden Zahnrddern auf einer
Hauptantriebswelle ein Ritzel angeordnet ist, das standig im
Eingriff mit den Zahnrddern steht. o :
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Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ubertragung
einer hin- und hergehenden Bewegung in eine in einer Rich-
tung drehenden Bewegung oder einer in einer Richﬁung dre-—..
henden Bewegung in eine hin- und hergehende Bewegung sowie
ihre spezielle Anwendung an einem dadurch neuen Verbren—
nungsmotor. Die Vorrichtung kann ebenso an Pumpen und an-
deren Kraft—- und Arbelbsmaschlnen sowie uteuﬂrmechanlsmen
angnweﬁdet werden.

Charakieristik der bekannten technischen Ldsungen

In der Technik sind bereits verschiedene Getriebe zur

0+ g. Wandlung der Bewegungsart bekannt. Insbesondere
bei schnellaufenden Mechanismen wird die Umsetzung iiber
Rurbelwelle/Kurbelzapfen~-Pleuel-Kolben, evil. unter Da-
zwischenschalten eines Kreuzkopfes bevorzugt. Flir weniger
belastete Teile und zur Erfillung bestimmter Steuerfunk—
tionen haben sich Nocken bzw. Kurvenscheiben mit ange-
drickten St0feln bewihrt. Bel geringer Belastung werden
auvch Kurbelzapfen, die in Langldcher eingreifen, einge=
setizt. Dartber hingus gibt es eine Reihe weiterer mehr=
gliedriger Getriebekonstruktionen fir geringe Belastun-—
gen. '

Den meisten dieser Konstruktionen ist gemeinsam, daB der
wirksame Hebelarm der Drehmomenteniibertragung stindig seine
Grofe dndert und z. Be bel dem ersten Frinzip einen grc»cren
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‘Bereich durchliuft, in dem er Null bzw. nshe Null iSt. \

In diesen Bereichen wirkende, oft groBe, Krifte kdnnen
nicht oder nur gering in Arbelt umgesetzt werden, obwohl

gie die ganze Konstruktion belasten und Reibungsverluste

entstehen. Das System Nocken bzw. Kurvenscheiben - St88el
eignet sich nicht, um vom St58el her Energie in Drehmomen—
te umzuformen. I ' - '

Ziel der Erfindung ist es, eine weitere Getriebeart mit

| Vortellen in der Drehmomentenubertramung anzuoében und -

ihre Anwendung zu zelgen.

Darlegung des Wesens der Erflndung

Aufgabe der Erfln.dunD ist es, eine Vorrlchtung zur Uber—
tragung einer hin- und hergehenden Bewegung in eine in
einer Richtung drehenden Bewegung und umgekehrt anzugeben

und ihre Anwendung an einem speziellen Verbrennungsmotor

zu zeigen, bei der der wirksame Hebelarm der Drehmomenten-—
ibertragung gleich bleibt oder zumihdest immer deutlich .
von Null verschieden ist und sich nur gering #nderts.

Erfindungsgemﬁﬁ wird die Aufgabe dadurch geldst, daB. in
der Vorrichtung zur Ubertragung einer hin- und hergehen~
den Bewegung in eine in einer Richtung drehenden Bewegung
und umgekehrt eine in Fuhrungselementen hln— und herbeweg-
bare Hubstange zwischen zwei drehbaren Elementen angeord—
net ist, wobei die Hubstange abwechselnd bei der Hinbewe-
gung mit dem einen drehbaren Element und bei der Herbewe—

gung mit dem anderen drehbaren Element kraftschliissig ver-

bunden ist, daB die drehbaren Elemente auf Antriebswellen
befestigt sind, daB auf den Antriebswellen je ein Zahnrad
sitzt und daB zwischen den beiden Zahnrddern auf einer
Hauptantriebswelle ein Ritzel angeordnet ist, das sténdig
im Bingriff mit den Zahnrddern stehi. Es ist moglich, daB
die Hubstange auf einem Teilstiick beidselitig wie eine
d0ppelseitigé Zahnstange ausgebildet ist und die drehbaren
Elenente Ubertragungsscheiben sind, die auf ihrem Unfang
abwechselnd verzahnt und unverzahnt sind, wobeli die unver-
zahnten Teilabschnitte mindestens bis auf den PuBkreis-
durchmesser abgearbeitet sind. . '

- O
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Ebenso kann die Vorrichtung so ausgebildet sein, daB die
Hubstange querliegende Filhrungsnuten aufweist, die in ihrem
Mitteltell geradlinig und senkrecht zur Hubstange verlaufen
und an beiden Enden (zu den Réndern der Hubstange hin)
v-formig auseinanderlaufen, und daB die drehbaren Elemente
an Ubertra*unwshebeln, diametral gegeniiberliegend, befestig—
te Rollen sind, die in die Fuhrungsnuten Wechselwelse ein-
greifen. ' N

- In einer Anwendung an einem Verbrennungsmotor wird die Vor-
richtung so eingesetzt, dal die Hubstange gegenﬁberliegendw
Jeweils zwel nit ihr verbundene Kolbenplatten tragh, die
sich in Zyllndern (1¢1e bis 14%4s), ze Bes gegeniiberliegenden
Zwillingszylindern, bewegen, wobel die bei einem Verbren-
nungsmotor, z. B. einem Ottomotor, an sich bekannten Ziind-
kerzen, Ventile und Ziindfolgen w1e Ublich angeordnet bzwe.
eingestellt sind.

Die Vorrichtung kann ebenso fiir Pumpenantriebe oder sonstige

Antriebe von Kraft- und Arbeitsmaschinen oder Steuermechanis-
men mit einer derartigen Wandlung der Bewegungsart eingesetzt
~werden.

Zur Wandlung der Bewegungsart werden paarweise die gleichen -
Elemente eingesétzt. Sie sind immer abwechselnd kraftschliis—
sig miteinander verbunden. Dabei drehen sich die drehbaren
Elemente durch ihre Synchronisierung iliber Zahnrdder und da-
zwischenliegendem Ritzel immer mit synchroner Geschwindig-
keit und in gleicher Richtung. '

Durch den wechselweisen Eingriff und die Synchronisierung

ist es mbglich, Totlagen (in denen der wirksame Hebel "Iull"
wird) zu vermeiden. Flir die Kraftiibertragung sind weitere
Elemente , wie z. Bs reibschlilssige Elemente (Hubstange -
Reibrider), einseftzbar.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an mehreren Beispielen er-
lautert werden.
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In den zugehSrigen Zeichnungen zeigen: |
Figse 1 die erfindungsgemiRe Vorrichtung mit Zahnrad/

Zahnstange-ﬁbertragung in ihrer Anwendung in
einem Otto-motor~'

Fige 2 die Syhchronisierung der drehbaren Elemente

in einer Draufsicht auf die Wellen;

- "Fige 3 die Anordnung der Zahnrider zur Synchronl-

31erung,

Fige 4 die erfindungsgemiBe Vorrlchtung mit 1n Fihrungs—
nuten bewegten drehbaren Elementen in ihrer An-
wendung in einem Otto-lMotor.

Die Hubsbange 3 ist in ihrem Mittelteil doppelseitig ver-

zahnt und trigt auf ihren gabelférmig verzweighen Enden
Kolbenplatten 2. Die Kolbenplatten sind in Zwillingszylin-
dern 1 gefiihrt - die Hubstange 3 kann sich dadurch nicht
verdrehen. In der Mitte der Vorrichtung sind rechts und
links von der Hubstange 3 als drehbare Elemente Ubertra-

~ gungsscheiben 4 angeordnet. Sie sind auf ihrem Umfang abwech-

selnd verzahnt und unverzahnt. Auf den unverzahnten Teilab-
schnitten sind sie mindestens bis auf den FuBkreisdurchmes-—
ser abgearbeltet. Die Ubertragungsschelben 4 sitzen auf den

- Antriebswellen 5. Auf den Antriebswellen 5 sind desweiteren

Zahnrédder 6 befestigt. Zwischen den Zghnriddern 6 ist ein
Ritzel 7 angeordnet. Das Ritzel 7 ist auf einer Hauptan—

triebswelle 8 befestigt. Bs steht im stindigen Eingriff

mit den-Zahnrddern 6. Dadurch wird die Bewegung der Uber—
tragungsscheiben 4 synchronisiert, und die Ubertragungsschei—
ben 4 drehen sich in gleicher Richtung. Mit ihren unverzahn-
ten und verzahnten Teilen werden sie so aufeinander und auf
den Hub eingestellt und abgestimmt, daB bei der Hinbewegung'
nur die eine, z. B. die rechte Ubertragungsscheibe, und bei
der Herbewegung dann nur die andere mit der Hubstange im
kraftschlissigen ?lngrlfz steht. In den Zylindern 1 sind

wie Uiblich Ziindkerzen und Ventile angeordnet. Zum Beispiel
kann folmender Steuerablauf innerhsld des Vlerzyllpderkom-
plexes eingestellt werden.

- S
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Analog ergibl sich auch die Steuerungsmdglichkeit fir Zwei~-
taktmotoren. ‘

In einer anderen Ausfithrung der erfindungsgemifen Losung

- sind wesentlich nur die ummittelbaren Kraftibertragungsele-
mente zwischen der hin- und hergehenden und der drehenden
Bewegung geéndert. '

In der Hubstange 3 sind querliegend Fihrungsnuten 9 einge-_
arbeitet. In ihrem Mittelteil ist die Pihrung gerade und
senkrecht zur Hubstange. An den Seiten lauft die Fihrung
v~férmig auseinander. Die drehbaren Elemente sind an Uber-
ﬁfagUngshebeln 10 diametral gegeniiberliegend befestigtle
Rollen 11. Die Rcllen 11 sind auf den schon genannten An-
triebswellen 5 befestigt und damit iber die Zahnrdder 6
und dag Ritzel 7 synchronisiert. Sie greifen abwechselnd

in die Fihrungsnuten 9 ein. In dem gewghlten Beispiel ist
der v-formige Auslauf stark ausgeprigt. Es ist zwischen

der Hin~ und Herbewegung der Hubstange 3 eine deutliche
Ruhephase vorhanden. Wéhrend sich der (auf der Fig. 4) rech-
te Ubertragungshebel 10 aus der waagerecht liegenden geraden
Fihrung im Mittelteil der Fihrungsnuten 9 herausbewegt und
in dem oberen Teil der v—fOrmigen Verzweigung die Hubstange
in einer Ruhephase halt, wird der linke Ubertragungshebel
in den etwas stirker ausgearbeiteten Ast der v-£5rmigen
linken Verzweigung der Fihrungsnukten 9 hineinbewegt. Befin-
den sich die Rollen 11 im Mittelteil der Filhrungsnuten 9,
dann bhewegt sich auch die Hubstange 3.



EBrfindungsanspruch -

1. Vorrichtung zur Ubertragung einer hin— und hergehenden
Bewegung in eine in einer Richtung drehenden Bewegung
und umgekehrt dadurch gekennzeichnet, dafl eine in

,_Fuhrunoselemenren hin- und herbewegbare Hubstange (3)
zwischen zwei drehbaren Elementen angeordnet ist, wo-
beil die Hubstange (3) abwechselnd bei der Hinbewegung
mit dem elnen drehbaren Element und bei der Herbewegung

"mit dem anderen drehbaren Element kraftschlu331g ver-
bunden ist, daB‘die drehbaren Elemente auf Antriebs-
wellen (5) befestigt sind, daB auf den Antriebswellen (5)
je ein Zahnrad (6) sitzt und daB zZwischen den beiden

 Zahnridern (6) auf einer Hauptantriebswelle (8) ein
Ritzel (7) angeordnet ist, das standlg im T‘:m.g;r:.f.':ﬁ‘ mig
den Zghnridern (6) stehte ’

1.1. V’orr::.ch.tunb nach Ansnruch 1, dadurch gekennzelchnet,
daB die Hubstange (3) auf einem Teilstiick beidseitig
wie eine doppelseitipge Zahnstange ausgebildet is®
und die drehbaren Elemente Ubertragunsscheiben (4)
sind, die auf ihrem Umfang abwechselnd verzahnt und
unverzahnt sind, wobei die unverzahnten Teilabschnitte
mindestens bis auf den Fuﬁkrelsdurchmesser abgearbei-~
tet sind.

- 142 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gékennzeichnet;
daB die Hubstange (3) querliegende Fiihrungsnuten (9)
aufweist, die in ihrem Mittelteil geradlinig und
senkrecht zur Hubstange (3) verlaufen und an beiden
Enden (zu den Rindern der Hubstange hin) v-fdrmig
auseinanderlaufen, und daB die drehbaren Elemente
an Ubertragungshebeln (10), diametral gegenilberlie-
gend, befestigle Rollen (11) sind, die in die Fih~-
rungsnutén wechselweise eingreifen.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hubstange gegeniberliegend
Jewells zwei mit ihr verbundene Kolbenplatten (2)
trigh, die sich in Zylindern (1e7s bis 1e4.), Z. Be
gegeniliberliegenden Zwillingszylindern (1),\bewegen,
wobei die bei einem Verbrennungsmotor, z. B. einem
Otto-Motor, an sich bekannten Ziindkerzen, Ventile
und Zindfolgen wie iiblich angeordnet bzw. einge-
stellt sind. ‘ o '

Hierzu_c3__ Seiten Zeichnungen
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