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Vynédlez se tykd luminiforu sestdvajiciho
ze smési luminiford.

Je-zndm t¥ivrcholovy emisni systém jako
jedna z metod zlepSeni vlastnosti reproduk-
ce barev bez obétovani u&innosti zérivky.
Podle tohoto systému jsou pouZivdny tFi
typy luminofordl s vrcholy p¥i vinovych dél-
kach kolem 450 nm, 540 nm a 610 nm. Po-
loviéni Sifky svételného emisniho spektra
t8chto luminofort jsou pomé&rné uzké. Mod-
fe vyzatujici luminofor, majici vrchol svg-
telného emisniho spektra pfi vinové deélce
kolem 450 nm, obsahuje luminofor z dvoj-
mocnym europiem aktivovaného halogeno-
borofosfdtu, jako napfiklad luminofor =z
dvojmocnym europiem aktivovaného halo-
genborofosfatu strontnatého, hofenatého,
vapenatého, céritého.

Zelend vyzafujici luminofor, majici vrchol
svételného emisniho spektra p¥i vlnové dél-
ce kolem 540 nm, obsahuje luminofor z ce-
rem a terbiem aktivovaného silikofosfétu,
jako napriklad z cerem a terbiem aktivova-
ného silikofosfatu lanthanitého, nebo lumi-
nofor z cerem a terbiem aktivovaného fos-
fatu, jako nap¥iklad z cerem a terbiem
aktivovaného fosfatu lanthanitého.

Cerven& vyzafrujici luminofor, majici vr-
chol svételného emisntho spektra pri vino-
vé délce kolem 610 nm, obhsahuje luminofor
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z europiem aktivovaného kysli€niku yttrité-
ho.

Jiny tfivrcholovy emisni systém je popséan
v japonském patentovém spise (Kokai}
€. 57-128 778. Tato zarivka pouZivd kombi-
naci (Ba, Mg, Eu) O .DbAR0O3 jako modFe
vyzafujiciho luminoforu, MgO . B203: Ce, Tb
jako zelen& vyzafujiciho luminoforu a (Y,
Eu)203 jako Cervené vyzatujictho luminofo-
ru. ' :

Primér zaFivky byl nedavno zmenSen ke
zlepSeni svételné Gfinnosti za ni¥$i nédkla-
dy. PovSechn& vzato, kdyZ je zmenSen pri-
m8r z4rivky, je zv8tSeno zati¥eni stén tru-
bice. Koncové &4sti zativky jsou zernalé,
coZ md za ndsledek takzvany jev Eernani.
KdyZ se vyskytuje jev &erndni v zativce, je
zmen3en jas zativky.

V zéfivce obvyklého t¥ivrcholového emis-
niho typu, majici modre, zelend a ¢ervens
vyzafujici luminofory, se vyskytuje jev &er-
nani typicky tehdy, kdyZ je pouZivdna za-
fivka majici prém&r 26 mm nebo mensi, co
md za nasledek $patny vzhled a slab3i jas
zdrivky.

Vynalez byl vyvinut k pFekonéni vyse
popsanych nevyhod a méa za tkol ziskat
z&Fivku s vysokou produkéni hodnotou
znatnym omezenim z€erndni na koncovych
Castech zafFivky.




) 247082

3

Byly provedeny rozmanité typy pokusd k
dosaZeni vySe uvedeného tikolu a bylo shle-
dano, Ze jev Cerndni byl znatné& omezen
dokonce i tehdy, kdyZ prlimér trubice byl
26 mm nebo men3i v zaFivce t¥ivrcholového
emisniho typu, kde byl pouZit alespoil jeden
luminofor z dvojmocnym europiem aktivo-
vaného hlinitanu a luminofor z dvojmocnym
manganem aktivovaného hlinitanu misto
béZného luminoforu z dvojmocnym europiem
aktivovaného halogenoborofosfdtu jako mod-
Fe vyzafujici luminofor v kombinaci s ob-
vyklymi zelené a C&ervend vyzaiujicimi lu-
minofory. Vynélez je zaloZen na tomto ob-
jevu.

Luminofory pouZité podle vynédlezu, jsou
odbornik@im v3echny zndmy a jsou vysta-
veny jevu fCerndni pouze tehdy, kdyZ jsou
pouZiviany oddé&lend. KdyZ jsou vSak tyto
luminofory pouZity v kombinaci, sniZuje se
jev ernéni do té miry, jeZ by nemohla byt
ofekdvéna v pripadé jejich oddé&leného po-
uZiti. SniZeni jevu Cerndni je zaloZeno na
Géinku ziskaném kombinaci Iluminofort
riznych typi.

Mod¥Fe vyzalujici luminofor pouZity podle
vyndlezu, sestdvd v podstaté z alespoil jed-
noho luminoforu z dvojmocnym europiem
aktivovaného hlinitanu a luminoforu z dvoj-
mocnym europiem a manganem koaktivova-
ného hlinitanu, pfiemZ luminofor z dvoj-
mocnym europiem aktivovaného hlinitanu
mé obecny vzorec

a(M, Eu)O . bAl203,

kde M je alespoii jeden z prvkdl zinku (Zn),
hoféiku (Mg}, vapniku (Ca), stroncia (Sr],
barya (Ba), lithia {Li}), rubidia {Rb) a cesia
(Cs) a ani a ani b neni nula, a luminofor z
dvojmocnym europiem a manganem koak-
t1vovaneho hlinitanu mé obecn\j vzorec

i

a[M Eu Mn]O bA1203
kde M, a, b maji stejny vyznam, jak je de-
finovdno v predeSlém vzorci. Tento modie
vyzafujici luminofor je popsén v japonskych
patentovych spisech &. 56-152 882, 56-152 883
a 56-52 072.

Zelen& vyzafujici luminofor sestdva v
podstaté z alespoii jednoho luminoforu z
cerem a terbiem koaktivovaného silikofos-
fatu vzacné zeminy a luminoforu z cerem a
terbiem koaktivovaného fosfdtu vzacné ze-
miny, pfitemZ luminofor z cerem a terbiem
koaktivovaného silikofosfdtu vzdcné zeminy
mé obecny vzorec

. d[LnI Ce, Tb)203 . eSi02 . {P20s5,

kde LnI je alespofi jeden z prvkll vyttria
(Y), lanthanu (La), gadolinia {Gd]), lutecia
{Lu) a samaria (Sm), a d, e, § neni nula, a
luminofor z cerem a terbiem koaktivované-
ho fosfatu vzdcné zeminy mé obecny vzorec

4
(Lnl, Ce, Th)POq,

kde Lnl md stejny vyznam, jak je definova-
no v predeslém vzorci.

Cerven& vyzaFujici luminofor sestdvd v
podstaté z europiem aktivovaného kyslidni-
ku vzdcné zeminy, majici obecny vzorec

(Lnll, Eu)20s,

kde LnlIl je alespoil jeden z prvkii yttria
(Y), lanthanu (La), gadolinia (Gd}, ceru
(Ce), terbia (Tb) a samaria (Sm).

Pfedmé&tem predloZeného vynélezu je lu-
minofor vyznaeny tim, Ze sestdvd z 0,1 aZ
40 % hmot. modfe vyzafujiciho luminoforu
sestdvajictho z alespoil jednoho dvojmoc-
nym europiem aktivovaného hlinitanu obec-
ného vzorce

a(M, Eu)O . bAl20s3,

kde M je alespofi jeden z prvkd vybranych
ze skupiny zahrnujic{ zinek, hofdik, vipnik,
stroncium, baryum, lithium, rubidium a ce-
sam a a >0, b >0, pfitemZ 0,2 < a/b > 1,5.
a dvojmocnym europiem a manganem Ko-
aktlvovaneho hhmtanu obecného vzorce

" a(M, Eu, Mn)O . bALO,

kde M, a a b maji vySe uvedeny vyznam,
20 aZz 73 % hmot. zelen& vyzafujiciho lu-

- minoforu sestdvajiciho z alespoili jednoho

cerem a terbiem koaktivovaného silikofos-
fatu vzdcné zeminy obecného vzorce

{Lnl, Ce, Tb)203. eSi0z2 . fP205,

kde Lnl je alespoii jeden z prvki vybranych
ze skupiny zahrnujici yttrium, lanthan, ga-
dolinium, lutecium a samarium a 0 <e -+
-+ f < 1,35 a cerem a terbiem koaktivované-
ho fosfétu vzacné zeminy obecného vzorce

(LnI, Ce, Tb)PO4,

kde Lnl mé vySe uvedeny vyznam, a 5 aZ
85 % hmot. &ervend vyzafujicitho luminofo-
ru sestdvajiciho z europiem aktivovaného
kysliéniku vzdcné zeminy obecného vzoice

RPN ST .
(LnlI, Eu)20s3, e
kde LnIl je alespoil jeden z prvkii vybra-
nych ze skupiny zahrnujici yttrium, lanthan,
gadohmum cer, terbium a samarium, pfi-
temZ celkovéd hmotnost jednotlivych luml-
noforfi je 100 % hmot.
Zv1ast vyhodnéd kombinace luminofori mé
sloZeni:

modfe vyzafujici luminofor vzorce

a(M, Eu, Mn)O . bAl20s3,
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zelené vyzatujici luminofor vzorce
(Lnl, CeTb)203. eSi02 . {P20,
a Cervené vyzalujici luminofor vzorce

(Lnll, Eu)20s3,
!

Touto kombinaci je minimalizovén jev
Serndni a ziskd se jasné fluoreskujici za-
Fivka.

Z&Fivka s luminoforem podle vynilezu
sniZuje Cerndni v koncovych Castech zafiv-
ky trivrcholového emisniho typu.

Vyndlez bude nyni popsdn podle pripoje-
ného vykresu, jenZ zndzorfiuje graficky
svételné emisni spektrum v poatednim sta-
vu zapnut{ zarivky podie jednoho provedn-
ni vynalezu.

Z&ernani trubicovych koncd predstavuje
takzvany jev ¢erndni v koncovych &astech
zarivky, zatimco je zapojena, ¢imZ je de-
gradovan vnd&jsi vzhled zafivky a tim sni-
Zena jeii hodnota.

K &erndani koncd trubice dochdzi tehdy,
kdyZz je v trubici aktivovan plyn k vytvéreni
vyboje. Zéerndni koncl trubice se 1i8i podle
materidlu vyzafovaného z lumincfortt a ka-
todv neba druhu plynu utésnéného v trubi-
ci. Z&ernalé Casti se vdak vyskytuji vidy w
sousedstvi elektrod.

Pro vyhodnoceni koncového zéerndni tru-
bice odiizne se predem urfend zdernald
8&st tak, aby zahrnovala sklo trubice a lu-
minoforovou clonu, a mé&r{ se propustnost
viditelného svétla u z€ernalé d&asti. Kdyz
z8erndni vzrhstd, je sniZena propustnost vi-
ditelného svétla,.

Z&ernald &ast zarivky 40 W s primérem
trubice 25 mm, majici luminofor, jak jiZ vySe
popsédno, je podrobena méfeni propustnosti
viditelného svétla. Propustnost viditelného
svétla z&r'ivky podle vynélezu je porovnéana
s propustnosti majici luminofor z dvojmoc-
porovnavaci maiici luminofor z dvojmoc-
nym europiem aktivovaného halowenohoro-
fosfatu stroncia, vapniku, ho¥&iku a ceru.

V tomto piipadé, kdyZ je propustnost vi-
ditelného svétla zafivky ddna jako 100 %,
propustnost viditelného svétla porovnévaci
zafivky podle vynalezu je 115 %. Stupeii
z€erndni zafivky podle vynélezu je sniZen o
15 0. M&Feni z&erndni koncil trubice musi
byt provadéno po pomérné dlouhém Gaso-
vém udobhi provozu zéFivky. Zatrivka 40 W
podle vynédlezu a b&Zné za¥ivka byly zapo-
jovany po dobu 1500 hodin se 130% zati-
Zenim.

Z&ernalé ¢4sti, tj. d4st mezi polohou vzds-
lenou o 30 mm od konce zafivky a polohou
vzdalenou o0 45 mm od téhoZ konce zaFivky
v podélném sméru zaFivky, majici délku 15
milimetrt a S$ifku 15 mm jednotlivé jsou
odifiznuty od zéarivek. Tvto zlernalé d{éasti
15 X 15 mm jsou déany jako vzorky. Pro-
pustnosti viditelného svétla u téchto vzorkl
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byly m&Feny Beckmannovym pFistrojem pro
méreni propustnosti.

PFi pouziti zéFivky tFivrcholového emis-
niho typu jako zdFivky s viasitnosti vysoké
reprodukce barev v praxi, je index priimér-
né reprodukce barev [Ra) 80 nebo vice a
vykonnost zarivky je 80 Imy/W neho vice.

K jednotlivim modfe, zelené a Cervené
vyzafujicim luminoforiim Ize pi¥iddvat v
malych ddavkach alkalicky kov, kysliénik
boru, kysliénik galia nebo podobné. Lumi-
nofory s takovymi p¥isadami mohou byt po-
uZivany k ziskdvani stejného udinku jako
ve v§Se uvedeném provedeni.

Vynédlez bude nyni popsédn podrobnéd na
prikladech.

Priklad 1

Luminofor z dvojmocnym europiem akti-
vovaného hlinitanu  barnatohnfetnatého
vzorce

3(Ba, Mg, Eu)O. 8 Al203

s¢ pouZije jako modfe vyzafujici luminofor.
Tento luminofor se oznaCuje déle jako lu-
minofor (A). Luminofor (A} méa Gzké své-
telné emisni spektrum s vrcholem pii ving-
vé délce 452 nm a je vhodny jako modfe
vyzafujici luminofor tfivrcholového emisni-
ho typu.

Pro porovnaveci zarivku se pouZije lumi-
nofor z dvojmocnym europiem aktivovaného
halogenoborofosfatu stroncia, horéiku a ce-
ru, vzorce

3{Sr, Mg, Eu, Ce)0.0,92 P205.0,31 CaClz.
. 0,09 B20s3

jako modie vyzarujicl luminofor. Tento lu-
minofor se oznatuje ddle jako luminofor
(B).

11 hmot. % luminoforu (A) jako modfe
vyzarujictho luminoforu, 67 hmot. % lumi-
noforu z cerem a terbiem koaktivovaného
silikofosfatu lanthanitého vzorce

(La, Ce, Tb)203. 0,2 Si02. 0,9 P20s5

jako zelené€ vyzatujictho luminoforu, a 22
hmot. % luminoforu z europiem aktivova-
ného kysliéniku yttritého jako derven& vy-
zafujiciho luminoforu hylo pouZito k pfi-
pravé zafivky 40 W 5000-K majici primér
trubice 25 mm podle p¥ikladu 1 konvenéni
metodou. Tato z4Fivka byla zapojena po do-
bu 1500 hodin a potom byla podrobena mé-
Feni propustnosti viditelného svétla.

Na druhé stran& bylo pouZito luminoforfi
[B} jako modfe vyza¥Fujici luminofor, lumi-
nofor z cerem a terbiem koaktivovaného
silikofosfatu lanthanitého jako zelen& vy-
zatujici luminofor & luminofor z europiem
aktivovaného kysli¢niku yttritého jako der-
vend vyzafujici luminofor k p¥ipravé po-
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rovnavaci za¥ivky 40 W 5000 K majici pri-
mér trubice 25 mm.

Rozd8leni svételného emisniho spektra
zafivky podle prikladu 1 je znédzorné&no na
vykresu v pocateénim adobi zapnuti. Pro-
pustnost viditelného svéfla u porovnéavaci
z4Fivky €inila 100 % a u zatfivky podle pii-
kladu 1 &inila 115 %, tudiZ se zmenSenim
jevu ferndni o 15 %.

Dale je3td8 byly vySe uvedené luminofory
pouZity jednotlivé k p¥ipravé podobnych z&-
Fivek, a tyto zaFivky byly zapojeny po dobu
1500 hodin. Propustnosti viditelného svétla
u téchto zarivek obhsahujicich:

luminofor {A),

luminofor (B],

luminofor (La, Ce, Thb)203. 0,2 SiOz. 0,9 P20s,
jakoZ i luminofor (Y, Eu)203,

ginily jednotlivé 92 %, 90 %, 104 % a 101
procent.

Déle jeSté jako jiny porovnédvaci pFiklad
byly pouZity k pFipravé zafivky stejné mod-
Fe a Cervend vyzaiujic!{ luminofory, jako v
prikladn 1, spolu s MgO.B2035:Ce, Th jako
zelené vyzafujicim luminoforem. Tato zé-
Fivka byla zapojena po dobu 1500 hodin a
jeil propustnost viditelného svétla byla na-
méFena v hodnot& 99 %.

Teoreticky je propustnost viditelného
svétla u zafivky tiFivrcholového emisniho
typu ofekdvédna v hodnotd 102 % jako nej-

lepSi z propustnosti viditelného svitla u
méFenych jednotlivych luminoforii a obsahil
luminoforti. V praxi je v8ak viditeln4d pro-
pustnost svétla v prikladu 1 ziskdna v hod-
not& 115 %. Toto je zplisobeno kombinova-
nym tdinkem luminoford.

Priimérny index (Ra) reprodukce barev
v podateénim udobi zapnuti &ini 84, a vy-
konnost za¥ivky €ini 90 Im/W.

VySe uvedené vysledky jsou shrnuty v
nésledujici tabulce.

Priklady 2 aZ 7

Kombinace Iluminofor byla ménsna v
rdmci jejich obsah@l podle vyndlezu, zativ-
ky v pfikladech 2 aZ 7 byly pFipravovény
podle téZe metody jako v pf¥ikladu 1.

V zéfivkach jako porovndvacich piikla-
dech byl pouZit luminofor

3(Sr, Mg, Eu, Ce)O.0,92 P20s5.0,31 CaClz.
. 0,09 B203

jako modfe vyzafujici luminofor. Ostatni
podminky byly stejné jako v prislu§nych
prikladech. Propustnosti viditelného sv&tla,
primérné indexy reprodukce barev a v{-
konnosti zédFivek z p¥ikladd 2 aZ 7 jsou zné-
zorn&ny v tahulce. Nutno vzit v tdvahu, Ze
propustnosti viditelného své&tla jsou dény
se zFetelem k 100% propustnosti viditelné-
ho svétla porovndvacich piikladd.

Tabulka
pfiklad sloZeni luminoforu obsah propust- prumérny  vykonnost
hmot. % nosti index z&Fivky
viditel- reproduk- (Im/W)
ného ce barev
svétla (Ra}
(%)
2 3 4 5 8
1 3(Ba, Mg, Eu)0. 8 Al203 11
(La, Ce, Th)203.0,2 SiO2 .
. 0,9 P205 67 115 84 90
(Y, Eu)20s3 22
2 3{Ba, Mg, Eu, Mn)0. 8 Al203 10
(La, Ce, Th, Gd)203. 0,3 SiOz2. 66 110 86 87
.0,85 P205 - 24
(Y, Eu, Th)203
3 2,8(Ba, Mg, Zn, Eu, Mn)O. 10
. 8 Al203 70 104 86 84
(La, Ce, Th)PO4 20
(Y, Eu, Sm}203
4 2,8(Ba, Mg, Eu)0. 0,798 Al203. 14
. 0,02 B203 65 113 84 89
(La, Ce, Th, Lu)203. 0,2 SiO2. 21
. 0,9 P20s

(Y, Eu)20s3
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priklad  sloZeni luminoforu obsah propust- prim&rny  vykonnost
hmot. % nosti index za8Fivky
viditel- reproduk- (Im/W)
ného ce barev
svétla (Ra)
(%)
1 2 3 4 5 6
5 3(Ba, Mg, Ca, Li, Eu}O. 8 Al203 16
(La, Ce, Th, Y)205. 0,24 SiO2.
. 0,88 P20s 60 113 85 83
(Y, Eu, La)203 24
6 3(Ba, Mg, Zn, Rb, Eu, Mn]}O. 20
. 8 Al203
{La, Ce, Tb, Sm}203. 0,26 SiOz .
. 0,87 P20s 54 112 86 85
(Y, Eu, Ce)203 26
7 3{Ba, Mg, Sr, Cs, Eu)O . 8 AkO3 23
{La, Ce, Th)PO4 54 106 84 87
(Y, Eu, Gd)203 23

PREDMET VYNALEZU

Luminofor vyznafeny tim, Ze sestdvd z
0,1 a* 40 % hmot. modie vyzafujiciho lu-
minoforu sestavajiciho z alespoil jednoho
dvojmocnym europiem aktivovaného hlini-
tanu obecného vzorce

a{M, Eu]G . bA120s3,

kde M je alespoil jeden z prvkl vybranych
ze skupiny zahrnujici zinek, ho¥¢ik, vépnik,
stroncium, baryum, lithium, rubidium a ce-
sium a a > 0, b > 0, pticemZ 0,2 < a/b > 1,5,
a dvojmocnym europiem a manganem ko-
aktivovaného hlinitanu obecného vzorce

a(M, Eu, Mn)O . bAl203,

kde M, a a b maji vy$e uvedeny vyznam,
20 aZ 73 % hmot. zelen& vyzafujiciho lu-
minoforu sestdvajiciho z alespoii jednoho
cerem a terbiem koaktivovaného silikofos-
fatu vzdcné zeminy obecného vzorce

(Lnl, Ce, Th)203 . eSiOz . £P20s,

kde Lnl je alespoii jeden z prvk@i vybranych
Ze ‘skupiny zahrnujici yttrium, lanthan, ga-
dolinium, lutecium a samarium a

0<e+f<135

a cerem a terbiem koaktivovaného fosfdtu
vzéacné zeminy obecného vzorce

(Lnl, Ce, Tb}PO4,
kde Lnl méd vySe uvedeny vyznam, a 5 a¥
65 % hmot. &ervend vyzafujictho luminofo-
ru sestdvajiciho z europiem aktivovaného
kysli€niku vzdcné zeminy obecného vzorce

(LnlIl, Euj20s3,

"kde Lnll je alespoii jeden z prvkd vybra-

nych ze skupiny zahrnujici yttrium, lanthan,
gadolinium, cer, terbium a samarium, p¥i-
temZ celkovd hmotnost jednotlivych lumi-

-noford je 100 % hmotnostnich.

1 list vfkresi
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