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Walzeinrichtung fiir ein Inline-Walzen eines insbesondere durch

ein Zweirollen-Bandgiessen hergestelites Stahiband

Die Erfindung betrifft eine Walzeinrichtung fiir ein Inline-Walzen eines
insbesondere durch ein Zweirollen-Bandgiessen hergestelltes Stahiband,
welche mindestens zwei Walzeinheiten mit das Stahlband walzenden
Arbeitsrollen und diese Arbeitsrollen abstiutzende Stitzrollen aufweist,

welche von Lagergeh&usen drehbar gehalten sind.

Mit dem bekannten Bandgiessen, insbesondere dem Zweirollen-

Bandgiessen oder Giessen auf Band, kénnen im Vergleich zum her-

BESTATIGUNGSKOPIE



WO 2006/089755 PCT/EP2006/001675

-2

kdmmlichen Dunnbrammengiessen einfach dinnere Bander im Bereich
von 0.5 bis einige Millimeter Dicke gegossen werden. Damit ist es nicht
mehr erforderlich, die gegossen Bander um ein Vielfaches mittels
Warmwalzwerken oder separater Kaltwalzwerken herunterzuwalzen, wie
beispielsweise bei Blechen, die auf einige Zehntel-Millimeter Dicke her-

zustellen sind.

Durch Bandgiessen kann dieses Inline-Walzverfahren angewendet wer-
den, bei dem die gegossen Bander unmittelbar nach dem Giessen noch
im heissem Zustand bei Temperaturen von ca. 900°-1200° C gewalzt

werden kdnnen, was ein sehr rationelles Verfahren darstellt.

Bisherige Warmwalzgeriiste sind sehr sperrig gebaut, und demzufolge
ergeben sich zwischen den einzelnen Einheiten relativ grosse Absténde
bis zu mehreren Metern. Hieraus ergab sich die Schwierigkeit, dass zwi-

schen den Einheiten zu hohe Temperaturverluste aufgetreten sind.

Im Vergleich zu herkémmlichen Walzwerken sind die Bandgeschwindig-
keiten beim Inline-Walzen vom gegossenen Band um ein Mehrfaches
kleiner, statt ca. 20 m/s nur etwa ca. 0.5 bis 2.0 m/s. Wie bei den her-
kdmmlichen Walzgeriisten sind die Walzkrafte sehr hoch, so dass die

Walzeinrichtungen entsprechend stabil ausgelegt werden mussen.

Aufgrund dessen wurde der Erfindung die Aufgabe zugrundegelegt, eine
Walzeinrichtung zu schaffen, welche durch eine einfache und kosten-
giinstige Konstruktion ausgelegt ist und mittels welcher das gegossene

Stahlband im optimalen Zeitpunkt gewalzt wird.

Diese Aufgabe ist erfindungsgeméss dadurch gelést, dass mindestens
zwei Walzeinheiten unmittelbar aufeinanderfolgend in einer ein- oder

mehrteiligen Rahmenkonstruktion angeordnet sind.
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Mit dieser erfindungsgeméassen Ausbildung einer Walzeinrichtung ist ge-
wahrleistet, dass die Walztemperaturen zwischen den Walzeinheiten nur
unwesentlich differieren und damit das Stahlband fur das Walzen nicht
aufgewarmt zu werden braucht, und dass die Arbeitsrollen auch bei ho-
her Belastung dauerhaft ein gleichméassiges Herunterwalzen innerhalb
der erforderlichen Toleranzen ermdglichen. Dies ist im Sinne der Erfin-

dung durch eine einfache und kostengunstige Konstruktion gelost.

Die Erfindung sieht ferner vor, die Arbeitsrollen auswechseln, ohne dass
das Walzen unterbrochen werden muss, d.h. dass sie quasi fliegend ge-

wechselt werden kénnen.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sowie weitere Vorteile derselben

sind nachfolgend anhand der Zeichnung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgeméasse Walzeinrichtung in schematischer Sei-
tenansicht dargestelit,

Fig. 2 eine Frontansicht der Walzeinrichtung nach Fig. 1, und

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Giessanlage mit der Walz-

einrichtung.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen eine Walzeinrichtung 10 fur ein Inline-Walzen
eines insbesondere durch ein Zweirollen-Bandgiessen hergestelltes
Stahlband 11, wie dies auch aus der Fig. 3 entnommen werden kann.
Diese Walzeinrichtung 10 ist in einem solchen Abstand zu den das
Stahlband 11 erzeugenden Giessrollen 41, 42 angeordnet, dass das
Stahlband 11 ausreichend abgekuhlt ist. Es ware auch méglich, das
Stahlband 11 durch nicht naher gezeigte Kihlpanels vor Eintritt in die
Walzeinrichtung 10 zusatzlich zu kithlen. Diese Kiihipanels wiirden der-
art ansteuerbar sein, dass mit ihm die Einlauftemperatur des Stahlban-
des auf eine wahlbare, Uber die Breite moglichst konstante Temperatur

eingestellt werden koénnte.
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Es sind zwei Walzeinheiten 20 und 30 vorgesehen, die jeweils eine ober-
und unterhalb des Stahlbandes 11 befindliche Arbeitsrolle 21, 31 und je
eine mit dieser Arbeitsrolle 21, 31 drehverbundene Stiitzrolle 22, 32 auf-
weisen. Diese Arbeits- 21, 31 und Stltzrollen 22, 32 befinden sich mit
ihren Drehachsen vorteilhaft auf einer senkrecht zur Ausdehnung des
Stahlbandes 11 verlaufenden Ebene 20’, 30'. Die Arbeitsrollen 21, 31
sind mit angedeuteten Antriebswellen 21’, 31" eines Antriebsorgans kop-
pelbar. Im Prinzip kénnten auch die Stltzrollen oder beide, die Arbeits-

und die Stutzrollen angetrieben sein.

Erfindungsgemass sind die beiden Walzeinheiten 20, 30 unmittelbar auf-
einanderfolgend in einer Rahmenkonstruktion 15 angeordnet. Dies ergibt
den Vorteil, dass zum einen das Stahlband 11 von den einen zu den
nachsten Arbeitsrollen 21, 31 nur unwesentlich abkihlt. Ausserdem wird
mit dieser Anordnung der Walzeinrichtung im Vergleich zu herkémmli-
chen Walzwerken auch sehr wenig Platz benétigt und damit ergeben sich

substantielle Kosteneinsparungen.

Die Rahnﬁenkonstruktion 15 ist aus vier im Abstand zueinander angeord-
neten vertikalen Saulen 16, 17, 18 und diese verbindende Querstege 14,
19 gebildet. Sie kdnnte aber auch als ein Geh&ause oder ein gehauseéhn-
licher Rahmen ausgebildet sein, dabei die Rollen von ihm umgeben wa-
ren. Dies wiirde sich insbesondere dann eignen, wenn das Stahlband in
einer innerhalb des Rahmengehduses vorgesehenen Inertisierungskam-

mer gehalten warde.

Eine jeweilige Stitzrolle 22, 32 ist zusammen mit der mit ihr drehverbun-
denen Arbeitsrolle 21, 31 zu beiden Seiten in je einem Lagergehause 23,
24, 33, 34 drehgelagert. Es sind hierbei oben und unten je zwei Lager-
gehause 23, 33 vorgesehen, die durch eine Antriebssaule 37 mit einem

am oberen Quersteg 14 der Rahmenkonstruktion 15 befestigten Antrieb
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36, zum Beispiel einem elektromechanisch oder einem hydraulisch wir-
kenden Spindelantrieb, in dieser senkrecht zur Ausdehnung des Stahl-

bandes 11 verlaufenden Ebene 20f, 30’ héhenverstellbar sind.

Desgleichen sind die untéren Rollen 21, 22, 31, 32 zu beiden Seiten in je
einem Lagergehause 33, 34 drehgelagert, wobei diese Lagergehause 33,
34 wiederum an eine Antriebssdule 37 eines am Quersteg 19 der Rah-

menkonstruktion 15 befestigteri Antriebs 39 gekoppelt sind.

Die oberen bzw. unteren Lagergehduse 23, 24, 33, 34 sind innenseitig
unmittelbar aneinander und aussenseitig an je einer Saule 17, 18 ge-
fihrt. Zwischen diesen Lagergehédusen 23, 33 bzw. 24, 34 sind mit Vor-
teil nicht néher gezeigte Mésszellen vorhanden, die eine in Richtung des
Stahlbandes 11 wirkende Horizontalkraft zwischen diesen Lagergehéau-
sen misst und auswertet, derart, dass bei Uberschreitung einer vorgege-
benen Horizontalkraft die Drehzahlen der Arbeitsrollen 21, 31 von der
einen zu der anderen Walzeinheit 20, 30 angepasst werden, um diese
Horizontalkraft auf Null oder eine vorgegebene Horizontalkraft zu redu-

zieren.

Durch die mittels der Antriebe 36, 39 anhebbaren bzw. absenkbaren
Ausfahrung der oberen bzw. der unteren Arbeitsrolien 22, 32 bzw. 21, 31
sind letztere wahrend des Giessens, d.h. ohne Giessunterbruch aus-
tauschbar. Dies kann derart geschehen, dass zuerst die der vorderen
Walzeinheit 20 und anschliessend die der hinteren Walzeinheit 30 aus-
gewechselt werden, wobei dann mit Vorteil wahrend des Austausches
eines Arbeitsrollenpaares 21, 31 das andere Rollenpaar 31, 21 das
Giessband 11 um den gesamten Betrag, wie wenn beide Rollenpaare

walzen, verkleinert.

Ferner ist ein den Walzeinheiten 20, 30 zusétzlich vorgeschaltetes Ein-

laufrollenpaar 12, 13 vorgesehen, welches ebenfalls in der Rahmenkon-
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struktion 15 gelagert ist. Dieses Einlaufrollenpaar 12, 13 dient fur ein
einwandfreies Filhren des Stahlbandes 11, insbesondere auch bei einem

Wechsel der Arbeitsrollen.

Die Arbeitsrolle‘n 21, 31 kdnnen im Rahmen der Erfindung zwecks Erzie-
lung einer gleichmassigen Abnutzung in ihrer Achsrichtung verschiebbar
angeordnet sein, was nicht ndher dargestellt ist. Vorzugsweise sind bei-

de Arbeitsrollen 21, 31 in dieselbe Richtung verschiebbar angeordnet.

Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung die beim Giessen drehbaren
Giessrollen 41, 42, das zwischen diesen vorhandene Schmelzbad 44 und
das erzeugte Stahlband 11, weiches eine Schlaufe bildend aus einer ver-
tikalen in eine horizontale Lage umgeleitet und durch Fuhrungsrollen 12’,
13', die Einlaufrollen 12, 13 und durch die Arbeitsrollen 21, 31 geleitet
wird. Die Drehzahl der als erstes mit dem Stahlband 11 in Berlhrung ge-
langenden angetriebenen Arbeitsrolien 21 der Walzeinheit 20 wird in Ab-
hangigkeit der Drehzahl der Giessrollen 41, 42 gebracht, indessen die
Drehzahl der nachfolgenden angetriebenen Arbeitsrollen 31 in Abhéan-
gigkeit der Drehzahl der vorgeschalteten Arbeitsrollen 21 erfolgt. Somit
kann eine abgestimmte Steuerung der Drehzahlen und damit ein Walzen
des Stahlbandes 11 erzielt werden, ohne dass das Stahiband 11 zwi-

schen der Arbeitsrollenpaare 21, 31 Uberspannt oder zu lose wird.

Die Erfindung ist mit dem obigen Ausfiihrungsbeispiel ausreichend dar-
getan. Grundséatzlich kénnte anstelle einer Rahmenkonstruktion wie ge-
zeigt auch ein Gehauserahmen oder ein gehauseéhnlicher Rahmen ver-

wendet werden.

Es kdnnten auch mehr als zwei Walzeinheiten nebeneinander in einer
Rahmenkonstruktion angeordnet sein. Zwischen den Lagergehausen
konnten im Prinzip auch zu der Rahmenkonstruktion gehérende Fih-

rungsschienen vorgesehen sein.
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Die Erfindung schliesst ferner nicht aus, dass auch zwei bzw. mehrere
solcher hintereinander angeordneter Walzeinrichtungen platziert sein

kénnen.

Die Anordnung der Arbeits- und Stitzrollen einer Walzeinheit kann aus
einem sogenannten 4-Hi (wie dargestellt), einem 6-Hi oder einem Z-Hi

gewahlt sein.
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Patentanspriiche
1. Walzeinrichtung flr ein Inline-Walzen eines insbesondere durch

. ein Zweirollen-Bandgiessen hergestelltes Stahlband, welche mindestens
zwei Walzeinheiten (20, 30) mit das Stahlband (11) walzenden Arbeits-
rollen (21, 31) und diese Arbeitsrollen abstltzende Stitzrollen (22, 32)
aufweist, welche in Lagergehausen (23, 24, 33, 34) drehbar gehalten
sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens zwei Walzeinheiten (20, 30) unmittelbar aufeinanderfolgend
in einer ein- oder mehrteiligen Rahmenkonstruktion (15) angeordnet

sind.
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2. Walzeinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

einer jeweiligen Walzeinheit (20, 30) eine ober- und unterhalb des Stahl-
bandes (11) befindliche Arbeitsrolle (21, 31) und je eine mit dieser Ar-
beitsrolle drehverbundene Stitzrolie (22, 32) zugeordnet ist, bei der je-
weils die Arbeits- und Stttzrollen mit ihren Drehachsen auf einer sich
senkrecht zu der Ausdehnung des Stahlbandes (11) verlaufenden Ebene
(20’, 30’) befinden.

3. Walzeinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine jeweilige Stutzrolle (22, 32) zusammen mit der drehverbundenen
Arbeitsrolle (21, 31) zu beiden Seiten in je einem Lagergehéuse (23, 24,
33, 34) drehgelagert ist, wobei das jeweilige Lagergehause (23, 24, 33,
34) durch einen Antrieb, zum Beispiel einen hydraulisch geregelten
Spindelantrieb, in der senkrecht zur Ausdehnung des Stahlbandes (11)

verlaufenden Ebene (20’, 30’) héhenverstellbar ist.

4. Walzeinrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die oberen bzw. unteren Lagergehause (23, 24, 33, 34) der Walzeinhei-
ten (20, 30) aneinander gefiihrt sind und zwischen diesen Messzellen
vorhanden sind, die ein in Richtung des Stahlbandes wirkenden Horizon-
talkraft zwischen diesen Lagergehausen (23, 24, 33, 34) misst und aus-
wertet, derart, dass bei Uberschreitung einer vorgegebenen Horizontal-
kraft die Drehzahlen der Arbeitsrollen (22, 32) von der einen zu der an-
deren Walzeinheit (20, 30) angepasst wird, um diese Horizontalkraft auf

Null oder eine vorgegebene Horizontalkraft zur reduzieren.
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5. Walzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die Rahmenkonstruktion (15) aus vier senkrecht im Abstand zueinander
angeordneten Saulen (16, 17, 18) und diese verbindende Querstege (14,
19) gebildet ist, wobei die Lagergehaduse (23, 24, 33, 34) paarweise zwi-

schen zwei Saulen (16, 17, 18) hc‘jhengefuhrt sind.

6. Walzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass

zuséatzlich ein den Walzeinheiten (20, 30) vorgeschaltetes Einlaufrollen-
paar (12, 13) vorgesehen ist, welches vorzugsweise in der Rahmenkon-

struktion (15) gelagert ist.

7. Walzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass
das die Walzeinheiten (20, 30) durchlaufende Stahlband (11) durch ein

intertisierendes Schutzgas abschirmbar ist.

8. Walzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass

vor den Walzeinheiten (20, 30) mindestens ein, vorzugsweise mehrere
tiber die Gesamtbreite des Stahlbandes (11) wirkende Kihlpanel vorge-
sehen sind, welche derart ansteuerbar sind, dass damit die Einlauftem-
pératur des Stahlbandes (11) in die Walzeinheiten (20, 30) einstellbar ist.

0. Walzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Arbeitsrollen (21, 31) einer der beiden Walzeinheiten (20, 30) wéah-

rend des Giessens austauschbar sind.
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10. Walzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass

die Arbeitsrollen (21, 31) in ihrer Achsrichtung verschiebbar angeordnet
sind zwecks Erzielung einer gleichméassigen Abnutzung, wobei beide Ar-
beitsrollen vorzugsweise in dieselbe Richtung verschiebbar angeordnet

sind.

11.  Walzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rahmenkonstruktion (15) als ein Geh&use oder ein gehduseéhnlicher

Rahmen ausgebildet ist.

12. Walzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass

die Drehzahl! des als erstes mit dem Stahlband (11) in Berlhrung gelan-
genden Arbeitsrollenpaar (21) in Abhangigkeit der Giessrollen-Drehzahl
und die Drehzahl des nachfolgenden Arbeitsrollenpaares (31) in Abhéan-
gigkeit der Drehzahl des vorgeschalteten Arbeitsrollenpaares (21) er-
folgt.

13.  Walzeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass
dass mehrere solcher Rahmenkonstruktionen (15) mit jeweils wenigstens

zwei Walzeinheiten (20, 30) hintereinander angeordnet sind.
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