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Upgfinningen avser en mandévreringsanordning fér en automatiskt véxtad manuell
vaxellada. Véxelladan ar férsedd med forskjutbart inlaggningselement for vardera
vaxel. Mandvreringsanordningen ar fdrsedd med vridaxel (1) och vridbart
vaxlingsfingerorgan (2, 3, 4) for férskjutning av valt ilaggningselement.

Enligt uppfinningen innefattar vaxlingsfingerorganet (2, 3, 4) ett flertal
separata vaxlingsfingrar (2, 3, 4), varvid vardera véxlingsfinger (2, 3, 4) ar tillordnat
ett bestamt ilaggningselement. Vardera vaxlingsfinger (2, 3, 4) ar anordnat separat
vridbart oberoende av évriga vaxlingsfingrar (2, 3, 4).
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Uppfinningen avser en mandvreringsanordning for en automatiskt vaxiad manuell
vaxellada. Vaxelladan ar férsedd med foérskjutbart inlaggningselement fér vardera
vaxel. Manovreringsanordningen ar forsedd med vridaxel (1) och vridbart
vaxlingsfingerorgan (2, 3, 4) for forskjutning av valt ilaggningselement.

Enligt uppfinningen innefattar vaxlingsfingerorganet (2, 3, 4) ett flertal
separata vaxlingsfingrar (2, 3, 4), varvid vardera vaxlingsfinger (2, 3, 4) ar tillordnat
ett bestamt ilaggningselement. Vardera vaxlingsfinger (2, 3, 4) ar anordnat separat

vridbart oberoende av Gvriga vaxlingsfingrar (2, 3, 4).

(Fig. 2)



MANOVRERINGSANORDNING FOR EN VAXELLADA

Uppfinningens omrade
Foreliggande uppfinning hanfér sig till en mandvreringsanordning fér en automatiskt
vaxiad manuell vaxellada, vilken vaxellada ar férsedd med ett férskjutbart

ilaggningselement foér vardera vaxel och vilkken manévreringsanordning ar forsedd
med vridaxel och vridbart vaxlingsfingerorgan fér férskjutning av valt

ilaggningselement.

Uppfinningens bakgrund
Vid automatiskt vaxlade manuella véxellador ar en vanligt forekommande
konstruktion att respektive vaxel 1aggs i eller ur genom att forskjuta ett
ilaggningselement, vanligtvis utformat som en axel. llaggningselementet har en
urtagning eller ett ok-liknande anslag som paverkas av ett vaxlingsfinger, vilket griper
in i urtagningen och férskjuter ilaggningselementet at ena elier andra hallet for i-
respektive urlaggning av véxeln.

Vaxlingsfingret astadkommer denna férskjutning genom att vridas kring en
vridaxel. Darvid maste vaxlingsfingret och den vridande manévreringsaxeln forst
forskjutas axiellt sa att vaxlingsfingret lokaliseras axiellt till samverkanslage med den
ilaggningsaxel som ar aktuell.

Axialférskjutningen av vridaxeln med véxlingsfingret kraver en férhallandevis
stor kraft, vilket medfér att det normalt erfordras pneumatiskt eller hydrauliskt
drivorgan for detta. Det bidrar till att géra véxlingen tung och oprecis.

Vaxellador av detta slag beskrivs bland annat i US 20040154419, US
20020189388, US 2001037698 och FR 2860567.

US20040154419A1 beskriver en mekanism for vaxelladsmandévrering dar en
solenoid eller elmotor vrider en axel samt en dragande solenoid som kan vika undan
vaxlingsfingrarna, flera fingrar i ett paket, beroende pa vilken vaxel som skall laggas i
vaxelladan. Undanvridningen &r till for att undvika dubbelvéxling, dvs. lagga i tva
vaxlingsaxiar samtidigt. Undanvridningen sker axiellt Iangs vaxlingsaxeln som éverfor
en vridande rérelse och en axiell rérelse.

US20020189388A1 ar en vaxlingsmekanism som ar baserad helt pa

solenoider och endast ett vaxlingsfinger dar man med solenoider manévrerar



véaxlingsfingret till sju olika positioner. Det finns tre solenoider fér att géra denna
mandvrering.

US2001037698 beskriver ett vaxlingsfinger som vrids med solenoider.

FR 2860567 beskriver flera véxlingsfingrar som kan ldggas i individuellt i
forhallande till varandra med en slade som hindrar att fel vaxel laggs i nar de andra
skall manévreras, en slags sparrslade.

Andamalet med féreliggande uppfinning ar att astadkomma en
mandvreringsanordning av det aktuella slaget dar de ovan beskrivna olagenheterna
ar undanréjda och som saledes medger att i- och urlaggning av en vaxel kan ske

smidigare och enklare dn vad som kan géras med kand teknik.

Redogérelse for uppfinningen
Det uppstélida &ndamalet ernas enligt uppfinningen genom att en
mandévreringsanordning av det inledningsvis angivna slaget uppvisar de speciella
sdrdragen att vaxlingsfingerorganet innefattar ett flertal separata vaxlingsfingrar,
varvid vardera véxlingsfinger ar tillordnat ett bestamt ildggningselement och vardera
véaxlingsfinger ar anordnat separat vridbart oberoende av 6vriga vaxlingsfingrar.

Tack vare den separata och oberoende manévreringen av respektive
vaxlingsfinger elimineras behovet av att férskjuta nagot véxlingsfinger axiellt i
anslutning till i- eller urlaggning av en véxel. | princip kan vaxlingsfingrarna liksom
aven vridaxel saledes vara sa anordnade att de &r axiellt oférskjutbara. Det
underldttar manévreringen av vaxelladan och medfér forbattrad precision. Erforderlig
kraftpaverkan blir mindre och kraftpaverkan i vridaxelns axialriktning reduceras
patagligt eller elimineras. Darmed kan drivutrustningen férenklas och utformas utan
pneumatik. Genom eliminering av behovet att kunna forskjuta vaxlingsfingrarna
axielit blir manévreringsanordningen dessutom konstruktivt enklare an kanda
liknande anordningar.

Enligt en féredragen utféringsform ar vaxlingsfingrarna monterade axiellt
efter varandra léngs en vridaxel, vilken vridaxeln ar axiellt férskjutbar for intagande av
olika mandévreringspositioner, varvid i vardera mandvreringsposition vridaxeln ar
vridfast forbunden med endast ett av vaxlingsfingrarna och ar vridbar relativt de

dvriga vaxlingsfingrarna.



Detta utférande medfér en mycket enkel I6sning for att astadkomma
vridrérelsen eftersom en och samma axel anvands for att manévrera samtliga
vaxlingsfingrar. Dessutom elimineras helt behovet av att utféra axiell rérelse hos
nagon del av mandévreringsanordningen.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform stracker sig vridaxeln genom ett
hal i vardera véaxlingsfinger, vilka hal vardera uppvisar minst ett axiellt genomgaende
spar och vridaxeln ar forsedd med minst ett radielit utsprang fér vridande samverkan
med respektive spar i endast ett av vaxlingsfingrarna i beroende av vridaxelns
mandvreringsposition.

Darmed etableras en splines-artad férbindning mellan vridaxeln och det
aktuella vaxlingsfingret, vilket medfor en effektiv och séker dverforing av vridrorelsen.
Genom forskjutning av vridaxeln bringas dess utsprang pa ett enkelt sétt i vridande
samverkan med det vaxlingsfinger som ar relaterat till avsedd véxel.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform &r vardera vaxlingsfinger forsett
med ett indexeringselement anpressat mot vridaxeln av en respektive fjader, och
vridaxeln ar forsedd med en férdjupning anordnad att kunna mottaga nagot av
indexeringselementen.

Med indexeringselementet underidttas den axiella positioneringen av
vridaxeln sa att den kommer i ratt lage for vridning av avsett vaxlingsfinger. Da
férdjupningen forskjuts axiellt till 1age for ett av indexeringselementen kommer detta
av fijadern att snappa in i férdjupningen, vilket indikerar korrekt axiellt lage i
férhallande vaxlingsfingret for utférande av vridning fér vaxling. Vid axiell férskjutning
fran detta lage, for ilaggning av annan vaxel skjuts indexeringselementet upp ur
urtagningen mot verkan av fjadern och anligger mot vridaxelns periferi.

Lampligtvis ar indexeringselementet utformat som en kula eller med
atminstone sin mot vridaxeln vanda sida utformad sfarisk, och férdjupningen har
dérvid en motsvarande sfarisk form. Det underlattar indexeringselementets
insnappning respektive uttryckning.

Enligt ytterligare en féredragen utféringsform innefattar
manovreringsanordningen en solenoid eller en eimotor anordnad fér vridning av
vridaxeln/en av vridaxlarna.

Den uppfunna manévreringsanordningen medger att en forhallandevis liten

kraft erfordras for i- eller urlaggningen av en vaxel. Med denna utféringsform



tillvaratas méjligheten att undvara pneumatisk eller hydraulisk mandévrering.
Anordningen blir darmed synnerligen enkel och driftsaker.

Uppfinningen avser aven en vaxellada forsedd med en
mandévreringsanordning i enlighet med uppfinningen, speciellt enligt nagon av de
foredragna utféringsformerna av densamma.

Vidare avser uppfinningen motorfordon férsett med den uppfunna
vaxelladan.

Den uppfunna vaxelladan och det uppfunna motorfordonet uppvisar férdelar
av motsvarande slag som den uppfunna manévreringsanordningen och de
féredragna utféringsformerna av densamma, vilka fordelar redogjorts fér ovan.

Ovan angivna férdelaktiga utféringsformer av uppfinningen anges i de av
kravet 1 beroende patentkraven. Det bér framhallas att ytterligare féredragna
utforingsformer naturligtvis kan utgoras av alla tankbara kombinationer av de ovan
angivna féredragna utféringsformerna.

Uppfinningen férklaras ndrmare genom efterféljande detaljerade beskrivning
av nagra exempel pa en manévreringsanordning enligt uppfinningen, under

hanvisning till medféljande ritningar.

Kort beskrivning av figurerna
Fig. 1 a@r en sidovy av en mandvreringsanordning enligt ett forsta utforingsexempel av
uppfinningen.
Fig. 2 ar en perspektivvy av en del av mandévreringsanordningen i fig. 1.
Fig. 3 ar ett snitt genom en detalj hos mandvreringsanordningen i fig. 2.
Fig. 4 illustrerar schematiskt en véxellada med mandvreringsanordning enligt
uppfinningen.

Fig. 5 illustrerar schematiskt ett fordon férsett med en véxellada enligt fig. 4.

Beskrivning av utféringsexempel
Fig. 1 visar en mandvreringsanordning enligt uppfinningen i en sidovy dar en vridaxel
1 ar férsedd med ett antal, i detta exempel, tre véxlingsfingrar 2, 3, 4. Var och ett av
vaxlingsfingrarna ar anordnad att kunna vridfast férbindas med vridaxeln 1 med hjalp
av ett splines-liknande férband. Da en av vaxlingsfingrarna &r vridfast med vridaxein

1 &r de bada 6vriga frildpande. Vridningen av vridaxeln 1 medftr saledes att den av



vaxlingsfingrarna 2, 3, 4 som &r vridfast kommer att vridas, varvid dess i figuren
nedatskjutande del kommer att forflyttas ut vinkelratt mot papprets plan. De évriga
tva vaxlingsfingrarna &r stillastdende. Det vaxlingsfinger som vrids ar férbundet med
en (icke visad) ilaggningsaxel som férldper vinkelrat mot papprets plan och férskjuter
ilaggningsaxeln for i- eller urkoppling av en av véxlarna i en (icke visad) vaxellada.

Med 11 betecknas en drivenhet for axiell férskjutning av vridaxein 1.
Drivenheten 11 ar lampligtvis en solenoid eller en elmotor. Med 10 symboliseras
drivmekanismen for vridning av vridaxeln.

Fig. 2 visar den hdga delen av fig. 1 i en perspektivvy dar ett av
vaxlingsfingrarna ar aviagsnat for tydliggérande av vissa detaljer. Vardera
vaxlingsfinger 3, 4 bestar av en ringformad del 12 som omsluter vridaxeln 1 och en
fran den ringformade delen 12 utskjutande fingerdel 13 som &r plattformad. Vardera
vaxlingsfinger har i sin ringformade del en radiell borrning som inrymmer en
respektive indexeringsmekanism 5, 6, 7, vilkken beskrivs narmare i anslutning till fig.
3. Vridaxeln 1 uppvisar tva utsprang 14 av vilka endast det ena ar synligt i fig. 2 och
det andra ar belaget pa den diametralt motstaende sidan. Vardera utsprang 14 ar
utformad som en axiell férldpande &s 14 med en axiell utstrackning som ar nagot
mindre an tjockleken hos ett vaxlingsfinger.

Fig. 3 visar det mittersta vaxlingsfingret 3 i ett snitt tvérs axialriktningen,
vaxlingsfingret 3 ar axiellt positionerat mitt for vridaxelns utsprang 14. Vaxlingsfingret
3 har tva diametralt anordnade spar 15 med mot utsprangen 14 komplementar form.
Ett splines-liknande férband etableras darmed mellan vridaxeln 1 och det
vaxlingsfinger 3 som &r axiellt positionerat med sina spar 15 i samverkan med
utsprangen 14.

Indexeringsmekanismen 5 innefattar en fjader 17 som anpressar ett
indexeringselement 16 utformad som en kula 16 mot vridaxein. | vridaxein 1 ar
upptagen en sférisk férdjupning 18 anordnat att kunna mottaga kulan 16. | den
visade positionen ar kulan 16 inpressad i férdjupningen 18. Vridaxelns férdjupning 18
ar axiellt belagen mitt for dess asar 14.

Vaxlingsmanévrering gar till pa féljande satt med hanvisning till fig. 2 och 3. |
neutrallage ar vaxlingsfingrarna 2, 3, 4, belagna mitt for varandra sa att deras
respektive spar 15 bildar ett sammanhangande spar. | detta lage &r vridaxeln 1

positionerad sa att dess asar 14 ar belagna mitt for vaxlingsfingrarnas spar 15.



Vidare ar vridaxelns 1 férdjupning 18 axiellt belagen mitt fér kulan 16 hos ett av
vaxlingsfingrarna, lampligtvis det mittersta 3.

Om nu den vaxel som laggs i med hjalp av vaxlingsfingret 4 ska aktiveras
forskjuts vridaxeln axiellt at hoger i fig. 2. Darvid pressas dess kula 16 ut fran
fordjupningen 18 och glider axiellt pa vridaxelns periferi. Da axialforskjutningen
medfért att férdjupningen 18 nar fram till det i figuren hégra vaxlingsfingret 4 snapper
dess kula in i férdjupningen 18 och en distinkt axialposition blir ddrmed indexerad.
Under forskjutningen forflyttas vridaxelns asar (14) till att gripa in i de motsvarande
urtagningarna hos det hégra vaxlingsfingret 4.

| denna position vrids vridaxeln 1, varvid det splines-artade férbandet 14, 15
medfor att vaxlingsfingret 4 vrids och paverkar ilaggningsaxeln (icke visad).
Vridrorelsen medfér att kulan hos véxlingsfingrets 4 indexeringsmekanism 7 pressas
utat och kommer att glida perifeririktningen pa vridaxeln 1.

| det visade exemplet har vridaxeln endast en férdjupning 18 for kulsparren.
Alternativt kan antalet férdjupningar vara lika stort som antalet vaxlingsfingrar sa att i
ett neutrallage vardera kula 16 &r intryckt i en respektive férdjupning. Fordjupningen/-
arna 18 kan alternativt vara utformade som ett i omkretsled férlépande spar med
cirkular profil.

Fig. 4 illustrerar schematiskt en vaxeilada 202 férsedd med en
mandvreringsanordning 200 enligt uppfinningen, varvid vaxlingsrérelsen pa
konventionellt satt Gverfors via ett ilaggningselement 201 med ilaggningsaxel 203
och manévreringsok 204,

Fig. 5 illustrerar ett fordon 205 férsett med en vaxellada 202 enligt
uppfinningen.



PATENTKRAV

1. Manévreringsanordning fér en automatiskt véxlad manuell véxellada,
vilken vaxellada &r forsedd med ett férskjutbart ilaggningselement fér
vardera vaxel och vilken mandévreringsanordning ar férsedd med vridaxel
(1-484a4046404¢) och vridbart vaxlingsfingerorgan (2, 3, 44923035
404) for forskjutning av valt ilaggningselement dér véxlingsfingerorganet
(2, 3, 4-402493404) innefattar ett flertal separata véxlingsfingrar (2, 3,
4402-1031404), varvid vardera véxlingsfinger (2, 3, 4—302-423,404) &ar
tillordnat ett bestamt ildggningselement och vardera véxlingsfinger (2, 3,
4.402-403104) ar anordnat separat vridbart oberoende av dvriga
vaxlingsfingrar, att vaxlingsfingrarna (2, 3, 4) & monterade axiellt efter
varandra langs en vridaxel (1) kdnnetecknad av att vridaxein (1) &r axiellt
férskjutbar for intagande av olika mandévreringspositioner, varvid i vardera
manévreringsposition vridaxeln (1) &r vridfast férbunden med endast ett
av vaxlingsfingrarna (2, 3, 4) och &r vridbar relativt de évriga
véxlingsfingrarna.

2. Manévreringsanordning enligt patentkrav 1 kdnnetecknad av att
vridaxeln (1) stracker sig genom ett hal i vardera véxlingsfinger, (2, 3, 4),
vilka hal vardera uppvisar minst ett axiellt genomgaende spar (15) och
vridaxeln (1) 8r férsedd med minst ett radiellt utsprang (14) fér vridande
samverkan med respektive spar (15) i endast eft av véxlingsfingrarna (2,
3, 4) i beroende av vridaxelns (1) manévreringsposition.

3. Manévreringsanordning enligt patentkrav 2 kdnnetecknad av att vardera
vaxlingsfinger (2, 3, 4) ar férsett med ett indexeringselement (16)
anpressat mot vridaxeln av en respektive fiader (17), och vridaxeln (1) &r
forsedd med minst en férdjupning (18) anordnad att kunna mottaga nagot
av indexeringselementen (16).

4. Manévreringsanordning enligt nagot av patentkraven 1-3 kdnnetecknad
av att mandvreringsanordningen innefattar en solenoid eller en elmotor
anordnad for vridning av vridaxeln/en av vridaxlarna.

5. Automatiskt vaxiad manuell véxellada (202) kdnnetecknad av att den ar
férsedd med en manévreringsanordning (200) enligt nagot av
patentkraven 1-4.

6. Motorfordon (205) kdnnetecknat av att det &r forsett med en véxellada
(202) enligt patentkrav 5.
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