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Zplisob sudeni dfeva pomoci cirkulace horkého vzduchu okolo
a skrze jednu nebo nékolik hranic (3) dfeva, uspofadanych do
dévek v jedné nebo v n&kolika uzavfenych susicich komorach
(2, 2a az 2f) komorové susicky (1), priéemz v ohfivaci fazi se
pfivadi nasycena vodni para pfi atmosférickém tlaku do
horkého vzduchu, cirkulujiciho okolo hranic (3) dfeva v susici
komofe (2, 2a aZ 2f), pouzité pro ohfivaci fazi, pficemz
nasycena vodni péara se pfivadi pfi vyrobni kapacité

v mnoZstvi odpovidajicim vykonu pariho generatoru (10)

v rozmezi 6 aZ 28 kW/m’, s vihodou v rozmezi 10 22

15 kW/m® davky dfeva, pticemz nasycend vodni para
kondenzuje na chladngjsich plochach dfeva a prenasi
kondenza¢ni teplo do dfeva. Zafizeni zahmuje komorovou
susicku (1), majici alespoii jednu susici komoru (2, 2a az 2f),
ktera dale obsahuje prostiedky (9, 9a az 9f) pro pfivadéni a
rozpraSovéni nasycené vodni pary pfi atmosférickém tlaku do
susici komory (2, 2a az 2f), pfi¢emZ je uspofadan parni
generator (10) pro vyrobu nasycené vodni pary, privadéné do
prostfedki (9, 9a az 9f).
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Zpiisob suSeni dieva a za¥izeni k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpiisobu suieni dfeva pomoci cirkulace horného vzduchu okolo a skrze jednu
nebo nékolik hranic dfeva, uspofadanych do davek v jedné nebo v n€kolika uzavienych suSicich
komorach komorové sugieky, pfi¢emz cirkulujici horky vzduch nejprve v ohfivaci fazi ohfiva
dfevo na potate&ni teplotu suseni, nasledovné se v jedné nebo v nékolika susicich fazich provadi
vlastni sueni dfeva, a nakonec v kondiciona&ni fazi, ve které jsou obsah vlhkosti vzduchu
a teplota vzduchu upraveny na jiné hodnoty, nez pfi sueni, se zcela vyrovnava vlhkostni pomér
a napéti dfeva po vysuSeni.

Vynalez se dale tyka zatizeni k provadéni shora uvedeného zplisobu, které zahrnuje komorovou
susicku, majici alespoii jednu susici komoru a uréenou k suseni dfeva v davkach, prostfedky pro
premistovani jedné nebo nékolika hranic dfeva dovnitt a ven ze susici komory, prostfedky pro
cirkulaci horkého vzduchu susici komorou, a pro provadéni viech nebo alespoii n€které z fazi
ohtivéni, suseni a kondicionovani dfeva, a prostfedky pro upravu horkého cirkulujiciho vzduchu
a jeho dopravu dovnitf a ven ze suSici komory.

Dosavadni stav techniky

P¥i sudeni dieva v um&lé sudici komote je dnes obvykle horky vzduch pouZivan jako médium,
ptenaseno konvekci do povrchu dfeva béhem ohfivaci faze, stejné jako b&hem suici faze.
Experimentovano bylo rovnéZ s alternativnimi metodami ohtivani, naptiklad dodavkou potfebné
tepelné energie pro ohf4ti a odpafeni pomoci mikrovinné energie.Dnes je nicméné v dfevaiském
primyslu nejvice pouzivan zpiisob suseni dfeva pomoci cirkulace vzduchu, protoZe kiira a odpad
z tohoto odvétvi mohou byt déle vyuzity jako levné palivo pro vlastni centralni teplarnu.

Protoze stale vice dfeva je suieno na nizsi obsah vihkosti, kterd je pfizptisobena poZadavkim
tesastvi a dfevatského priimyslu, je rovnéz potfebné kongit suseni takzvanou kondiciona¢ni fazi
procesu je zam&fena na vyrovnani rozdild v obsahu vlhkosti dfeva a také mezi Jjednotlivymi
dievy“ a dale na eliminaci napéti ve dievé, které vznikd béhem susici faze. Pokud neni tato
kondiciona&ni faze provedena nebo je provedena nevhodnym zpiisobem, miZe béhem dalSiho
zpracovani nebo fezani dojit k deformaci dfeva.

Vyvoj, ktery probihal aZ dosud za i¢elem vylepSeni komorového suSeni, byl hlavné zaméfen na
vyvoj programového ovladani klimatu b&hem suSici a kondicionaCni faze pro dosaZeni
zakladnich vykonovych charakteristik ve formé maximélniho teplotniho efektu, objemu davky,
rozméri dfeva, apod. Na druhé strané byl mnohem mén& zamé&fen na prozkoumani kritickych
fazi suseni s ohledem na vyskyt ztrat a potfebného &asu &i potfebnych susicich kapacit, coZ by
mohlo optimalizovat uvedeny sugici proces. V tomto kontextu lze Fici, Ze ohfivaci faze
a kondiciona¢ni faze byly obzvlasté zanedbavany.

Ve spojeni se sudenim dfeva miZe byt dfevu zpisobeno jisté poSkozeni, které snizuje jeho
kvalitu. Obvykle je toto poskozeni spojeno se suSici technikou. Napfiklad vytvéfeni trhlin je
takovy typ poskozeni, ktery vznika &asto ve dfevé o velké tloustce. Vytvéfeni trhlin také zacina
brzy po zadatku suliciho procesu. To je nasledek skuteCnosti, Ze mechanismy, které jsou
zdkladem pro vznik trhlin, jsou t¥sn& spjaty s vihkosti a napétim na povrchu dfeva. Trhliny
vznikaji v podstat& ve chvili, kdy tazné napéti v pfiném sméru na vldkna dfeva piekroci pevnost
dieva v tahu.

Je obecné znamo, Ze interakce mezi pevnosti a modulem pruznosti, které dohromady modeluji
vlastnosti lomové taznosti, vedou ke sniZovani vyskytu trhlin s naristajici teplotou materidlu.
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Kromé toho je dfevo vice a vice plastické pfi vy33ich teplotich, tj. dievo ma schopnost
nepruzného chovani. Napfiklad dfevo miZe bobtnat, obzvlasté pfi plsobeni napéti a zmén
vlhkosti. Takovéto bobtnani, které je &asto nazyvano mechanicko-sorpénim bobtnanim, je ve
skute¢nosti podminkou su3eni dfeva o velké tloustce, bez vytvareni trhlin.

Pokud je dfevo fezano je$t& pfed vlastnim sulenim, ziistdva jeho povrch holy, coz umoZiiuje
odpafovani vody do prostoru, tj. zaéina v tu chvili vysuSovani povrchu dieva. V této fazi sudeni
dfeva nefizené, tj. vn&j$i podminky, tj. pisobeni potasi a vétru, urduji intenzitu suSeni. Bylo
zji3téno, Ze ve dfevs, které je uskladn&no pod Sirym nebem, vzniknou jiz b&hem nékolika dni
trhlinky, a to dfive pfi suchém a horkém po&asi. Tyto trhlinky se pak $iti béhem umélého suseni
dfeva z diivodu koncentrace napéti, které vznika v pocate¢nich trhlinkach. V tomto pfipadé tak
neni mozné ususit dfevo bez vyskytu nezanedbatelnych ndhodnych trhlinek.

Bylo v3ak zjisténo, Ze takové povrchové trhlinky mohou rovnéz vzniknout béhem ohfivani
v sudiéce. Smyslem této faze je ohiat davku dfeva na potatedni teplotu vlastni susici faze. Pokud
ohfivani probihd konvekci pomoci vzduchu cirkulujictho skrze dfevo, tento vzduch je ihned
odvlh€en kondenzaci na studeném povrchu deva. Nasledovn& nekontrolované suseni za&ina pfi
absorpci vihkosti ze dfeva stéle teplejsim vzduchem, povrch dieva se tak stava sus§im. V této fazi
bude povrch jiz tak suchy, Ze tahové napéti vznikne pficné ke sméru vlaken dieva, obzvlaité na
takovém povrchu, ktery obsahuje jadrové dfevo s niZ3im obsahem vody, takze mohou vzniknout
trhliny. V potateéni fazi ohfivani ma dfevo rovnéz nizkou teplotu, coZ je nepfiznivé z hlediska
tendence ke vzniku trhlin.

Lze tedy shrnout, Ze nekontrolované pfedsuSovani a ohfivani dfeva suchym vzduchem zpiisobuje
pocatek vzniku trhlin b&hem pokradujiciho sudeni.

Pfi suSeni cirkulujicim vzduchem vznika vzdy na povrchu dfeva gradient obsahu vihkosti. Povrch
bude vzdy sussi, neZ vnitfek dfeva a tento rozdil nebo gradient ve vihkosti odpovida hnaci sile,
ktera tlaci vlhkost na povrch dfeva. Poté vznikajici napéti ve dfevé na konci sugeni. Potom bude
povrch ve stavu tlakového napéti, zatimco na vnitfek dfeva bude pisobit tahové napéti. Tyto
rozdily v typech napéti vedou k deformacim, obzvla3t& pokud tak dojde k rozitépeni deva.

Navic k rozdilim v napéti, které jsou nasledkem cirkulagniho vzduchového suseni, ptibude
b&hem tohoto suseni rovnéz uvedeny gradient vihkosti. Nejvy3si pomér vlhkosti je moZno nalézt
ve stfedu dfeva, zatimco povrch je vyrazné su3$i. KdyZ dojde k rozitdpeni dfeva, vznikne
nezadouci deformace rovnéz z tohoto uvedeného diivodu, protoZe nejvlhéi &asti budou odkryty
adile vysuSeny b&¢hem smritovani a tak i deformovany. V obou pfipadech miZe byt
konstatovano, 7e suleni, které je ukonfeno bez vyrovnani vlhkostniho gradientu v prifezu

drevéného kusu, vede k deformovani pti dal$im zpracovani dieva.

RovnéZ miize byt konstatovano, Ze vyrovnani vihkostniho poméru v jednotlivém kusu dfeva pfi
nizké teplot¢, napiiklad pfi pokojové teploté, je§té neznamena ziskani dieva bez piisobiciho
napéti. To je v disledku skute¢nosti, Ze potfebné uvolnéni napéti vyZaduje vysokou teplotu
materidlu. Tak musi byt provedena kondiciona¢ni fize dfeva po vlastnim suSeni, a to v podstaté
pfi tak vysoké teploté materialu, jakou jen dovoluje technologie zpracovéni dieva, coZ tak vytvafi
podminky pro vznik ,,beznap&tového dieva s vyrovnanym pomérem vihkosti®.

Podstata vynalezu

Jak jiz bylo shora uvedeno, je velmi dilezité, aby dfevo bylo ohfato bez vzniku pogate&nich
trhlinek na jeho povrchu, a aby byl sudici proces ukonen Gginnou kondicionadni fazi.
V soutasné dob& neni naprogramované fizeni ohfevu provadéno zcela b&Zné, coz obvykle
znamend, ze vzduch, pouZivany pro sudeni, je pfili$ suchy. Pokud je naopak pozadovéano udrZeni
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vihkosti na relativné vysoké tirovni, aby bylo moZné se vyhnout vytvareni trhlin, to ovSem vede
k prodlouzenym ohfivacim &asiim, které tak snizuji kapacitu susicky.

Kondiciona&ni fize je dnes obvykle provadéna naristanim vlhkosti pfi findlni fazi suseni ve
vzduchu dodavéanim vody tryskami nebo pfimo ve formé pary ze specidlnich odpatovacich kotli.
Nejobvyklejsi problém v tomto piipadé spogiva v tom, Ze trysky dodavaji pfili§ malé mnoZstvi
vlhkosti, pfi¢emz pokud je vodni para dodavana p¥imo, jsou obvykle stavajici odpafovaci kotle
zcela poddimenzovany. V obou téchto ptipadech je dodavka vlhkosti cilena na ustaveni
rovnovazného klimatu v susici atmosféte, ktery vede k navlh&eni povrchu dfeva, odpovidajicimu
nékolika mélo procentim nad zamy3lenou kone¢nou vlhkosti dfeva (stfedni hodnota). Ve
skuteénosti vyzaduje toto kondicionovani alespofi 24 hodin pfi obvyklych rozmérech foSen.

Radikéln& odlidna technologie je pouzivana na Novém Zélandu, kde po vysokoteplotnim suSeni
dfeva stromu Pinus radiata (druh borovice) je toto dfevo zavedeno do zvlaStni komory pro
kondicionovani, ve které je generovana vodni para zotevienych vodnich nadrzi. Tak je
provedeno vyznamné navlhéeni povrchu dfeva, coz vyrovna vihkost a zabrani vytvafeni vnitfnich
trhlin, a to ve spojeni s chlazenim. K zavedeni tohoto prvku do procesu zpracovéani musi byt
drevo ochlazeno na n&jakou dobu na teplotu v rozmezi 70 az 80 °C, takze dojde ke kondenzaci
vlhkosti na dfevu.

Ukolem tohoto vynélezu je vyvinout zpiisob sudeni dfeva a zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu
suSeni dfeva v suSici komote, u kterého bude zkricen &as ohfivani pfed vlastnim suSenim,
asoutasné bude zabranéno vzniku polate¢nich trhlin béhem ohfivani, pfiemz rovnéz bude
provadéna kondicionatni faze za Gi¢elem vyrovnani vihkosti a napéti ve dfevé, a to po susici fazi.
Tato kondicionaéni faze bude zkracena a provad&na tak, ze bude mnohem 4&inné&jsi.

V souladu s vynalezem byl shora uvedeny tikol splnén tim, Ze byl vyvinut zpiisob suseni dfeva
pomoci cirkulace horkého vzduchu okolo a skrze jednu nebo nékolik hranic dfeva, uspofadanych
do davek v jedné nebo v nékolika uzavienych suSicich komorach komorové susitky, pfi¢emz
cirkulujici horky vzduch nejprve v ohfivaci fazi ohfiva dfevo na potatetni teplotu suSeni,
nasledovné se v jedné nebo v nékolika susicich fazich provadi vlastni suleni dfeva, a nakonec
v kondicionaéni fazi, ve které jsou obsah vihkosti vzduchu a teplota vzduchu upraveny na jiné
hodnoty, ne p¥i sudeni, se zcela vyrovnava vlhkostni pomér a napéti dfeva po vysuseni.

Podstata feSeni spo&ivd vtom, e vohfivaci fazi se pfivadi nasycend vodni para pfi
atmosférickém tlaku do horkého vzduchu, cirkulujiciho v susici komofe, pfi¢emZ nasycend vodni
para se privadi pfi vyrobni kapacité vmnoZstvi odpovidajicim vykonu parniho generatoru
v rozmezi 6 az 28 kW/m’, s vyhodou v rozmezi 10 az 15 kW/m’ davky dfeva, pti¢emz nasycend
vodni para kondenzuje na chladnéj$ich plochach dieva a pfenasi kondenzagni teplo do dieva.

Nasycena vodni para se s vyhodou privadi do susici komory ihned od zagatku ohfivaci faze.
Nasycen4 vodni para se rovnéz s vyhodou pfivadi do susici komory az do konce ohfivaci faze.

V souladu s daldim vyhodnym provedenim se nasycena vodni para pfivadi v ohfivaci fazi do
suSici komory nepfetrzité bez prerueni.

Doba ohtivaci faze trva s vyhodou v rozmezi 1,5 aZ 2,5 hodiny.

V ohtivaci fazi se dfevo s vyhodou ohfivéa na kone&nou teplotu v rozmezi 50 az 60 °C.

V kondicionadni fazi se ptivadi nasycend vodni para pfi atmosférickém tlaku do horkého
vzduchu, cirkulujiciho v susici komofe, pfi¢emz se nasycena vodni para pfivadi ihned po zaCatku

kondicionaéni faze ihned po skoneni susici faze nebo sulicich fazi, pfiCemZ se nasycena vodni
para, privadéna pfi atmosférickém tlaku v kondicionagni fazi, pfivadi pfi vyrobni kapacité
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v mnozstvi odpovidajicim vykonu parniho generitoru vrozmezi 6 az 28 kW/m’, s vyhodou
v rozmezi 10 az 15 kW/m’ davky dreva.

Stejné suSici komory jsou s vyhodou pouzivany pro ohfivaci fazi, sudici fazi nebo susici faze
a pro kondicionagni fazi.

Doba kondiciona&ni faze trva s vyhodou v rozmezi 1 aZ 2 hodiny.
V kondicionagni fazi se dfevo s vyhodou ohtiva na teplotu v rozmezi 70 °C az 98 °C.

Ohfivaci faze a/nebo kondicionadni faze se s vyhodou vladaji zvySovanim teploty, ktera se méii
teplotnim snimafem v pouZivané susici komore, néasledovanym a prevedenym na zvySeni
vlhkostniho poméru dfeva.

Nasycené vodni péara, vyrab&na v parnim generatoru, se udrzuje pod tlakem v akumulatoru, ze
kterého se rozvadi do propojenych susicich komor servomechanicky ovladanymi ventily.

Primérni energie pro vyrobu nasycené vodni pary, pouZivané v parnim generitoru, se mize
pfimo odebirat z vlastni centralni teplarny dfevafského zdvodu na tuhd paliva, vyuZivajici
drevaiského odpadu, zejména stromové kiiry.

Centrélni parni generator s vyhodou slouzi n&kolika suSicim komoram postupné jak pro ohtivaci
fazi, tak i pro kondicionaéni fazi.

Dievo se vsuSici fizi nebo sulicich fazich mezi ohfivaci fizi a kondicionadni fazi
a kondiciona¢ni fazi s vyhodou ohfiv4 na teplotu v rozmezi 50 °C az 90 °C, pti¢emz susici faze
trva v rozmezi 2 aZ 14 dni.

Nasycena vodni para se s vyhodou pFivadi pii pretlaku v rozmezi 0 az 100 kPa.

V souladu s dal3im aspektem tohoto vynélezu bylo dale rovn&Z vyvinuto zatizeni k provadéni
shora uvedeného zpiisobu, které zahrnuje komorovou susi¢ku majici alespoii jednu susici komoru
a urlenou k sueni dfeva v davkach, prostfedky pro premistovani jedné nebo nékolika hranic
dfeva dovnitf a ven ze susici komory, prostfedky pro cirkulaci horkého vzduchu susici komorou,
a pro provadéni vSech nebo alespoii nékteré z fazi ohfivani, sufeni a kondicionovani dieva,
a prostfedky pro tpravu horkého cirkulujiciho vzduchu a jeho dopravu dovnitf a ven ze suSici
komary. Susici komora dale obsahuje prosttedky pro prividéni a rozpra3ovani nasycené vodni
pary pfi atmosférickém tlaku do susici komory, pfi¢emz je uspofadan parni generator pro vyrobu
nasycené vodni pary, pfivadéné do prostfedku.

Prostredky pro pfivadéni a rozpraSovani nasycené vodni pary jsou s vyhodou uspotadany v jedné
nebo v nékolika polohach v suSici komofe pro pfivadéni nasycené vodni pary pfimo do volného
objemu vzduchu v susici komofe.

Prostiedky pro piivadéni a rozprajovéani nasycené vodni péry jsou s vyhodou uspofadany pro
pfivadéni nasycené vodni pary ve spojeni s prostfedky pro cirkulaci horkého vzduchu.

Parni generator je s vyhodou opatfen akumulatorem nasycené vodni péry a je uzpisoben k tomu,
aby byl udrzovan pod stalym tlakem, a také k tomu, aby prostfednictvim kanali a prostfedki
dodéval nasycenou vodni paru do odpovidajicich susicich komor.

Pamni generator mize byt svyhodou uzpiisoben ktomu, aby byl zasobovan horkovodnim
kanélem energii zvlastni centralni teplarny dfevaiského zivodu na tuhi paliva, ktera je
uzplisobena ke spalovani dievarského odpadu, zejména ke spalovani stromové kiiry.
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Parni generator miZe byt rovnéZz uzptsoben k tomu, aby slouZil pro vice suSicich komor
postupné jak pro ohfivaci fazi, tak i pro kondiciona¢ni fazi.

Prostfedky pro ptivadéni a rozpraSovani nasycené vodni pary svyhodou sestdvaji z ventily,
opatfenych tryskami.

Optimalni ohfivani dieva pted suenim je zaméfeno na vyhnuti se iniciaci vzniku trhlinek ve
dievd, a stejné je ohfev zkracen na tak kratkou dobu, jak je to jen mozné. Podle vynilezu je
tohoto dosaZeno tak, jak je uvedeno vySe, a to pomoci dodavky nasycené vodni pary pod
atmosférickym tlakem do suSici komory béhem ohfivaci faze. Nasycend vodni para pak
kondenzuje na chladn&j3im povrchu dfeva. V disledku toho je dfevo chran€no proti
nekontrolovatelnému sueni a toho dal3im nasledkem je i zabranéni vzniku po¢ateCnich trhlin.
Navic kondenza&ni teplo je pteneseno ve chvili, kdy nasycena vodni para kondenzuje na dfeve,
coZ puisobi podstatng vy$3i tepelny prenos ve srovnani s pouhym ohfevem tepelnou konvekei.
Jinymi slovy to znamena podstatné rychle;jii ohfati dfeva pfed jeho suSenim.

Agkoliv tikolem zpisobu suseni dieva podle vynalezu je ususit dfevo, pfekvapivé tento susici
proces zaéina silnym smotenim dfeva s kondenzovanou nasycenou vodni parou béhem ohfivaci
faze. Pokud je nasyceni vodni para dodivédna okamZité od zalitku ohfivaci faze, dojde
k rychlému ohfati zhavym cirkulujicim vzduchem a také ke kompletnimu smoceni povrchu
dieva, a to pomoci preneseného kondenzagniho tepla navic k prohfati pouhou ve dfevé, coz
umoziiuje, Ze zpisob suseni dfeva podle tohoto vynalezu je ve svém nejvy$3im moZném rozsahu
bez vzniku trhlin.

Jak jiz bylo shora uvedeno, neni vak mozné se kompletn& vyhnout vytvareni trhlin, pokud po
roziezani deva, které probéhne pred vlastnim ,,um&lym“ sudenim dfeva, je toto dfevo skladovano
takovym zpiisobem, kdy naptiklad dojde na skladce dfeva ke vzniku malych povrchovych trhlin,
které se mohou pozdg&ji dale rozriistat. Pokud je dfevo skladovano spravné po rozfezani, miiZze byt
produkovano dievo jiz spravng vyschlé a o vysoké kvalité, a to produkei podle zptisobu, ktery je
¢asové vyhodny a stejné tak i vyhodny z hlediska nakladi.

Rychlost ohfevu ve stupnich na jednotku &asu je omezena teplotni vodivosti dfeva, takZe do
povrchu dfeva miize byt dodéno pouze takové mnozstvi tepla, které je dfevo schopno pfevést do
svych vnitfnich &asti. Ve skutenosti to znamena, Ze rychlost ohfevu je velmi zdvisld na
rozmérech dfeva a ponejvice pak na poméru povrchu a objemu dfeva. Nicmén& podminkou je, Ze
je k dispozici dostatedna entalpie odpafovani.

Pro susici komoru sobjemem davky 150m’ je vykon asi 2 MW, pieneseny do entalpie
odpafovani, dostatetny k tomu, aby produkoval ohtivani asi po dobu dvou hodin. To odpovida
vykonu generovani parniho generatoru pro nasycené vodni pary asi 13 kW/m® davky dfeva.
Tento vykon parniho generatoru pro generovani nasycené vodni pary by mél podle vynalezu byt
udr¥ovan v rozsahu 6 az 28 kW/m’ objemu davky, nejlépe pak v rozsahu 10 aZ 15 kW/m’. Doba
trvani ohFivaci faze je obecn& mezi 1,5 aZ 2,5 hodiny, pfi¢emZ na konci ohfivaci faze méa dfevo
teplotu v rozmezi 50 az 65 °C. Uvedena ohiivaci doba pfeviadd za normalnich podminek,
priemz je zfejmé, Ze v zim&, kdy mizZe byt devo i zmrzlé, budou ohfivaci ¢asy odpovidajicim
zpiisobem prodlouZeny.

Objem davky dieva se mize ménit s riznymi susi¢kami. Dne$ni typy maji v mnoha pfipadech
objem 150 m’, zatimco star$i typy maji obecn& nizsi objem, v rozmezi 60 az 70 m’.

Po ohfivaci fazi je provedeno vysuseni dieva, a to béhem jedné nebo nékolika fazi, béhem nichz
je horky vzduch nucen cirkulovat skrze hranice dfeva. Susici faze miiZe trvat v rozmezi 2 aZ
14 dni. B&hem této doby je do suici komory ptivadén suchy vzduch a je odvadén vzduch vihky.
Po susici fazi za¢ina kondicionadni fize, a to kdyZ dfevo doséhlo kone¢né teploty v rozmezi
50 az 90 °C.
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V souladu s vyhodnym provedenim tohoto vynilezu je béhem kondicionaéni faze dodavana
nasycena vodni para pod atmosférickym tlakem do horkého vzduchu, cirkulujiciho v susici
komote, a Ze tato dodavka nasycené vodni pary zagina ihned po za¢4tku kondicionovani ihned po
ukon€eni susici faze nebo fazi. Nejlépe je kdyZ je pouZita stejna suici komora pro viechny faze,
pro fazi ohfivaci, susici a pro kondicionovani.

Utinné kondicionovéni dreva po jeho sudeni by mélo byt provedeno tak, Ze teplota dfeva je tak
vysok4, jak je to jen mozné. Pak dochézi k rychlému uvoliiovani napéti ve dievé a k vyrovnani
riznych vlhkosti v celém objemu dieva. Dodanim nasycené vodni pary do susici komory piimo
po dokonceni suSeni bude para kondenzovat na povrchu dfeva. ProtoZe je uvolitovano teplo,
zvySuje se teplota dfeva, coZ je vyhodné pro uvoliiovani napéti ve stejnou chvili, kdyz je suchy
povrch dieva navlhéen a je vyrovnan vlhkostni gradient v jeho nitru.

Analogicky s podminkami pfi ohfivaci fazi je vykon parniho generatoru pro generovani nasycené
vodni pary pfi kondicionovani dimenzovan na zakladé rychlosti ohfivani. Lze dokazat, Ze
pocateeni ohfivani vyzaduje nejvy3si vykon parniho generatoru na kilogram dteva, a tak miZe
byt konstatovano, Ze vykon parniho generatoru pro nasycene vodni generovani pary kolem
hodnoty 2MW/150 m® dfeva béhem kondicionovani je dostatedny kvyrovnam vlhkostniho
poméru a napéti ve dfevé b&hem jedné aZ dvou hodin. Nasycen4 vodni para, dodivana béhem
této faze, by méla byt dodavana v mnoZstvi odpovidajicim vykonu parniho generéitoru v rozmezi
6 az 28 kW/m’, s vyhodou pak o vykonu parniho generdtoru v rozmezi 10 az 15 kW/m’® davky
dfeva. Béhem kondlclonovam Jje konec¢na teplota dfeva v rozmezi 70 az 98 °C.

V souladu s jednim provedenim tohoto vynalezu je ohtivaci faze anebo kondicionovani ovladano
néristem teploty, které b&¢hem kondicionovani miZe byt méfeno pomoci obvyklého teplotniho
snimage v pouZité susici komofe, coZ je nasledovano a prevedeno do stfedniho nartistu pomé&ru
vlhkosti ve dfevé. Spojeni mezi naristem teploty a mnozstvim kondenzatu to umoZiiuje. Protoze
pfenos tepla je u¢inny, bude tak teplota dfeva blizko teploté zaznamenané obvyklym teplotnim
snimagem v sui¢ce. Sledovanim vyvoje teploty je mozné konvertovat teplotni narist do nartistu
stfedniho pomé&ru vlhkosti dfeva, coZ povoluje vyhodné fizeni procesu kondicionovani. Tak pro
tuto ¢innost nemusi byt susitka vybavena specialnim snimacim systémem.

V souladu s jinym vyhodnym provedenim zptisobu podle tohoto vynalezu se v parnim generatoru
vyrabi nasycena vodni péra, ktera je udrZovana pod tlakem v akumulatoru, pfi¢em% nasyceni
vodni para z akumulatoru je rozvadéna do spojenych susicich komor pomoci ovladanych ventild.

Podle dalsiho vyhodného provedeni zpiisobu podle tohoto vynilezu je primarni energie pro
generovani nasycené vodni pary odebirdna z vlastni centralni teplamy pily, obvykle na tuha
paliva. To znamen4, Ze zde miiZze byt pro vyrobu nasycené vodni pary vyuZito také kiry a jiného
odpadu z pily.

Horka voda je zavedena z teplarny do centralniho parniho generatoru. V tomto parnim generétoru
je horkd voda vedena skrze trubice ve vélcovité nadrzi, &astedné naplnéné vodou. Teplo je
pfeneseno na vodu, ktera se tak zane vafit, pak je jisty objem nasycené vodni pary generovan
v horni &4sti vélce. Systém je stile udrzovan pod tlakem tak, Ze nasycena vodni para mize byt
rychle vyprazdnéna do rozvodi, provedenych z nerezové oceli, které slouZi k rozvadéni nasycené
vodni pary do propojenych susicich komor. Rozvod nasycené vodni pary do kazdé susici komory
je nakonec proveden pomoci ovladanych ventilii.

Vyhodou takovéhoto uspofadani je, Ze centralni generator nasycené vodni pary miZze slouZit
jistému mnoZstvi susicich komor postupné jak pro ohtivaci fazi, tak i pro kondicionovani. Navic
tento zpisob suseni implikuje, Ze ¢asova zména bude kratkd, protoZe nasycena vodni para je
dodévana do komory ihned po otevieni ventilu.
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Vodni péra je dodavana do susici komory v nasyceném stavu, nebo jako lehce prehrata. Pokud je
nasycend vodni para dodavana pomoci potrubniho systému, stane se potfebnym jisté prehrati
(atak i jisty nadm&my tlak) nasycené vodni pary kvyvinuti pozadovaného tlaku v tlaku
v rozvadécim systému od parniho generatoru. Pretlak nasycené vodni pary se miZe pohybovat
mezi 0 az 100 kPa pfistrojového tlaku. Nicméné nasycené vodni pate neni umoZnéno, aby byla
piili§ piehfata, protoze by potom dochézelo k dodavce piilis suchého tepla. Rozhodujicim je to,
%e rosny bod nasycené vodni pary jak béhem ohfivéni, tak i béhem kondicionovani je nad rosnym
bodem dfeva, &imz je zajisténa kondenzace nasycené vodni pary na povrchu dfeva. V piipadg, Ze
je generovana nasycené vodni para zavadéna pfimo do sulici komory v otevieném odpafovacim
systému, je vodni para dodavana v nasyceném stavu.

Prehled obrazki na vykrese

Vynilez bude v dal$im podrobngji objasnén na piikladech jeho konkrétniho provedeni, jejichz
popis bude podan s pfihlédnutim k pfiloZzenym obrazkiim, kde:

obr. 1 znézortiuje schematicky svisly fez komorou susi¢ky pfi pohledu z boku; a

obr. 2 znazoriiuje schematicky vodorovny fez komorou sudi€ky pfi pohledu seshora.

Priklady provedeni vynélezu

Na obr. 1 je znazornéna komorova su$i¢ka 1, majici susici komoru 2, uréenou k suseni dfeva
v davkach, pigemz je dfevo v suici komote 2 v jedné nebo v nékolika hranicich 3. Hranice 3
dfeva jsou uspofadany na voziku 4 nebo na podobném zafizeni, pfi¢emz k jejich pohybu dovnitf
a ven ze sudici komory 2 skrze oteviratelné dvefe 5 jsou zde uspofddany daldi pohybové
prostredky (nezndzornéno). Susici komora 2 dale obsahuje prostfedky 6 (znézorn€né pouze
schematicky) pro zajidténi cirkulace horkého vzduchu vnittkem suSici komory 2 a pro zajisténi
viech nebo alespoii jedné zfazi ohtivéani, sufeni a kondicionovani dfeva. Déle jsou zde
uspofadany prostfedky (neznazornéno) pro dodavku suchého vzduchu a odvadéni vihkého
vzduchu, ktery je dopravovan dovnitf a ven ze suici komory 2 vodicimi kanaly 7 a 8. Susici
komora 2 je dale opatiena prostiedky 9 pro pfivadéni a rozpraSovani nasycené vodni pary pod
atmosférickym tlakem do susici komory 2, pfiemZ je parni generator 10 uzpiisoben k dodavce
nasycené vodni pary do téchto prostfedki 9 rozvad&cimi kanaly 11.

Prostfedky 9 mohou sestavat z nastavitelnych ventilii s tryskami a mohou byt uspofadany v jedné
nebo v nékolika polohéch v susici komofe 2, a to za ielem pfivadéni nasycené vodni pary pfimo
do volného objemu vzduchu v susici komofe 2. Alternativné mohou byt trysky upraveny
k zavadéni nasycené vodni pary do horkého cirkulujiciho vzduchu ve spojeni s cirkulaénimi
prostfedky 6. Trysky také mohou byt uzpisobeny k dodévce nasycené vodni pary piimo do susici
komory 2 a do cirkulaéniho prostfedki 6.

Na obr. 2 je znizornéno takové uspofadani, které ma mnoZstvi susicich komor 2a az 2f,
opatfenych prostiedky 9a az 9f pro pfivadéni a rozpraSovani nasycené vodni pary do
odpovidajicich susicich komor 2a aZ 2f. Parni generator 10 obsluhuje postupné viechny susici
komory 2a az 2f, jak po dobu ohfivani, tak i po dobu kondicionovani. Parni generator 10 mize
byt opatfen akumuldtorem (neznizornéno) pro nasycenou vodni péru, pfidemZz miZe byt
zkonstruovén tak, aby byl udrzovan pod tlakem pro pfivadéni nasycené vodni pary pfes
prostiedky 9a az 9f do odpovidajicich suSicich komor 2a az 2f. Prostiedky 9a az 9f sestavaji
z trysek s ventily, které mohou byt ovladany dalkové. Diky vykonu parniho akumulédtoru mize
byt zajisténo, e mnozstvi dodavané nasycené vodni pary bude dostatené pro kaZdou susici
komoru 2a az 2f jak béhem ohfivaci faze, tak i béhem kondicionovani.
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Pamni generitor 10 miZe byt uzpisoben tak, aby do ng&j byla energie dodavana nejlépe
horkovodnim rozvadécim kanalem 12 vodou, pfivadénou z centralni teplarny 13 na tuha paliva,
kter pracuje na zaklad& spalovani odpadu z drevaiské tovarny, napf. pily, a to zejména kiry.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob suSeni difeva pomoci cirkulace horkého vzduchu okolo a skrze jednu nebo n&kolik
hranic (3) dfeva, usporadanych do davek v jedné nebo v né&kolika uzavienych susicich komorach
(2, 2a az 2f) komorové susi€ky (1), pfiemz cirkulujici horky vzduch nejprve v ohfivaci fazi
ohfiva dfevo na pogate&ni teplotu sudeni, nasledovné se v jedné nebo v nékolika susicich fazich
provadi vlastni suSeni dfeva, a nakonec v kondiciona&ni fazi, ve které jsou obsah vlhkosti
vzduchu a teplota vzduchu upraveny na jiné hodnoty, neZz pfi suseni, se zcela vyrovnava
vlhkostni pomér a napéti dfeva po vysudeni, vyznaéujici se tim, Ze v ohfivaci fazi se
pfivadi nasycena vodni para pfi atmosférickém tlaku do horkého vzduchu, cirkulujiciho v susici
komofte (2, 2a az 2f), pfi¢emZ nasycena vodni para se pfivadi pfi vyrobni kapacité v mnozstvi
odpovidajicim vykonu parniho generatoru (10) v rozmezi 6 az 28 kW/m’, s vyhodou v rozmezi
10 az 15 kW/m’ davky d¥eva, pFitemz nasycena vodni para kondenzuje na chladngjsich plochach
dfeva a pfenasi kondenzagni teplo do dieva.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim,Ze nasycena vodni para se pfivadi do
susici komory (2, 2a az 2f) ihned od za&atku ohtivaci faze.

3. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim,Ze nasycena vodni para se ptivadi do
sulici komory (2, 2a aZ 2f) aZ do konce ohfivaci faze.

4. Zptsob podle niroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze nasycend vodni para se privadi
v ohfivaci fazi do susici komory (2, 2a aZ 2f) nepretrZité bez preruseni.

5. Zpisob podle nirokii 1 a% 4, vyznadujici se tim, Ze doba ohfivaci faze trva
v rozmezi 1,5 az 2,5 hodiny.

6. Zplsob podle narokii 1 az 5, vyznaéujici se tim, Ze vohtivaci fazi se dfevo
ohfiva na kone¢nou teplotu v rozmezi 50 az 60 °C.

7. Zpusob podle naroki 1 aZz 6, vyzna&ujici se tim, Ze vkondicionaéni fazi se
pfivadi nasycena vodni péra pfi atmosférickém tlaku do horkého vzduchu, cirkulujiciho v susici
komore (2, 2a az 2f), pfi¢emZ se nasycena vodni para pfivadi ihned po zad4tku kondiciona&ni
faze ihned po skondeni suSici fize nebo susicich fazi, pfi¢emZ se nasycena vodni péra, privadéna
pfi atmosférickém tlaku v kondiciona&ni fazi, pfivadi pfi vyrobni kapacité v mnoZstvi
odpovidajicim vykonu parniho generatoru (10) v rozmezi 6 az 28 kW/m’, s vyhodou v rozmezi
10 az 15 kW/m® davky dfeva.

8. Zpusob podle naroku 1 nebo 7, vyznadujici se tim, Ze stejné sudici komory (2, 2a
aZ 2f) se pouzivaji pro ohfivaci fazi, susici fazi nebo susici faze a pro kondicionagni fazi.

9. Zptisob podle narokit 7a 8, vyznaéujici se tim, Ze doba kondiciona¢ni faze trva
v rozmezi 1 az 2 hodiny.

10. Zplsob podle narokii 1 a29, vyznaéujici se tim, Ze v kondiciona¢ni fazi se dfevo
ohfiva na teplotu v rozmezi 70 az 98 °C.
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11. Zpisob podle niroku 1 nebo 7, vyzna&ujici se tim, Ze ohfivaci faze a/nebo
kondicionadni fize se ovladaji zvySovanim teploty, kterd se méfi teplotnim snimacem
v pouzivané susici komote (2, 2a az 2f), nasledovanym a prevedenym na zvyseni vlhkostniho
pomeéru dieva.

12. Zpisob podle naroku 1 nebo 7, vyznacujici se tim, Ze nasycena vodni para,
vyrab&na v parnim generatoru (10), se udrzuje pod tlakem v akumulatoru, ze kterého se rozvadi
do propojenych susicich komor (2, 2a aZ 2f) servomechanicky ovladanymi ventily.

13. Zptsob podle naroku 12, vyznadujici se tim, Ze primami energie pro vyrobu
nasycené vodni pary, pouzivané v parnim generétoru (10), se odebira z vlastni centrélni teplarny
(13) dfevaiského zavodu na tuha paliva, vyuZivajici devaiského odpadu, zejména stromové
kiry.

14. Zpasob podle naroku 13, vyznaéujici se tim, Ze centrilni parni generator (10)
slouzi n&kolika suSicim komoram (2, 2a az 2f) postupné jak pro ohfivaci fazi, tak i pro
kondiciona¢ni fazi.

15. Zpisob podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze dfevo se vsulici fazi nebo
susicich fazich mezi ohfivaci fazi a kondiciona&ni fazi ohfiva na teplotu v rozmezi 50 az 90 °C,
pfi¢emz susici faze trva v rozmezi 2 az 14 dni.

16. Zpisob podle kteréhokoliv z predchazejicich naroki, vyzmadujici se tim, Ze
nasycena vodni para se privadi pfi pretlaku v rozmezi 0 az 100 kPa.

17. Zatizeni k provadéni zpisobu podle naroku 1, zahrnujici komorovou susicku (1), majici
alespoii jednu suici komoru (2, 2a a 2f) a urenou k suSeni dfeva v davkach, prostfedky pro
pfemistovani jedné nebo nékolika hranic (3) dfeva dovniti a ven ze sulici komory (2, 2a az 21),
prosttedky (6) pro cirkulaci horkého vzduchu susici komorou (2, 2a aZ 2f), a pro provadéni viech
nebo alespoit nékteré z fazi ohtivéni, sufeni a kondicionovéni dfeva, a prostiedky pro upravu
horkého cirkulujiciho vzduchu a jeho dopravu dovnitf a ven ze suSici komory (2, 2a aZ 2f),
vyznadujici se tim, Ze suici komora (2, 2a az 2f) dile obsahuje prostiedky (9, 9a az
9f) pro privadéni a rozpraSovéni nasycené vodni pary pfi atmosférickém tlaku do suSici komory
(2, 2a az 2f), pii¢emz je usporadan parni generator (10) pro vyrobu nasycené vodni pary,
pfivadéné do prostiedki (9, 9a az 9f).

18. Zatizeni podle naroku 17, vyznaé&ujici se tim, Ze prostfedky (9, 9a aZ 9f) pro
privadéni a rozpraovani nasycené vodni pary jsou upofadany v jedné nebo v n€kolika polohach
v sugici komote (2, 2a az 2f) pro pfivadéni nasycené vodni pary pfimo do volného objemu
vzduchu v susici komofte (2, 2a az 2f).

19. Zafizeni podle naroku 17, vyznadujici se tim, Ze prostiedky (9, 9a az 9f) pro
privadéni a rozprasovani nasycené vodni pary jsou upofadany pro pfivadéni nasycené vodni pary
ve spojeni s prostredky (6) pro cirkulaci horkého vzduchu.

20. Zafizeni podle naroku 17, vyznaé&ujici se tim, Ze parni generator (10) je opatfen
akumulatorem nasycené vodni pary a je uzptisoben k tomu, aby byl udrzovén pod stalym tlakem,
a také k tomu, aby prostfednictvim kanali (11) a prostiedki (9a az 9f) dodaval nasycenou vodni
paru do odpovidajicich susicich komor (2a az 2f).

21. Zatizeni podle naroku 17, vyzna&ujici se tim, Ze pami generdtor (10) je
uzpiisoben k tomu, aby byl zisobovan horkovodnim kandlem (12) energii z vlastni centralni
teplarny (13) dfevaského zavodu na tuha paliva, ktera je uzpiisobena ke spalovani drevaiského
odpadu, zejména ke spalovéni stromové kiry.
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22. Zatizeni podle niroku 21, vyznadujici se tim, Ze parni generator (10) j_e
uzpiisoben k tomu, aby slouZil pro vice susicich komor (2a az 2f) postupné jak pro ohfivaci fazi,
tak i pro kondicionadni fazi.

23. Zafizeni podle narokii 17 az 22, vyzna&ujici se tim, Ze prostiedky (9, 9a az 9f)
sestavaji z ventild, opatfenych tryskami.

1 vykres

-10-
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