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Zapojenie regulaéného systému priebeZnej pece

(57) Zapojenie regulaéného systému riesi
zvySenie presnosti a_rovnomernosti ohrevu -
materidlu pred jeho dal3im spracovanim napr.
v hutnych technologidch a sidcasne Setri ener-

giu potrebnd pre ohrev tohto materidlu.
Princip deSenia spoiva v tom, Ze blok (6)
pre zaddvanie Zziadanych teplét m-zon pece
(5) je pripojeny na rozdielovy &len (1),
vystup ktorého je pripojeny na mnochoparame-
trovy reguldtor (2), z ktorého vystupny vek-
tor je prevedeny do bloku (3) vzédjomnych z&-
vislosti, ktory je pripojeny na blok (4)
polohovych reguldtorov servoventilov mnoZ-
stva energetického média priebeZne) pece (5),
z ktorej merané hodnoty tepldt sd privedené
do rozdielového &lena (1).
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Predmetom vyndlezu je zapojenie regulaZného systému priebeZnej pece, ktoré zabezpedi
technologicky a energeticky optimdlny ohrev materidlu pri uvaZovani vzaJOmnych vplyvov
jednotlivych zon pece a rdznych technologickych reZzimov pece.

Doteraz pouZivany systém regulédcie teplét v priebeinej peci pracuje tak, 2e ka?dd z
m-vyhrievanych zon pece mé nezdvisly reguldtor teploty, ktory v ustdlenych stavoch udriuje
nastavend teplotu nezdvisle od ostatnych zon pece. V dynamickych reZimoch, ked sa zment
prikon v jednej zone dochddza k neZiadicej zmene teploty aj v ostatnych zénach, aj ked sku-
to&nd teplota v tychto zonach mala pOvodne sprédvnu poZadovani hodnotu. Této skutotnost sa
prejavi ako vynitend poruchovd velifina, ktord aj v dal3ich zonach spésabi novy regulaény
pochod. Z uvedeného vyplyva, Ze regulatny systém s nezdvislymi reguldtormi zdn mé princi-
pidlne destabilizatné dZinky na systém pece ako celku a sp6sobuje vzdjomnym ovplyviiovanim
zon vynitené regulaéné pochody s ndslednymi neziaddcimi technologickymi a energetickymi
Gcinkami,

Sugasné regulatné systémy taktiez nezohladfiujd dynamické zmeny teploty pri nerovnomer-
nom plneni pece ohrievanym materidlom a pri zmendch rychlosti prechodu materislu pecou. To
md za ndsledok velky, alebo nedostate&ny ohrev materidlu na povrchu a po priereze, ¢o vedie
ku zvySenej zmétkovitosti v ndsledujicom technologickom procese.

Tieto nedostatky odstrafiuje zapojenie regulagného systému priebe?nej pece podla vyné-
lezu, ktorého podstata spofivéd v tom, %e ku viacparametrickému reguldtoru teploty jednotli-
vych zon v peci je pripojeny blok vzdjomnych sivislosti, ktory je zasa pripajeny na viac-
parametricky reguldtor polohy servoventilov energetického média pre ohrev jednotlivych zon
pece.

Vyhodou prihlasovaného zapojenia regulaného systému priebeine) pece podPa vynidlezu je,
Ze priebeZnd pec a regulaény systém je povaZovany za jeden mnohoparametricky systém, kde
Jednotlivé Casti sa navzdjom ovplyviiujd. Toto umoZiuje riesit dynamické stavy pece bez ne-
ziaddceho ovplyviovania jednotlivych zon a teda technologicky a energeticky optimélne.

Balsou vyhodou je, Ze v priebehu technologického procesu je systémom priebeZne sledo-
vané a aktualizované skutoiné naplnenie pece ohrievanym materidlom a tieZ je sledovand okam-
zitd rychlost jeho prechodu pecou. Na zéklade tychto Gdajov je vyhodnocovany re?im v peci
a ndleZite k tomuto reZimu je stanovovany aktudlny vektor Ziadanych teplét pre jednotlivé
zony v peci. Takéto rieZenie zabezpel{, e materidl je na povrchu a po priereze ohriaty na
poZadovani teplotu pre nasledujice technologické operdcie.

Na obr. 1 je znézornend blokovéd schéma zapojenia. Na obr. 2 je schematicky zndzorneny
priklad zapojenia regulafného systému karuselove)j pece, ktorym je moZné realizovaf princip

vynédlezu.

PriebeZnd karuselovéd pec 5 pozostdva zo vséddzacieho otvoru 8, vyberacieho otvoru 9,
predhrievacej 20ny 10, vykurovanych zén 11, 12, 13, 14, horakov 21, 22, 23, 24 a snimatov
31, 32, 33, 34 teploty. Adaptivny blok zaddvania Ziadanych teplét v peci 6 je pripojeny na
rozdielovy Clen 1, vystup rozdielového &lena 1 je pripojeny na viacparametricky regulétor
2 teploty, ktorého vystup je pripojeny na blok 3 vzdjomnych sivislostl, z ktorého vystup
je pripojeny na viacparametricky reguldtor 4 polohy servoventilov. Servoventily energetic-
kého média sd spojené hordkmi 21, 22, 23, 24, vystup snimafov 31, 32, 33, 34 teploty je
pripojeny na rozdielovy €len 1.

Vsédzacim otvorom 8 je do priebeZnej karuselovej pece 2 vkladany ohrievany materidl 7,
ktory postupnym otédCavym pohybom nisteje pece prechddza jednotlivymi zcdnami 10, 11, 12, 13,
14 a ohrieva sa na poZadovand teplotu. V tychto zonach je merand teplota pecnej atmosféry
snima¢mi 31, 32, 33, 34.

Signdly odpovedajice meranym teplotdm v peci I’ s privedené do rozdielového &lena 1,
kde si porovndvané s vektorom Ziadanych teplét Z, na zdklade &eho vznikne vektor regula&nych
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odchyliek E. Tento je spracovany vo viacparametrickom regulédtore 2 teploty, vystupom ktoreé-
ho je vektor Ziadaného mnoZstva plynu Pl. Vektor Pl je v bloku 3 vzdjomnych sdvislosti upra-
veny tak, aby pri zmene teploty v jednej zdne a prisluinom regula&nom zdsahu nedodlo sdtas-
ne ku zmene teploty aj v ostatnych zonach. Tym vznikne modifikovany vektor Ziadanych hodndt
plynu P2, ktory spracuje reguldtor 4 polohy servoventilov tak, Ze cez hordky 21, 22, 23, 24
ide prislusné mnoZzstvo plynu.

Adaptivny blok 6 Ziadanych tepldt Z sistavne spracovdva informécie o stave naplnenia
pece 5 materidlom 7, rychlosti a spdsobe prechodu tohoto materidlu pecou. Na zdklade tychto
tidajov urti, v ktorom reZime pec pracuje a stanovi aktudlny vektor Ziadanych teplét Z tak,
aby ohriatie materidlu pri prechode jednotlivymi zdnami 10, 11, 12, 13, 14 bolo technologic-
ky a energeticky optimdlne.

PREOMET VYNALEZU

1. Zapojenie regulaéného systému priebeZnej pece pre ohrev materidlu pozostdvajdcej z m-po
sebe nasledujicich vyhrievanych zon, vyznadujice sa tym, 3e ku viacparametrickému regu-
ldtoru (2) teploty je pripojeny blok (3) vzdjemnych souvislosti vyhrievanych zon (10,
11, 12, 13, 14) priebeznej pece (5), ktorého vystup je pripojeny na viacparametricky
reguldtor (4) polohy servoventilov priebeZnej pece (5).

2. Zapojenie regulagného systému priebeZnej pece podla bodu 1 vyznadujice sa tym, Ze ku
rozdielovému &lenu (1) Ziadanych a meranych tepldt pece je pripojeny adaptivny blok (6)
zaddvania Ziadanych teplot pece.

2 vykresy
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