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(54) Deskovy krystalizator zafizeni pro plynulé liti oceli

O%elem ¥Yeleni je vytvoFeni konstrukce
krystalizdtoru a konstrukce spojd jednotli-
vych desek s ohledem na jejich Zivotnost
a s ohledem na provozni spolehlivost
krystalizdtoru. Uvedeného tGfelu se dosédhne
vyhnutim okrajd opérnych desek o dhel od

30° do 60° vzhledem k osém symetrie odlé-
vaného &ty¥uihelnikového prifezu. Okraje
opérnych desek tvof{ po celé délce hrany
pEirubu. P¥fruby jednotlivgch op&rngch
desek sestavengch kolem chladicich desek
maji navzdjem vili a jsou vzadjemn& staZe-
ny Sroubovymi spoji tak, Ze podélné osy
&roubll Sroubovych spojl le%i v jedné

roving rovnob&iné s podélnou osou krysta- 10 //'
liz&toru. Osa kafdého 3roubu je kolméi %
na rovinu proloZenou sty&nou plochou .
rohovéhogspoje chladicich desek. 8
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Vynédlez se tyk& deskového krystalizdtoru zafizeni pro plynulé litf oceli a ¥e¥f jeho
konstrukci a konstrukeci spojl jednotlivych desek s ohledem na jejich Zivotnost a s ohledem
na provozni spolehlivost krystaliz4toru.

Doposud je pou%ivdn deskovy krystalizdtor se 3ikmymi aty&nymi plochami chladicfch desek,
je¥ sestdvd z op&rnych a chladicfch desek, které svymi pracovnimi plochami vymezuji dutinu
pravotihlého p¥iéného prifezu, kterou je p¥i pracovnim procesu urdovdn p¥i{&ny prifez odléva-
ného slitku. Chladici desky jsou ve sty&nych ploch&ch rohovych spojd vzdjemné sevieny
prost¥ednictvim op&rnych desek. Ka%d4 stydnid plocha rohového spoje je obvykle mechanicky
seviena Sroubovym spojenim, uspofddanym vzhledem k podélné ose dutiny krystalizdtoru ve
dvou rovnob&Znych ¥addch navzdjem kolmych, na okrajfch chladicich desek. Ve #¥roubech je
vyvozené p¥edpdtf{, jehof velikost je omezena sadou vloZengych talifovych pru%in na kaZdém
Sroubu. Nevyhodou této konstrukce. je, %e ¥roubové spoje jsou vzhledem k omezenym prostorovym
moZnostem provedeny s pom&érn& vysokou tuhostf, kterd je u viSech Zroubld stejné. Srouby p¥end-
Seji p¥edpdti pouze ve smdru své podélné osy, kterd nenf kolm& na sty&nou plochu rohového
spoje chladicich desek. Nevfhodou je, %e pro t&snicf d&inek sty&ngych ploch chladicich desek
je t¥eba vyvodit ve sty®ngch plochdch rovn&%f piedp¥tf, jeho¥ velikost ale nen{ rovna p¥edpdti
ve Sroubech, nybr¥ je jejich v§slednici, a proto ho lze nastavit pouze p¥ibli¥né.

Pro ka%dy rohovy spoj je t¥eba pouZit pom&rné& velké mnoZstvi Eroubl. Nevfhodou je,
%fe se tim spoj komplikuje, zvy%uji se ndroky na pfesnost jeho v¢roby a zhorSujf se jeho
funk&n{ vlastnosti. P¥i tepelngch dilatacich se takovéto spoje rychle otla&ujf, v dalsim
sté&diu rozeviraji, co¥ omezuje %ivotnost chladicich desek a vede k vyfFazeni krystalizitoru

Z provozu. "

Uvedené nevyhody odstrafiuje deskovy krystalizédtor pro plynulé 1itf oceli podle vynédlezu,
jen% je tvo¥en ¥tyfmi chladicimi deskami stykajfcimi se navzdjem sty®nymi plochami v rozich
a opat¥enymi op&rnymi deskami, jejich%Z sousednf hrany jsou navzdjem spojeny Sroubovymi spoji
p¥edepnutymi vloZenymi pruZnymi bloky. ’

Podstatou vyndlezu je, fe okraje opé&rngch desek, jeZ jsou rovnob&iné s podélnou osou
krystalizdtoru, jsou vyhnuty o dhel od 30° do 60° vzhledem k osém symetrie odlévaného
&ty¥ihelnikového prifezu a tvof{ po celé délce hrany op&rné desky pf{rubu. P¥fruby jednotli-
vych opé&rnych desek, sestavenych. kolem chladicfch desek, majf navzdjem vili a jsou vzdjemnd
sta¥eny Sroubovymi spoji tak, fe podélné osy 3roubd ¥roubovych spoji le%f v jedné roviné
rovnob&Zné s podélnou osou krystalizdtoru. Osa kafdého Sroubu je kolm4 na rovinu proloZenou
sty&nou plochou rohového spoje chladicich desek. )

v¢hodou deskového krystalizdtoru podle vyndlezu je, Ze 3roubové spoje umoZfiujf indivi-
dudlni nastavenf pfedp&t{ v jednotlivych vzddlenostech od horniho nebo spodniho okraje
krystalizdtoru podle velikosti tepelnych dilatac{ v mist&® Eroubového spoje. Sty&né plochy
chladicich desek jsou pak k sobé& p¥itladovdny silou ni%3i, ne’ kterd by zpisobila otla&eni
t&chto ploch, ale zdroveh silou dostatednou pro té&snici tu&inek t&chto ploch. Vfhodou je
také, %e osy Zroubl rohového spoje jsou kolmé na stydnou plochu chladicfch desek, &im# vyvo-
zené predpéti ve stydné plode je stejné jako pfedpéti ve ¥roubech, takfe ho lze velmi p¥esn&
nastavit. Dal¥f vyhodou je jednodu3$i vyroba, montd¥ i demontd% desek, kterd je obzvl4st
rychl4d a zkracuje tak dobu pot¥ebnou pro opravu krystalizdtoru, &Imf¥ se sniZuji v¢padky
ve vfrob&. V§hodou je rovnd# to, %e konstrukce krystalizdtoru umo¥fuje nékolikandsobnou
renovaci pracovnich ploch chladicich desek bez jakychkoliv pot¥ebnych dprav na spojovacich
elementech. Celkové dochdzi ke zvySenf Zivotnosti chladicich desek krystalizétoru.

Na p¥iloZenych vykresech je zndzornéno p¥fkladné provedeni deskového krystalizédtoru
podle vyndlezu, kde na obr. 1 je nérys z&kladn{ &4sti krystalizdtoru a na obr. 2 pidorys
zdkladnf &4sti krystalizdtoru s &4stednym Fezem jednoho Sroubového spoje.
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Deskovy krystalizdtor v p¥ikladném provedeni podle vyndlezu je tvo¥en chladicimi deska-
mi 1, které svymi vnit¥nimi pracovnimi plochami 6 vymezujf{ pri¥ez odlévaného profilu, kolem
kterého jsou sestaveny a ve svych sousednich hrandch se navzidjem dotykaji sty&nymi plochami
9. 0 vn&id¥{ plochy chladicich desek 1 se opfraji op&rné desky 2, jejichZ okraje, rovnob&%né
s podélnou osou krystalizdtoru, tvo¥i p¥fruby 3 opat¥ené prichozimi do strany otev¥fenymi
otvory. Otvory ve dvou sousednich p¥irubdch 3 op&rngch desek 2 prochézi Sroub 4 Zroubového
spoje, ktery zdrovef prochdz{ podloZkami 5 na odvracengych plochdch p¥irub 3. Mezi hlavou
Sroubu 4 a podloZkou 5 a mezi matici{ 8 a podloZkou 5 je vloZen pruZny blok 7. Poloha matice
8 Jje zajist&na zévlatkou 10. Osy Sroubd 4 le%f v rovindch, jeZ jsou kolmé na podélnou osu
krystalizdtoru a jejich podet je odvisly od odlévaného prufezu a vySky krystalizdtoru.
Pfedp&tf ve Zroubech 4 je nastaveno nejvy38{ u hornfho okraje krystalizdtoru a nejniZsf
u dolniho jeho okraje.

Mont4Z a demontéz jednotlivﬁch chladicfich desek 1 i obérnﬁch desek 2 krystalizédtoru
se provddi vysunutim z4vladky 10, uvoln&nim matice 8 na Sroubu 4 a vysunutim Eroubfi 4
z otvorlt v pffrubdch 3 opérnych desek 2. MontdZ se provddi obrdcenym zpusobem, p¥iem? ma-
tice 8 se utahuje tak dlouho, aZ se dosdhne na Sroubu 4 pot¥ebného p¥edp&ti. Pak se poloha
matice 8 na Sroubu 4 zajist{ zdvlalkou 10. P¥i tepelnych dilatacich chladicich desek 1,
které mohou byt pomérn& zna&né, se jejich délkovd zm&na promitd ve formé& tlaku na op&rné
desky 2 ze strany chladicich desek 1.

Opérné desky 2 tak maj{ snahu se od sebe navzdjem oddalovat. Tlak chladicich desek
1 na opérné desky 2 se p¥endS3{ jejich p¥irubami 3 p¥es podloiky 5 a pruZné bloky 7, jako
tahovd sfla do Sroubu 4 a matice 8. PruZné bloky 7 velikost tahové sily ve Zroubu 4 omezuji,
takZe nemiZe nikde v tomto systému dojit k nekontrolované destrukci materidlu. Bloky 7 zpi-
sobuji dostatetné p¥edpé&ti Sroubového spoje i ve studeném stavu chladicich desek 1. Tim
je zabezpelen optimdlni a dostatedny styk a té&snici G&inek chladicich desek 1 jejimi sty&ngmi
plochami 9 v jejich rohov§ch spojich ve vSech reZimech provozovdni deskového krystalizdtoru.

PREDMET VYNALEGZU

Deskovy krystalizdtor zaffzeni pro plynulé litf{ oceli je tvofen &ty¥mi chladicimi
deskami, stykajfcimi se navzdjem sty®ngmi plochami ve svych rozich a opat¥enymi op&rnymi
deskami, jejichZ sousedni hrany jsou navzdjem spojeny Sroubovymi spoji p¥edepnutymi vloZenymi
pruZnymi bloky, vyznaleny tim, Ze okraje opérnych desek (2), jeZ jsou rovnob&Zné s podélnou
osou krystalizdtoru, jsou vyhnuty o thel od 30° do 60° vzhledem k os&m symetrie odlévaného
&ty¥dhelnikového prUfezu a tvo¥i po celé délce hrany opérné desky (2) p¥frubu (3), a p¥iru-
by (3) jednotliv§ch opérnych desek (2), sestavenych kolem chladicich desek (1}, majf navzé-
jem vili a jsou vzdjemnd staZeny Sroubovymi spoji, p¥ilemZ podélné osy Sroubl (4) Sroubovych
spojli leZf{ v jedné roviné rovnob&Zné s podélnou osou krystalizdtoru a osa kaZdého Sroubu
(4) je kolmd na rovinu proloZenou sty&nou plochou rohového spoje chladicich desek (1).
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