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(57) Abstract: The component (100) according to the invention has a first wood element (110) with at least a first main grain
direction (114) and a second wood element (120) with at least a second main grain direction (124). At the end, and spaced apart, the
first wood element (110) is adhesively bonded, on a first side cutting through the first main grain direction (114), to a first side (121)
of the second wood element (120) cutting through the second main grain direction (124).

(57) Zusammenfassung: Das Bauteil (100) nach der Erfindung weist ein erstes Holzelement (110) mit zumindest einer ersten
Hauptfaserrichtung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(114) und ein zweites Holzelement (120) mit zumindest einer zweiten Hauptfaserrichtung (124) auf. Das erste Holzelement (110)
ist an einer die erste Hauptfaserrichtung (114) schneidenden ersten Seite mit einer die zweite Hauptfaserrichtung (124)
schneidenden ersten Seite (121) des zweiten Holzelements (120) stirnseitig mit Abstand verklebt.
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Bauteil, Verfahren zur Verbindung von Holzelementen,

Computerprogramm

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verbindung von Holz.

Stand der Technik

Holz zeigt relativ zu der Ausrichtung der Fasern unterschiedliche
Eigenschaften. In der Hauptausrichtung der Fasern ist Holz sehr druck- und
zugstabil und kann sehr hohen Kraften widerstehen, da die einzelnen
Fasern zusammen Faserbiindel bilden. Hingegen genligen bereits geringe
Krafte, die rechtwinkelig auf die Hauptausrichtung der Fasern des Holzes
einwirken, um das Holz zu beschadigen. Unter Berlcksichtigung der
Faserrichtung des Holzes kénnen somit sehr stabile Konstruktionen
gebildet werden.

Allerdings haben Holzkonstruktionen eine naturliche
Begrenzung, namlich die H6he des Baumes in Richtung der Faserung und
die Dicke des Baumes rechtwinkelig zu der Hauptausrichtung der Faserung.
Deshalb gibt es eine Reihe von Verbindungen fir Holzelemente, um diese
Limitierungen zu beheben.

Zum einen ist es bekannt, ein erstes Holzelement mit einem
zweiten Holzelement so zu verkleben, dass die Hauptrichtung der Faserung
in dem ersten Holzelement und in dem zweiten Holzelement in parallelen
Ebenen liegen. Holzbauteile bestehend aus mindestens zwei so verklebten
Holzelementen nennt man Brettschichtholz, Brettsperrholz oder
Furniersperrholz. Die Holzelemente werden in der Regel unter Druck
verklebt. So werden Stangen, z.B. Balken, aus parallel zusammengeklebten
Holzschichten, z.B. Brettern, gebildet, deren Hauptrichtung der Faserung
jeweils parallel zueinander angeordnet ist. Somit kann eine Holzstange
oder ein Balken mit entsprechend hohen Zug und Druckkraften in
Richtung der Hauptrichtung der Faserung der Bretter, bzw. der Stange,
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gebildet werden. Ebenfalls werden Platten oft aus einer Vielzahl von
parallel verklebten Holzschichten gebildet, wobei die Hauptrichtung der
Faserung von benachbarten Holzschichten in parallelen Ebenen und
rechtwinkelig zueinander angeordnet sind. Somit wird eine hohe Zug-
und Druckfestigkeit in den beiden Richtungen der Faserungen der
Holzschichten realisiert, da in zwei orthogonalen Richtungen Faserbindel
gebildet werden.

Far eine stirnseitige Verbindung von Holzelementen wird heute
keine flachige Klebeverbindung wie bei Furniersperrholz verwendet, da
diese Verbindung nur einen Bruchteil der Zugkrafte des Holzes in
Langsrichtung der Faserung tragt und somit nicht far tragende
Verbindungen verwendet werden kann. In der Regel werden hier
Keilzinkenverbindungen verwendet. Dadurch wird die Verbindungsflache
erhéht und eine Klebeflache nahezu parallel zu der Faserung des Holzes
geschaffen. Die Form der Zinken, der Klebstoff und der Klebevorgang sind
strengen Normen unterworfen. Aufgrund dieser strengen Normen ist es
nicht méglich, solche Verbindungen auf der Baustelle zu erzeugen.
Andererseits ist die Grésse von Bauteilen wegen des Transports begrenzt.
So dass stirnseitige Verbindungen im Holzbau wegen der Beschrankungen
der Méglichkeiten auf der Baustelle und im Transport nicht klebend
realisiert werden kénnen. Zusatzlich gentigt selbst diese
Keilzinkenverbindung nicht den Anforderungen fir Teile, die hohen Zug-
und Druckkraften widerstehen mussen. Ein weiterer Nachteil der
Keilzinkenverbindung oder sonstiger Gberlappender Verbindungen ist,
dass die Uberlappung oft das Einfadeln von grossen Teilen in den
gewlnschten Ort erschwert.

Deshalb werden fur stirnseitige Verbindungen im tragenden
Holzbau nur Verbindungen mit Verbindungsmitteln wie
Metallgewindeschrauben oder sonstigen zusatzlichen Haltemittel aus
Metall verwendet, die die hohen Druck- und Zugkrafte von einem
Holzelement auf das zu verbindende zweite Holzelement Gbertragen
kénnen. Allerdings sind diese Teile sehr teuer in der Anschaffung,
aufwendig in der Anbringung, optisch stérend, konstruktiv behindernd
und teilweise auch fir Zulassungen, z.B. im Brandschutz, schwierig.
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Zusatzlich haben diese Metallelemente den Nachteil, dass diese in die
beiden zu verbindenden Holzelemente eingefihrt werden mussen und
somit neue Schwachstellen im Holz schaffen kénnen.

EP039356 offenbart ein Produktionsverfahren zur Erlangung von
Holzplatten, mit gleichmassig dicken farbigen Klebstoffstreifen. Dazu
werden Platten an der Oberseitig mit gleichmassig beabstandeten Rillen
versehen, die mit farbigem Klebstoff gefillt werden, und mit der nachsten
Platte verklebt. Durch vertikales Durchsagen des Stapels entlang der Rillen,
werden zweifarbige Platten erreicht. Auch in einer Plattenebene des
Stapels kénnen mehrere nebeneinander angeordnete Holzbauteile
miteinander verklebt werden. Dieses Dokument bietet aber keine Lésung
far das stirnseitige Verbinden zweier Holzelemente, da es keine stirnseitige
Verbindung zweier Holzelemente zeigt.

FR786001 zeigt eine beabstandete Verklebung von
Holzbauelementen. Dieses Dokument bietet aber keine Lésung fir das
stirnseitige Verbinden zweier Holzelemente, da es keine stirnseitige
Verbindung zweier Holzelemente zeigt.

Darstellung der Erfindung

Es ist ein Ziel der Erfindung, ein Bauteil aus zwei stirnseitig
verbundenen Holzelementen und ein Verfahren fir diese Verbindung und
ein Computerprogramm zur Simulierung der Belastbarkeit solcher Bauteile
zu schaffen, die die Nachteile des Stands der Technik Gberwinden.

Erfindungsgemass wird dieses Ziel durch ein Bauteil nach dem
unabhangigen Anspruch gelést. Das Bauteil weist ein erstes Holzelement
mit zumindest einer ersten Hauptfaserrichtung und ein zweites
Holzelement mit zumindest einer zweiten Hauptfaserrichtung auf. Das
erste Holzelement ist an einer die erste Hauptfaserrichtung schneidenden
ersten Seite mit einer die zweite Hauptfaserrichtung schneidenden ersten
Seite des zweiten Holzelements verklebt.
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Erfindungsgemass wird dieses Ziel durch ein Verfahren nach dem
unabhangigen Anspruch gelést. Das Verfahren zur Verbindung eines
ersten Holzelements mit einem zweiten Holzelement weist die folgenden
Schritte auf. Anordnen des ersten Holzelements mit einer ersten Seite zu
einer ersten Seite des zweiten Holzelements zugewandt. Verkleben der
ersten Seite des ersten Holzelements mit der ersten Seite des zweiten
Holzelements. Ausharten des Klebstoffs.

Erfindungsgemass wird dieses Ziel durch ein Computerprogram
nach dem unabhangigen Anspruch gelést.

Die Erfindung hat nun den Vorteil, dass durch die stirnseitige
Verklebung des ersten Holzelements mit dem zweiten Holzelement die
Krafte in der ersten Hauptfaserrichtung und zweiten Hauptfaserrichtung
von den Fasern des ersten Holzelements auf die Fasern des zweiten
Holzelements Ubertragen werden. Genauer wird die Kraft, die Gber die
Fasern Gbertragen wird in die Klebstoffschicht eingeleitet. Die
Klebstoffschicht leitet die eingeleitete Kraft nun an das benachbarte
Holzelement weiter. Somit wird ein Bauteil durch Verbindung zweier
Holzelemente geschaffen, das als tragendes Bauteil eingesetzt werden
kann. Dies erméglicht nun eine glnstige Schaffung von Holzbauteilen
beliebiger Grésse. Die Grosse der so herstellbaren Holzbauteile ist nicht
mehr durch die Wuchsgrésse der Holzelemente oder durch maximal
transportierbare Grdsse beschrankt. Das Verfahren zur Verbindung ist so
einfach und so stabil gegen adussere Einfllsse wie die z.B. Feuchtigkeit oder
Temperatur, dass eine solche Verbindung vor Ort auf der Baustelle méglich
wird. Zusatzlich beschadigt eine solche Verbindung keines der
Holzelemente durch einflhren von Stahlteilen. Auch eine Vergrésserung
des Umfangs oder eine optische Beeinflussung des Bauteils durch ein
extern angebrachtes Verbindungsmittel entfallt mit der
erfindungsgemassen Technik.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in den abhangigen
Ansprichen angegeben.
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In einer Ausfiihrungsform sind das erste Holzelement und das
zweite Holzelement so angeordnet, dass zwischen der ersten Seite des
ersten Holzelements und der ersten Seite des zweiten Holzelements ein
Abstand besteht, der mit Klebstoff gefullt ist. Dies erlaubt eine einfache
Verklebung, die nicht verpresst werden muss.

In einer Ausfihrungsform ist der Abstand geeignet ist, den Spalt
zwischen den beiden Holzelementen mit Klebstoff zu fullen.

In einer Ausfiihrungsform ist der Abstand grésser als 0,3 mm.

In einer Ausfihrungsform bildet die klebende Verbindung
zwischen dem ersten Holzelement und dem zweiten Holzelement eine
tragende Verbindung zwischen dem ersten Holzelement und dem zweiten
Holzelement aus. Als tragende Verbindung werden dabei Verbindungen
angesehen, die im Holzbau als tragende Teile verwendet werden.
Vorzugsweise halt eine solche tragende Verbindung im Holzbau
mindestens eine Zugkraft von mindestens 1 Newton pro Quadratmillimeter
aus. Noch besser ist es, wenn die tragende Verbindung Zugkrafte von mehr
als 3 Newton pro Quadratmillimeter oder mehr als 5 Newton pro
Quadratmillimeter oder mehr als 10 Newton pro Quadratmillimeter
aushalt. Es wurden erfindungsgemasse Verbindungen vermessen, die
Zugkrafte von bis zu 20 Newton pro Quadratmillimeter aushielten.

In einer Ausfiihrungsform schliesst die erste Hauptfaserrichtung
mit der zweiten Hauptfaserrichtung einen Winkel zwischen 0° und 45° ein.
Somit kénnen Krafte effektiv um die Kurve geleitet werden.

In einer Ausfihrungsform ist die erste Hauptfaserrichtung
parallel zu der zweiten Hauptfaserrichtung angeordnet.

In einer Ausfihrungsform tberlappt das erste Holzelement an
der ersten Seite in der ersten Hauptfaserrichtung nicht das zweite
Holzelement an der ersten Seite.
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In einer Ausfihrungsform weist das erste Holzelement an der
ersten Seite zumindest einen Bereich mit der ersten Hauptfaserrichtung
auf und weist zumindest einen Bereich mit einer dritten
Hauptfaserrichtung auf, und das zweite Holzelement weist an der ersten
Seite zumindest einen Bereich mit der zweiten Hauptfaserrichtung auf und
weist zumindest einen Bereich mit einer vierten Hauptfaserrichtung auf,
wobei der Bereich des ersten Holzelements mit der ersten
Hauptfaserrichtung mit dem Bereich des zweiten Holzelements mit der
zweiten Hauptfaserrichtung verklebt ist. Somit kénnen Krafte in dem
Bauteil entlang jeder Hauptfaserrichtung der beiden Holzelemente
Ubertragen werden. Durch die Verklebung des Bereichs der ersten
Hauptfaserrichtung mit dem Bereich der zweiten Hauptfaserrichtung
werden die Krafte von den Fasern des Bereichs der ersten
Hauptfaserrichtung auf die Fasern des Bereichs der zweiten
Hauptfaserrichtung Gbertragen.

In einer Ausfihrungsform ist der Bereich des ersten
Holzelements mit der dritten Hauptfaserrichtung mit dem Bereich des
zweiten Holzelements mit der vierten Hauptfaserrichtung verklebt. Durch
die Verklebung des Bereichs der dritten Hauptfaserrichtung mit dem
Bereich der vierten Hauptfaserrichtung werden die Krafte von den Fasern
des Bereichs der dritten Hauptfaserrichtung auf die Fasern des Bereichs der
vierten Hauptfaserrichtung Ubertragen.

In einer Ausfihrungsform weist das erste Holzelement
abwechselnd eine erste Holzschicht und eine zweite Holzschicht auf, wobei
die erste Holzschicht an der ersten Seite dem Bereich mit der ersten
Hauptfaserrichtung entspricht und die zweite Holzschicht an der ersten
Seite dem Bereich mit der dritten Hauptfaserrichtung entspricht. In einer
Ausfuhrungsform weist das zweite Holzelement abwechselnd eine erste
Holzschicht und eine zweite Holzschicht aufweist, wobei die erste
Holzschicht an der ersten Seite dem Bereich mit der zweiten
Hauptfaserrichtung entspricht und die zweite Holzschicht an der ersten
Seite dem Bereich mit der vierten Hauptfaserrichtung entspricht. Eine
Verklebung solcher geschichteten Furnier- oder Brettsperrholzplatten kann
zu sehr grossen Platten fuhren, die Krafte in den zwei Ausrichtungen der
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Fasern auch Uber die Verklebungen hinweg Ubertragen kénnen. Durch die
Verklebung gleich ausgerichteter Fasern werden die Krafte in jeder Schicht
Uber die Verklebungen hinweg tbertragen.

In einer Ausfihrungsform ist die erste Hauptfaserrichtung
rechtwinkelig zu der dritten Hauptfaserrichtung angeordnet, und/oder ist
die die zweite Hauptfaserrichtung rechtwinkelig zu der vierten
Hauptfaserrichtung angeordnet. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass die
beiden Richtungen der Krafttibertragung orthogonal sind und somit eine
optimale Kraftibertragung in der Ebene erreicht wird.

In einer Ausfihrungsform ist der Bereich mit der ersten
Hauptfaserrichtung parallel zu dem Bereich mit der dritten
Hauptfaserrichtung ausgebildet, und/oder ist der Bereich mit der zweiten
Hauptfaserrichtung parallel zu dem Bereich mit der vierten
Hauptfaserrichtung ausgebildet.

In einer Ausfihrungsform ist das erste Holzelement eine
Gridbox, und/oder ist das zweite Holzelement eine Gridbox.

In einer Ausfihrungsform ist die erste Seite des ersten
Holzelements geschliffen oder verspachtelt, und/oder ist die erste Seite des
zweiten Holzelements geschliffen oder verspachtelt. Dies hat den Vorteil,
dass die zu verklebende Oberflache vor dem Verkleben glatt ist. Dies
reduziert die Wahrscheinlichkeit der Entstehung von Blasen. Blasen
reduzieren die verklebte Flache und somit die Qualitat der Verbindung.
Deshalb erh6ht ein Schleifen oder Verspachteln der ersten Seite(n) die
Qualitat der Verbindung.

In einer Ausfihrungsform bildet der Spalt zwischen den
Holzelementen eine der folgenden Formen aus: Eine ebene Flache, eine
konkave Form, einen konkave dreieckige oder mehreckige Form, eine
ebene Flache, die rechtwinkelig zu der ersten und/oder zweiten
Hauptfaserrichtung angeordnet ist, eine ebene Flache, die einen nicht-
orthogonalen Winkel zu der ersten und/oder zweiten Hauptfaserrichtung
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ausbildet. Solche Formen kénnen dazu fuhren, dass sich der ausgehartete
Klebstoff in dem Spalt zusatzlich zu der Klebewirkung verkeilt.

In einer Ausfihrungsform bilden die erste Seite des ersten
Holzelements und die erste Seite des zweiten Holzelements eine konkave
Form aus, und eine Feder ist in der durch die ersten Seiten des ersten und
zweiten Holzelements gebildete Hohlraum angeordnet. Durch die Feder
kann die Menge des einzuftillenden Klebstoffs reduziert werden. Wenn
die Festigkeit der Feder héher ist als die des Klebstoffes, erhéht sich die
Festigkeit der Verbindung.

In einer Ausfihrungsform werden vor dem Fallen des
Abstands/Spalts mit Klebstoff die offenen Seiten des Abstandes zwischen
der ersten Seite des ersten Holzelements und der ersten Seite des zweiten
Holzelements abgedichtet.

In einer Ausfiihrungsform werden alle offenen Seiten des
Abstands abgedichtet und der Klebstoff Giber ein Loch in der Abdichtung
eingefillt. Vorzugsweise gibt es ein weiteres Loch, Uber das die verdrangte
Luft aus dem Spalt entweichen kann. Vorzugsweise ist das Loch in der
Abdichtung am obersten Punkt angeordnet, so dass bis zuletzt Luft
entweichen kann. Vorzugsweise wird der Klebstoff unter Druck eingefullt.
In einem Beispiel ist das Loch an der Unterseite der Abdichtung
angeordnet.

In einer Ausfiihrungsform wird die Abdichtung durch
Spachtelmasse erreicht.

In einer Ausfiihrungsform weist der Klebstoff zwei
Komponenten auf, die vor dem oder beim Einfillen in den Abstand
vermischt werden.

In einer Ausfilhrungsform wird das zwischen den ersten Seiten
des ersten und zweiten Holzelements eingeschlossene Volumen berechnet,
das Volumen des eingefullten Klebstoffs gemessen wird, das berechnete
Volumen mit dem gemessenen Volumen verglichen wird, und eine Aussage
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Uber die Qualitat der Verbindung auf der Basis des Vergleichs getroffen.
Der Ablauf erlaubt eine sehr einfache und effektive Kontrolle der Qualitat
der Verbindung.

In einer Ausfihrungsform wird das zwischen den ersten Seiten
des ersten und zweiten Holzelements eingeschlossene Volumen in
untereinander abgedichtete Untervolumen unterteilt, das zwischen den
ersten Seiten des ersten und zweiten Holzelements eingeschlossene
Volumen eines ersten Untervolumens berechnet wird, das Volumen des in
das erste Untervolumen eingefullten Klebstoffs gemessen wird, das
berechnete Volumen mit dem gemessenen Volumen verglichen wird, und
eine Aussage Uber die Qualitat der Verbindung in dem ersten
Untervolumen auf der Basis des Vergleichs getroffen. Durch die zusatzliche
Unterteilung der Abschnitte ist eine ortsgenaue Bestimmung der
Schwachstellen in grossen zu verklebenden Flachen méglich.

Kurze Beschreibung der Figuren

Die Erfindung wird anhand der beigefiigten Figuren naher
erlautert, wobei zeigen

Fig. 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;

Fig. 2 das erste Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;

Fig. 3 eine zweites Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;

Fig. 4 ein drittes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;

Fig. 5 ein Ausfihrungsbeispiel eines Holzelements des Bauteils des

dritten Ausfihrungsbeispiels;
Fig. 5A  ein Schnitt durch das Bauteil des dritten Ausfihrungsbeispiels;
Fig. 6 ein viertes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;
Fig. 6A  eine weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;
Fig. 7 ein funftes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;
Fig. 8 ein Schnitt durch das funfte Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;
Fig. 9 ein sechstes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;
Fig. 10  ein siebtes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;
Fig. 11A ein achtes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;
Fig. 11B ein neuntes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;
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Fig. 11C ein zehntes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;

Fig. 11D ein elftes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;

Fig. 11E ein zwdlftes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils;

Fig. 12 ein Ausfihrungsbeispiel eines Verfahrens zum Verkleben zweier
Holzelemente; und

Fig. 13  ein Ausfihrungsbeispiel eines Verfahrens zur Qualitatssicherung
der Verklebung zweier Holzelemente.

Wege zur Ausfihrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils 100. Das
Bauteil 100 weist ein erstes Holzelement 110 und eine zweites Holzelement
120 auf.

Das erste Holzelement 110 weist eine erste zu dem zweiten
Holzelement 120 gewandte, nicht dargestellte Seite, eine zweite zu der
ersten und einer dritten Seite rechtwinkelige Seite 112 und die dritte zu
der ersten und der zweiten rechtwinkelige Seite 113 auf. Eine vierte, nicht
dargestellte Seite ist auf der zu der zweiten Seite 112 gegeniberliegenden
Seite des Holzelements 110 parallel zu der zweiten Seite 112 angeordnet.
Eine finfte, nicht dargestellte Seite ist auf der zu der dritten Seite 113
gegenUberliegenden Seite des Holzelements 110 parallel zu der dritten
Seite 113 angeordnet. So formt das Holzelement 110 einen Quader.
Allerdings ist die Erfindung nicht auf Holzelemente in Quaderform
beschrankt, sondern jede geometrische und nicht geometrische Form, mit
einer ersten Seite zum Verkleben mit dem zweiten Holzelement ist als
erstes Holzelement geeignet. Das erste Holzelement 110 weist Fasern 115,
die in Figur 1 als Rohre stilisiert gezeichnet sind, auf. Die Fasern 115 in dem
Holzelement 110 zeigen in die Hauptfaserrichtung 114, die parallel zu der
zweiten Seite 112 und dritten Seite 113 zeigt und orthogonal auf der
ersten Seite steht. Die Hauptfaserrichtung 114 steht vorzugsweise
rechtwinkelig auf der ersten Seite, die hier als ebene Flache ausgebildet ist,
wahrend die Ausrichtung der Hauptfaserrichtung 114 zu den anderen
Seiten ohne Relevanz fur die Erfindung ist. Aber auch andere Winkel
zwischen der Hauptfaserrichtung 114 und der ersten Seite sind méglich.
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Das zweite Holzelement 120 weist eine erste Seite 121, eine
zweite Seite 122, eine dritte Seite 123 und eine Hauptfaserrichtung 124
auf. In dem Bauteil 100 ist das zweite Holzelement 120 zumindest in der
Grundstruktur identisch zu dem bereits beschriebenen ersten Holzelement
110, so dass eine erneute Beschreibung vermieden wird.

In dem Bauteil 100 werden das erste Holzelement 110 und das
zweite Holzelement 120 so angeordnet, dass die erste Seite des ersten
Holzelements 110 parallel zu ersten Seite 121 des zweiten Holzelements
120 angeordnet ist. In dem Bauteil 100 ist die erste Seite des ersten
Holzelements 110 gleich gross wie die erste Seite 121 des zweiten
Holzelements 120, und das erste Holzelement 110 und das zweite
Holzelement 120 werden so angeordnet, dass das erste Holzelement 110
bindig zu dem zweiten Holzelement 120 angeordnet wird, d.h. dass die
erste Seite des ersten Holzelements 110 nicht tber die erste Seite 121 des
zweiten Holzelements 120 Gbersteht. Allerdings ist die Erfindung nicht auf
solche bundige Verbindungen beschrankt.

Das erste Holzelement 110 wird zu dem zweiten Holzelement
120 so angeordnet, dass zwischen der ersten Seite des ersten Holzelements
110 und der ersten Seite 121 des zweiten Holzelements 120 ein Abstand
besteht. Der Abstand sollte gross genug sein, so dass ein verwendeter
Klebstoff in den durch den Abstand zwischen der ersten Seite des ersten
Holzelements 110 und der ersten Seite 121 des zweiten Holzelements 120
gebildete Spalt eingebracht werden kann. Der Spalt sollte geeignet sein,
dass der Klebstoff sich im gesamten Spaltvolumen ausbreiten und dieses
verflllen kénnen muss, bevor er anfangt, auszuharten. Eine obere Grenze
far den Abstand gibt es nicht. Untersuchungen von Klebstoffverbindungen
mit verschiedenen Abstanden hat gezeigt, dass die Kraft pro Flache der
Verbindung zwischen dem ersten Holzelement 110 und dem zweiten
Holzelement 120 nicht von der Grésse des Abstands abhangt, sofern der
Spalt mit Klebstoff geflllt ist. Dies bedeutet erstens, dass es keine obere
Grenze fur die Grosse des Spalts gibt. Des weiteren ist es fur die
Klebeverbindung der Erfindung nicht relevant, dass die erste Seite des
ersten Holzelements 110 und die erste Seite 121 des zweiten Holzelements
120 parallel ist. Die beiden ersten Seiten kénnten in einem alternativen
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Bauteil auch mit einem Winkel angeordnet werden, so dass der Abstand
zwischen den beiden ersten Seiten in eine Richtung ansteigt und das erste
Holzelement 110 einen Winkel mit dem zweiten Holzelement 120
einschliesst. Tests bis zu 45° zwischen der ersten Hauptfaserrichtung 114
und der zweiten Hauptfaserrichtung 124 zeigten dabei zufriedenstellende
Resultate. Anders als in Holzklebeverbindungen des Stands der Technik,
wird in der Erfindung der Klebstoff eingefullt, wahrend im Stand der
Technik die Verbindung durch ein Zusammenpressen der beiden
Holzelemente und erreicht wird. Solche Pressverbindungen dirfen keine
Abstande grésser als 0,3 mm aufweisen. Hingegen ist es fur die Erfindung
gerade von Vorteil, wenn der Abstand zwischen dem ersten Holzelement
110 und dem zweiten Holzelement 120 grésser als 0,3 mm ist. Insbesondere
bei kalten Temperaturen ist es von Vorteil, wenn der Abstand grésser ist,
vorzugsweise grosser als 1 mm, noch besser grésser als 3 oder 5 mm.

Fig. 2 zeigt ebenfalls das Bauteil 100 des ersten
Ausfuhrungsbeispiels. Die Fasern 115 sind in Fig. 2 nicht mehr gezeigt, aber
trotzdem vorhanden. In Fig. 2 ist nun der Spalt 130 mit Klebstoff 140
gefillt, der eine tragende Verbindung zwischen dem ersten Holzelement
110 und dem zweiten Holzelement 120 schafft. Zum Verkleben des ersten
Holzelements 110 mit dem zweiten Holzelement 120, werden die in Fig. 1
gezeigten offenen Seiten des Spalts 130 abgedichtet. Dies wird zum
Beispiel durch ein Verspachteln der offenen Seiten erreicht. Durch eine
kleine Offnung in der Spachtelmasse wird der Klebstoff in den Spalt
gefullt. Der Klebstoff kann auch unter leichten Druck in den Spalt 130
gedrickt werden, so dass evtl. in Richtung der Erdanziehung oberhalb der
Offnung liegende Bereiche des Spalts 130 noch mit Klebstoff gefullt
werden kénnen. Als Klebstoff wird vorzugsweise ein
Zweikomponentenklebstoff verwendet, dessen zwei Komponenten beim
Einflllen in den Spalt 130 gemischt werden. Durch das Mischen der zwei
Komponenten beginnt der Klebstoff auszuharten. Nach dem Aushéarten
des Klebstoffs besteht eine tragende Verbindung zwischen dem ersten
Holzelement 110 und dem zweiten Holzelement 120. Als Klebstoff wurde
zum Beispiel der Klebstoff PURBOND CR 421 der schweizerischen Firma
Purbond getestet. Dieses Zwei-Komponenten-Polyurethan-Giessharz ist
vom Deutschen Institut far Bautechnik unter der Zulassungsnummer Z-9.1-
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707 zum Einkleben von Stahlstaben in tragende Holzbauteile zugelassen.
Mit diesem Klebstoff wurde eine Verbindung zwischen dem ersten
Holzelement 110 und dem zweiten Holzelement 120 mit Zugfestigkeiten
von bis zu 20 Newton pro Quadratmillimeter (N/mm?) gemessen.

In einer Abwandlung des Bauteils 100 wurden die erste Seite des
ersten Holzelements 110 und die erste Seite des zweiten Holzelements 120
vor dem Verkleben abgeschliffen, so dass die zu verklebenden Flachen
glatt sind. So wird eine Blasenbildung in dem Klebstoff verhindert und die
verklebte Flache vergréssert, so dass eine hdhere Belastbarkeit der
Verbindung erreicht wird. Alternativ kann die Blasenbildung auch durch
eine Verspachtelung der zu verklebenden Flachen verhindert werden. Eine
solche Abwandlung ist nicht nur fir das Bauteil 100, sondern auch far die
nachfolgend beschriebenen Ausfihrungsbeispiele des Bauteils und hier
nicht beschriebene Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung geeignet.

Fig. 3 zeigt eine Stange 200 als zweites AusfUhrungsbeispiel
eines Bauteils. Die Stange 200 weist acht Holzelementen 201, 202, 203, 204,
205, 206, 207, 208 auf. Jedes Holzelement hat eine Hauptfaserrichtung 220.
Jedes Holzelement ist vorzugsweise als Quader ausgebildet. In diesem
Beispiel ist die langste Seite des Quaders in Richtung der
Hauptfaserrichtung 220 ausgebildet. Die in der Mitte angeordneten
Holzelemente 202 bis 207 sind jeweils an deren Enden in
Hauptfaserrichtung 220 mit einer Klebstoffverbindung 211 bis 217, wie sie
in Fig. 1 und 2 beschrieben wurde, mit dem jeweils benachbarten
Holzelement 201 bis 208 verbunden. So lasst sich durch die
erfindungsgemasse Verbindung eine Stange beliebiger Ladnge erzeugen,
deren Hauptfaserrichtung in Langsrichtung der Stange verlauft. Durch die
Verklebungen an den Enden eines jeden Holzelements 201 bis 208 wird die
Kraft der Fasern auf die Fasern der benachbarten Holzelemente
Ubertragen. Gleichzeitig mussen die einzelnen Holzelemente 201 bis 208
nicht durch das EinfUhren eines Eisenelements geschwacht werden oder
der Umfang durch externe Verbindungselemente vergréssert werden. Die
Verklebung ist einfach und kann auch vor Ort auf der Baustelle
stattfinden. Deshalb kénnen die Holzelemente 201 bis 208 in
transportabler Grosse zu der Baustelle transportiert werden und dort zu
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der Stange der gewlinschten Grésse zusammengeklebt werden. Die
Verklebung hat auch bei Aushartungen bei -10° C noch sehr gute
Belastungswerte ergeben, so dass diese Verklebung selbst im Winter
mdglich ware.

Die Holzelemente 110 und 120 aus Fig. 1 und 2 und die
Holzelemente 201 bis 208 aus Fig. 3 haben jeweils eine Hauptfaserrichtung.
Die Holzelemente 110, 120, 201 bis 208 kénnen als einstlckiges Holz, z.B.
aus Vollholz bzw. Brettschichtholz oder als Furnier-, Brettsperr-,
Grobspanholz realisiert sein. In dem Furnier- bzw. Brettsperrholz kénnen
Holzbalken oder Holzbretter parallel zu deren Hauptfaserrichtung verklebt
werden, die zusammen ein Holzelement 110, 120, 201 bis 208 bilden.

Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Bauteils 300.
Das Bauteil 300 weist ein erstes Holzelement 310 und ein zweites
Holzelement 320 auf. Das erste Holzelement 310 ist an einer ersten Seite
mit einer ersten Seite des zweiten Holzelements 320 mit einer
Klebstoffschicht 330 verklebt, wie es in Fig. 1 und 2 im Zusammenhang mit
dem Bauteil 100 beschrieben ist.

Das erste Holzelement 310 weist eine Mehrzahl von ersten
Holzschichten 311 und eine Mehrzahl von zweiten Holzschichten 312 auf,
wobei eine benachbarte Holzschicht einer ersten Holzschicht 311 eine
zweite Holzschicht 312 ist und umgekehrt, so dass sich die erste Holzschicht
und die zweite Holzschicht 312 in dem Holzelement 310 immer
abwechseln. Fig. 5 zeigt exemplarisch vier Schichten des ersten
Holzelements 310. Die erste Holzschicht 311 weist eine erste
Hauptfaserrichtung 313 auf, die zweite Holzschicht 312 eine dritte
Hauptfaserrichtung 314 auf, welche vorzugsweise rechtwinkelig auf der
ersten Hauptfaserrichtung 313 steht. Beide Hauptfaserrichtungen 313 und
314 sind in der Ebene der Schichten angeordnet. Die erste
Hauptfaserrichtung 313 oder die dritte Hauptfaserrichtung 314 ist
vorzugsweise senkrecht zu der ersten Seite des ersten Holzelements 310
angeordnet. Alternativ kann die erste Hauptfaserrichtung 313 oder die
dritte Hauptfaserrichtung 314 auch in einem anderen Winkel zwischen 90°
und 45° zu der ersten Seite des ersten Holzelements 310 angeordnet sein.
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Fig. 5A zeigt einen Schnitt durch das Bauteil 300, der senkrecht
auf dem verklebten Spalt 330 steht. Das zweite Holzelement 320 weist
ebenfalls eine Mehrzahl von ersten Holzschichten 321 und eine Mehrzahl
von zweiten Holzschichten 322 auf, wobei eine benachbarte Schicht einer
ersten Holzschicht 321 eine zweite Holzschicht 322 ist und umgekehrt, so
dass sich die erste Holzschicht 321 und die zweite Holzschicht 322 in dem
zweiten Holzelement 320 immer abwechseln. Die erste Holzschicht 321
weist eine zweite Hauptfaserrichtung 323 auf, und die zweite Holzschicht
322 weist eine vierte Hauptfaserrichtung auf, welche rechtwinkelig auf der
zweiten Hauptfaserrichtung 323 steht. Beide Hauptfaserrichtungen des
zweiten Holzelements 320 sind in der Ebene der Schichten angeordnet. Die
zweite Hauptfaserrichtung 323 oder die vierte Hauptfaserrichtung ist
vorzugsweise senkrecht zu der ersten Seite des zweiten Holzelements 320
angeordnet. Alternativ kann die zweite Hauptfaserrichtung 313 oder die
vierte Hauptfaserrichtung 314 auch in einem Winkel zwischen 90° und 45°
zu der ersten Seite des ersten Holzelements 320 angeordnet sein.

Das erste Holzelement 310 und das zweite Holzelement 320
werden nun vorzugsweise so angeordnet, dass die ersten Schichten 311 des
ersten Holzelements 310 mit den ersten Schichten 321 des zweiten
Holzelements 320 verklebt werden und die zweiten Schichten 312 des
ersten Holzelements 310 mit den zweiten Schichten 322 des zweiten
Holzelements 320 verklebt werden. Das bedeutet, dass die Projektion einer
ersten Schicht 311 des ersten Holzelements 310 in der Ebene der Schicht
wieder auf eine erste Schicht 321 des zweiten Holzelements 320 trifft. Das
gleiche gilt far die zweite Schichten 312 und 322. Die erste
Hauptfaserrichtung 313 und die zweite Hauptfaserrichtung 323 sind
vorzugsweise parallel und die dritte Hauptfaserrichtung 314 und die vierte
Hauptfaserrichtung sind vorzugsweise ebenfalls parallel. Somit wird in
jeder Schicht die Hauptfaserrichtung tGber benachbarte Holzelemente 310
und 320 beibehalten, und somit werden Zug- und Druckkrafte optimal in
Faserrichtung Uber benachbarte Holzelemente 310 und 320 Ubertragen.
Aufgrund der rechtwinkelig angeordneten Hauptfaserrichtungen in
benachbarten Holzschichten kann jedes Holzelement 310 und 320 in zwei
orthogonale Richtungen Krafte Gbertragen. Durch die Fortfihrung der
Faserrichtungen in jeder Schicht in dem benachbarten Holzelement 310
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und 320 Uber die Klebstoffschicht 330 kann somit das Bauteil 300 trotz der
klebenden Verbindung Krafte in zwei orthogonale Richtungen Gber das
ganze Bauteil aushalten.

Fig. 6 zeigt nun die Méglichkeit Platten beliebiger Grdsse als
viertes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils 400 zu bilden, die in zwei
orthogonalen Richtungen Krafte Ubertragen kénnen. Jedes Holzelement
401, 402, 403, 404, 405, 406 ... weist einen Schichtaufbau wie die
Holzelemente 310 und 320 auf. Jedes Holzelement 401, 402, 403, 404, 405,
406 ... weist jeweils alternierend eine erste Schicht und eine zweite Schicht
auf. In der ersten Schicht besteht eine erste Hauptfaserrichtung 411, die
senkrecht zu einer zweiten Hauptfaserrichtung 412 in der zweiten Schicht
angeordnet ist. Die ersten Schichten eines Holzelements 401, 402, 403, 404,
405, 406 ... sind mit den entsprechenden ersten Schichten der
benachbarten Holzelemente verklebt, und die zweiten Schichten
entsprechend mit den zweiten Schichten. Dadurch werden in jeder ersten
Schicht Krafte in Richtung der ersten Hauptfaserrichtung 411 tber die
Holzelemente 401, 402, 403, 404, 405, 406 ... hinweg Ubertragen.
Gleichzeitig werden in den zweiten Schichten Krafte in Richtung der
zweiten Hauptfaserrichtung 412 Gber die Holzelemente 401, 402, 403, 404,
405, 406 ... hinweg Ubertragen. Somit kann eine Platte 400 beliebiger
Grosse hergestellt werden, die Krafte in zwei orthogonale Richtungen 411
und 412 gut Gbertragen kann.

Fig. 6A zeigt nun weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils
450. Das Bauteil 450 bildet ebenfalls wie das Bauteil 400 eine Platte aus,
die in zwei orthogonalen Richtungen Krafte Gbertragen kann. Jedes
Holzelement 451, 452, 453, 454, 455, 456 ... weist einen Schichtaufbau wie
die Holzelemente 310 und 320 auf. Jedes Holzelement 451, 452, 453, 454,
455, 456 ... weist jeweils alternierend eine erste Schicht und eine zweite
Schicht auf. In der ersten Schicht besteht eine erste Hauptfaserrichtung
471, die senkrecht zu einer zweiten Hauptfaserrichtung 472 in der zweiten
Schicht angeordnet ist. Die ersten Schichten eines Holzelements 451, 452,
453, 454, 455, 456 ... sind mit den entsprechenden ersten Schichten der
benachbarten Holzelemente verklebt, und die zweiten Schichten
entsprechend mit den zweiten Schichten. Dadurch werden in jeder ersten
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Schicht Krafte in Richtung der ersten Hauptfaserrichtung 471 Gber die
Holzelemente 451, 452, 453, 454, 455, 456 ... hinweg Ubertragen.
Gleichzeitig werden in den zweiten Schichten Krafte in Richtung der
zweiten Hauptfaserrichtung 472 Uber die Holzelemente 451, 452, 453, 454,
455, 456 ... hinweg Ubertragen. Somit kann eine Platte 450 beliebiger
Grosse hergestellt werden, die Krafte in zwei orthogonale Richtungen 471
und 472 gut Gbertragen kann.

Das Bauteil 450 eignet sich besonders gut als Geschossdecke. So
liegen die als Stutzenkdpfe bezeichneten Holzelemente 451, 452, 453, 454
und die nicht nummerierten Holzelemente mit der Ausnehmung jeweils
auf einer StUtze auf. Zwischen zwei Stitzenképfen befindet sich ein
Holzelement 455, 456, 457, 458, etc. welches als erstes Nebentragwerk
bezeichnet wird. Zwischen zwei Holzelementen 455, 456, 457, 458, etc. des
ersten Nebentragwerks befindet sich das zweite Nebentragwerk. Das
zweite Nebentragwerk zwischen vier Holzelementen 455, 456, 457, 458,
etc. des ersten Nebentragwerks weist zwei Holzelemente 459 und 460 auf.
Da die Krafte von dem zweiten Nebentragwerk auf das erste
Nebentragwerk, von dem ersten Nebentragwerk auf die Stitzenképfe und
von dort auf die Stlitzen Gbertragen wird, sind die Stitzenkdépfe héheren
Kraften ausgesetzt als das erste Nebentragwerk und das erste
Nebentragwerk ist h6heren Kraften ausgesetzt als das zweite
Nebentragwerk. Deshalb kann es von Vorteil sein, far Stitzenkdpfe, erstes
Nebentragwerk und zweites Nebentragwerk jeweils unterschiedliches Holz
zu verwenden mit unterschiedlichen maximalen Belastungen.

Dadurch dass in der ersten Schicht eines jeden Holzelements 451,
452, 453, 454, 455, 456, 457, 458, 459, 460, ... des Bauteils 450 immer die
erste Hauptfaserrichtung 471 vorliegt und in der zweiten Schicht eines
jeden Holzelements 451, 452, 453, 454, 455, 456, 457, 458, 459, 460, ... des
Bauteils 450 immer die zweite Hauptfaserrichtung 472 vorliegt, werden die
Krafte jeder Schicht Gber die Klebstoffverbindungen der angrenzenden
Holzelemente 451, 452, 453, 454, 455, 456, 457, 458, 459, 460, ... Uber die
ganze Platte geleitet. Somit wird ein Bauteil geschaffen, dass eine ahnliche
Stabilitat hat wie ein Vollholz, das Fasern in zwei Richtungen hat und eine
Platte beliebiger Grésse bildet.
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Fig. 7 und Fig. 8 zeigen ein funftes Ausfihrungsbeispiel eines
Bauteils 500 aufweisend ein erstes Holzelement 510, ein zweites
Holzelement 520, ein drittes Holzelement 540 und ein viertes Holzelement
550 auf. Fig. 7 zeigt eine dreidimensionale Ansicht des Bauteils 500. Fig. 8
zeigt einen Schnitt durch die zwei Holzelemente 510 und 520 in dem
Bauteil 500. Im Gegensatz zu dem ersten bis vierten Ausfihrungsbeispiel
sind hier das erste Holzelement 510 und das zweite Holzelement 520 nicht
gleich aufgebaut.

Das erste Holzelement 510 weist einen Schichtaufbau mit
abwechselnd angeordneten ersten Holzschichten 511 und zweiten
Holzschichten 512 mit orthogonalen ersten Hauptfaserrichtungen 515 und
dritten Hauptfaserrichtungen wie die Holzelemente 310, 320, 401, 402,
403, ... auf.

Das zweite Holzelement 520 weist einen kastenférmigen Aufbau
auf. Das zweite Holzelement 520 weist erste Querstreben 521 und zweite
Querstreben 522, die rechtwinkelig zu den ersten Querstreben 521
angeordnet sind, auf. Die ersten Querstreben 521 und die zweiten
Querstreben 522 werden auch als Querschotten bezeichnet. Somit wird
eine stabile und leichte Kastenstruktur, auch Gridbox genannt, erzeugt.
Die Gridbox wird auf einer Oberseite durch eine zweite Holzschicht 523
abgedeckt, die in Fig. 7 nicht dargestellt ist, aber in Fig. 8 zu sehen ist. Die
zweite Holzschicht 523 weist eine vierte Hauptfaserrichtung in die
Bildebene von Fig. 8 auf und somit parallel zu der Klebeschicht 530
zwischen dem ersten und dem zweiten Holzelement 510 und 520. Auf der
zweiten Holzschicht 523 kénnen weitere Holzschichten angeordnet sein,
wobei die benachbarte Holzschicht jeweils eine in der Schichtebene
orthogonale Hauptfaserrichtung aufweist. In dem Bauteil 500 ist eine erste
Holzschicht 524 auf der zweiten Holzschicht 523 angeordnet, die eine
zweite Hauptfaserrichtung 525 aufweist, die senkrecht zu der Klebeschicht
530 angeordnet ist. Die Gridbox wird auf einer Unterseite durch eine
weitere erste Holzschicht 526 abgedeckt, die in Fig. 7 nicht dargestellt ist,
aber in Fig. 8 zu sehen ist. Die erste Holzschicht 526 weist die zweite
Hauptfaserrichtung 525 auf, die parallel zu der ersten Hauptfaserrichtung
515 und senkrecht zu der dritten und vierten Hauptfaserrichtung ist. Auf
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der weiteren ersten Holzschicht 526 kénnen weitere Holzschichten
angeordnet sein, wobei die benachbarte Holzschicht jeweils eine
orthogonale Hauptfaserrichtung aufweist. In dem Bauteil 500 ist eine
weitere zweite Holzschicht 527 auf der weiteren ersten Holzschicht 526
angeordnet, die die vierte Hauptfaserrichtung aufweist. Die ersten
Querstreben 521 weisen die zweite Hauptfaserrichtung 525 auf. Die
zweiten Querstreben 522 weisen die vierte Hauptfaserrichtung auf.

Die Kastenstruktur des zweiten Holzelements 520 hat den
Vorteil, dass das Holzelement 520 materialsparender und leichter ist. Ein
solches Holzelement 520 ist vor allem vorteilhaft, wenn eine niedrigere
Kraft Gbertragen werden muss. Die Krafte auf das Holzelement 520
werden durch die ersten Querstreben 521 und durch die ersten
Holzschichten 524 und 526 in der ersten Hauptfaserrichtung Ubertragen
und im Bereich der ersten Schichten 511 des ersten Holzelements 510 auf
das erste Holzelement 510 Ubertragen. Gleichzeitig werden Krafte in die
zweite Hauptfaserrichtung tGber die zweiten Holzschichten 523 und 526
auf die zweiten Holzschichten eines benachbarten Holzelements 540
Ubertragen. Das benachbarte Holzelement 540 ist aufgebaut wie das
zweite Holzelement 520. Somit kénnen in diesem Ausfihrungsbeispiel
Krafte in zwei orthogonale Richtungen Ubertragen werden. In diesem
AusfUhrungsbeispiel ist die Hauptfaserung der zweiten Querstreben 522
unterbrochen, da die zweiten Querstreben nicht direkt mit den zweiten
Querstreben 522 des benachbarten Holzelements 540 verklebt werden.

In dem Bauteil 500 gibt es Bereiche der ersten Seite des ersten
Holzelements 510 mit der ersten Hauptfaserrichtung 515, die mit Bereichen
der ersten Seite des zweiten Holzelements 520 mit der zweiten
Hauptfaserrichtung 525 verklebt sind. Hierzu zahlen z.B. die ersten
Schichten 511 des ersten Holzelements 510, die mit ersten Schichten 524
und 526 des zweiten Holzelements 520 verklebt sind. Dazu zahlt auch der
Bereich der ersten Holzschichten 511 des ersten Holzelements 510, die mit
den Enden der ersten Querstreben 521 verklebt sind. In dem Bauteil 500
gibt es Bereiche der ersten Seite des ersten Holzelements 510 mit der
dritten Hauptfaserrichtung, die mit Bereichen der ersten Seite des zweiten
Holzelements 520 mit der vierten Hauptfaserrichtung verklebt sind. Hierzu
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zahlen z.B. die zweiten Schichten 512 des ersten Holzelements 510, die mit
zweiten Schichten 523 und 527 des zweiten Holzelements 520 verklebt
sind. Dazu zahlt auch der Bereich der zweiten Holzschichten 512 des
ersten Holzelements 510, die mit den Seiten der zweiten Querstreben 522
verklebt sind. Aufgrund des unterschiedlichen Aufbaus gibt es schliesslich
Bereiche der ersten Seite des ersten Holzelements 510 mit der ersten
Hauptfaserrichtung 515, die mit Bereichen der ersten Seite des zweiten
Holzelements 520 mit der vierten Hauptfaserrichtung verklebt sind. Dazu
zahlt der Bereich der ersten Holzschichten 511 des ersten Holzelements
510, die mit den Seiten der zweiten Querstreben 522 verklebt sind. Uber
diese verklebten Bereiche mit rechtwinkelig zueinander angeordneten
Hauptfaserbereichen wird keine Kraft Gbertragen. Aufgrund des
unterschiedlichen Aufbaus gibt es schliesslich Bereiche der ersten Seite des
ersten Holzelements 510 mit der dritten Hauptfaserrichtung, die mit
Bereichen der ersten Seite des zweiten Holzelements 520 mit der zweiten
Hauptfaserrichtung 525 verklebt sind. Dazu zahlt der Bereich der zweiten
Holzschichten 512 des ersten Holzelements 510, die mit den Enden der
ersten Querstreben 521 verklebt sind. Uber diese verklebten Bereiche mit
rechtwinkelig zueinander angeordneten Hauptfaserbereichen wird keine
Kraft Gbertragen.

Das dritte Holzelement 540 und das vierte Holzelement 550 sind
wie das zweite Holzelement 520 aufgebaut. Das vierte Holzelement 550 ist
mit dem ersten Holzelement 510 verklebt analog zu dem zweiten
Holzelement. Das dritte Holzelement 540 ist mit dem zweiten Holzelement
520 und dem vierten Holzelement 550 verklebt.

Unterschiedlich aufgebaute Holzelemente 510 und 520, 540, 550
ergeben in Situationen Sinn, wie in Fig. 7 dargestellt, in denen die Krafte
mehrerer Holzelemente 520, 540, 550 Uber ein Holzelement 510
abtransportiert werden muss, z.B. zu einen Trager, der unter dem
Holzelement 510 angeordnet ist. Deshalb mlssen die Holzelemente 520,
540 und 550 weniger Kraft Gbertragen als das erste Holzelement 510.
Deshalb ist hier das erste Holzelement 510 massiv als Furniersperrholz
realisiert, wahrend die weiteren Holzelemente 520, 540 und 550 als
Gridbox realisiert sind.
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Fig. 9 zeigt ein sechstes Ausfihrungsbeispiel eines Bauteils 600.
Das Bauteil 600 weist ein erstes Holzelement 610 und eine zweites
Holzelement 620 auf.

Das erste Holzelement 610 weist eine erste, nicht sichtbare Seite,
eine zweite Seite 612 und eine dritte Seite 613 auf. Die zweite und dritte
Seite 612 und 613 sind rechtwinkelig zueinander angeordnet und eine
erste Hauptfaserrichtung in dem ersten Holzelement 610 ist parallel zu der
zweiten und dritten Seite 612 und 613 angeordnet. Die erste Seite des
ersten Holzelements weist einen nicht orthogonalen Winkel zu zumindest
einer der zweiten Seite 612 und der dritten Seite 613 auf. In diesem Bauteil
600 ist die erste Seite rechtwinkelig zu der zweiten Seite 612 und weist
einen nicht orthogonalen Winkel mit der dritten Seite 613 auf. Somit
entspricht der Winkel zwischen der ersten und dritten Seite dem Winkel
zwischen der ersten Seite und der ersten Hauptfaserrichtung.

Das zweite Holzelement 620 weist eine erste, nicht sichtbare
Seite, eine zweite Seite 622 und eine dritte, ebenfalls nicht sichtbare Seite
auf. Die zweite und dritte Seite 622 sind rechtwinkelig zueinander
angeordnet und eine zweite Hauptfaserrichtung in dem zweiten
Holzelement 620 ist parallel zu der zweiten und dritten Seite 612 und 613
angeordnet. Die erste Seite des zweiten Holzelements 620 weist einen
nicht orthogonalen Winkel zu zumindest einer der zweiten Seite 612 und
der dritten Seite 613 auf. In diesem Bauteil 600 ist die erste Seite
rechtwinkelig zu der zweiten Seite 622 und weist einen nicht orthogonalen
Winkel mit der dritten Seite auf. In diesem AusfUhrungsbeispiel ist der
Winkel wie in dem ersten Holzelement 610 ausgebildet. Somit entspricht
der Winkel zwischen der ersten und dritten Seite dem Winkel zwischen der
ersten Seite und der zweiten Hauptfaserrichtung.

Die ersten Seiten des ersten Holzelement 610 und des zweiten
Holzelements 620 werden wie im Zusammenhang mit Fig. 1 und 2 und
dem Bauteil 100 erlautert zusammengeklebt. Somit werden die Krafte
Uber einen Winkel Ubertragen. Vorzugsweise sollte der Winkel zwischen
der ersten Hauptfaserrichtung und der zweiten Hauptfaserrichtung 45°
nicht Gberschreiten.
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Fig. 10 zeigt ein siebtes Ausfihrungsbeispiels eines Bauteils 700.
Das Bauteil weist ein erstes Holzelement 710 und ein zweites Holzelement
720 auf.

Das erste Holzelement 710 weist eine erste zu dem zweiten
Holzelemente zugewandte Seite, eine zweite Seite 712, eine dritte Seite
713, eine vierte gegenlber der zweiten Seite 712 angeordnete Seite, eine
fanfte gegentber der dritten Seite 713 angeordnete Seite und eine
sechstes gegentiber der ersten Seite angeordnete Seite auf. Die zweite und
vierte Seite sind jeweils mit der gleichen Krimmung, aber mit
unterschiedlichen Radien gekrimmt. Vorzugsweise handelt es sich um eine
kreisférmige oder parabelférmige Krimmung, so dass die zweite und
vierte Seite jeweils ein Winkelabschnitt einer Mantelflache eines Zylinders
bilden. Die dritte und flnfte Seite ist parallel angeordnet. Das erste
Holzelement 710 weist eine erste Hauptfaserrichtung auf, die parallel zu
der zweiten und dritten Seite ausgebildet ist. Das heisst, die erste
Hauptfaserrichtung ist ebenfalls gekrimmt und folgt der zweiten und
vierten Seite. Die Hauptfaserrichtung schneidet die erste und sechste Seite
jeweils rechtwinkelig.

Das zweite Holzelement 720 ist identisch zu dem ersten
Holzelement 710 aufgebaut, so dass die ebenfalls gekrimmte zweite
Hauptfaserrichtung des zweiten Holzelements 720 ebenfalls die erste dem
ersten Holzelement 710 zugewandten Seite rechtwinkelig schneidet.

Das erste Holzelement 710 ist an der ersten Seite mit der ersten
Seite des zweiten Holzelements 720 verklebt, wie es im Zusammenhang
mit dem Bauteil 100 beschrieben wurde.

Das heisst, dass mit der erfindungsgemassen Technik
Hohlzylinder beliebiger Grésse aus Holz hergestellt werden kénnen, die die
Kraft in Umfangs-, Langs und Torsionsrichtung Ubertragen. Durch eine
Aneinanderreihung solcher Hohlzylinder kénnte Rohre oder hohle Stitzen
aus Holz produziert werden. Es ware ebenfalls denkbar, das erste
Holzelement 710 und das zweite Holzelement aus Brett- oder
Furniersperrholz zu produzieren. In dem ersten Holzelement 710 kénnten
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erste Schichten mit der ersten Hauptfaserrichtung bestehen und
benachbarte zweite Schichten mit einer dritten Hauptfaserrichtung, die
senkrecht zu der ersten Hauptfaserrichtung verlauft und parallel zu der
Schichtebene verlauft. In dem Holzelement 710 kénnte die Schichtebene
gekrimmt und parallel zu der zweiten Seite 712 angeordnet sein. So
kénnte bei Realisierung als Rohren eine Kraftibertragung in
Umfangsrichtung und in Rohrlangsrichtung realisiert werden.

Fig. 11A bis F zeigen verschiedene Formen des mit Klebstoff
gefillten Spalts zwischen dem ersten Holzelement und dem zweiten
Holzelement.

Fig. 11A zeigt ein Bauteil 800 mit einem ersten Holzelement 810
und einem zweiten Holzelement 820. Hier ist die erste Seite des ersten
Holzelements 810 und die erste Seite des zweiten Holzelements 820 als
ebene Flache realisiert, die rechtwinkelig zu der zweiten und dritten Seite
des ersten und zweiten Holzelements 810 und 820 angeordnet ist. Somit
ergibt sich eine Spaltform 830 wie in dem ersten bis siebten
Ausfahrungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 11B zeigt ein Bauteil 900 mit einem ersten Holzelement 910
und einem zweiten Holzelement 920. Hier ist die erste Seite des ersten
Holzelements 910 und die erste Seite des zweiten Holzelements 920 jeweils
als Keilzinken realisiert. Anders als bei Keilzinkenverbindungen des Stands
der Technik Uberlappen sich die Keilzinken aber nicht und greifen auch
nicht ineinander. Dies hat den Vorteil, dass sich der ausgehartete Klebstoff
in dem Spalt 930 mit dem ersten Holzelement 910 und dem zweiten
Holzelement 920 verkeilt. Trotzdem muss das erste Holzelement 910 nicht
in das zweite Holzelement 920 eingefadelt werden, was bei grossen
Holzelementen evtl. schwierig ist.

Fig. 11C zeigt ein Bauteil 1000 mit einem ersten Holzelement
1010 und einem zweiten Holzelement 1020. Hier sind die erste Seite des
ersten Holzelements 1010 und die erste Seite des zweiten Holzelements
1020 jeweils konkav, hier als Dreiecksform realisiert. Dies entspricht einer
Keilnut. Dies hat den Vorteil, dass sich der ausgehartete Klebstoff in dem
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Spalt 1030 mit dem ersten Holzelement 1010 und dem zweiten
Holzelement 1020 verkeilt. Trotzdem muss das erste Holzelement 1010
nicht in das zweite Holzelement 1020 eingefadelt werden, was bei grossen
Holzelementen evtl. schwierig ist.

Fig. 11D zeigt ein Bauteil 1100 mit einem ersten Holzelement
1110 und einem zweiten Holzelement 1120. Hier sind die erste Seite des
ersten Holzelements 1110 und die erste Seite des zweiten Holzelements
1120 jeweils konkav, hier als dreiecksform realisiert. Dies entspricht einer
Keilnut. Im Unterschied zu Fig. 11C ist die Keilnut tiefer realisiert. Dies hat
den Vorteil, dass sich der ausgehartete Klebstoff in dem Spalt 1130 mit
dem ersten Holzelement 1110 und dem zweiten Holzelement 1120 verkeilt.
Trotzdem muss das erste Holzelement 1110 nicht in das zweite
Holzelement 1120 eingefadelt werden, was bei grossen Holzelementen
evtl. schwierig ist.

Fig. 11E zeigt ein Bauteil 1200 mit einem ersten Holzelement
1210 und einem zweiten Holzelement 1220. Hier sind die erste Seite des
ersten Holzelements 1210 und die erste Seite des zweiten Holzelements
1220 jeweils schrag realisiert, so dass die erste Seite des ersten
Holzelements 1210 und die erste Seite des zweiten Holzelements 1220
parallel angeordnet sind. Dies hat den Vorteil, dass sich der ausgehartete
Klebstoff in dem Spalt 1230 mit dem ersten Holzelement 1210 und dem
zweiten Holzelement 1220 verkeilt. Trotzdem muss das erste Holzelement
1210 nicht in das zweite Holzelement 1220 eingefadelt werden, was bei
grossen Holzelementen evtl. schwierig ist.

Fig. 12 zeigt das Verfahren zum Verkleben zweier Holzelemente.
In Schritt S11 werden zwei Holzelemente fir die Verbindung vorbehandelt.
Dies beinhaltet zum Beispiel das Glatten der zu verklebenden Oberflache
(erste Seite) der Holzelemente. Dies kann zum Beispiel durch Abschleifen
oder durch Verspachteln geschehen. Danach sollte die zu verklebende
Oberflache gereinigt werden und fur den Transport mit einer Schutzfolie
abgedeckt werden. In Schritt S12 werden die Holzelemente an den Ort der
Verbindung transportiert. Nattrlich kann der Schritt S12 auch vor dem
Schritt S11 stattfinden. In Schritt S13 werden die Holzelemente so
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angeordnet, dass ein Spalt zwischen diesen Holzelementen verbleibt und
zumindest eine Hauptfaserrichtung jedes Holzelements die zu verklebende
Flache schneidet. Vorzugsweise werden die Holzelemente in dieser Position
fixiert, so dass eine Bewegung der Holzelemente gegeneinander nicht
mehr méglich ist. Sind die zu verklebenden Flachen durch eine Schutzfolie
geschltzt, so muss diese Schutzfolie vor dem Anordnen der Holzelemente
entfernt werden. In Schritt S$14 werden die offenen Rander dieses Spalts
abgedichtet, zum Beispiel durch Verspachteln der offenen Seiten. In Schritt
S15 wird der Klebstoff in den Spalt eingebracht, z.B. durch ein in die
Spachtelmasse gebohrtes oder freigelassenes Loch. Schritt S16 besteht aus
dem Ausharten des Klebstoffs.

Fig. 13 zeigt ein Verfahren zur Qualitatspriafung der
Klebeverbindung. Dazu berechnet man theoretisch das Volumen des
abgedichteten Spalts zwischen den beiden Holzelementen (S21). In Schritt
S22 wird die Menge oder das Volumen des in den Spalt eingefulllten
Klebstoffs gemessen. Danach wird das berechnete Volumen mit dem
eingefillten Volumen verglichen (523). Wir signifikant mehr Klebstoff
eingefullt als theoretisch berechnet, so ist es wahrscheinlich, dass der
Klebstoff in das Holz gelaufen ist und die Qualitat der Verbindung nicht
sichergestellt werden kann. Wir signifikant weniger Klebstoff eingefillt als
theoretisch berechnet, so bestehen Lufteinschllsse in dem Klebstoff und
die Qualitat der Verbindung kann ebenfalls nicht sichergestellt werden. In
Schritt S24 wird eine Aussage Uber die Qualitat der Verbindung getroffen.

Bei grossen zu verklebenden Flachen ist es weiter vorteilhaft,
diese in gegeneinander abgedichtete Abschnitte einzuteilen und fur jeden
dieser Abschnitte das Qualitatsprifungsverfahren nach Fig. 13
durchzufuhren. Somit kann fir jeden Abschnitt eine Aussage Uber die
Qualitat getroffen werden, und evtl. der Klebevorgang far diesen
Abschnitt wiederholt werden.

Die hier dargestellten Ausfihrungsformen sind nur als Beispiele
beschrieben und sollen den Schutzbereich nicht einschranken. Alle, auch
nicht beschriebene, Ausfihrungsbeispiele, die unter den durch die
Anspriche definierten Schutzbereich fallen gehéren zu der Erfindung.
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Patentanspriiche

1. Bauteil aufweisend ein erstes Holzelement (110, 210, 310,

410, 510, 610, 710, 810, 910, 1010, 1110, 1210, 1310) mit zumindest einer
ersten Hauptfaserrichtung und ein zweites Holzelement (120, 220, 320,
420, 520, 620, 720, 820, 920, 1020, 1120, 1220, 1320) mit zumindest einer
zweiten Hauptfaserrichtung,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Holzelement (110, 210, 310, 410, 510, 610, 710, 810,
910, 1010, 1110, 1210, 1310) an einer die erste Hauptfaserrichtung
schneidenden ersten Seite mit einer die zweite Hauptfaserrichtung
schneidenden ersten Seite des zweiten Holzelements (120, 220, 320, 420,
520, 620, 720, 820, 920, 1020, 1120, 1220, 1320) mit einem Abstand
verklebt ist.

2. Bauteil nach dem vorigen Anspruch, wobei der Abstand
geeignet ist, den Spalt zwischen den beiden Holzelementen mit Klebstoff
zu fallen.

3. Bauteil nach einem der vorigen Anspriche, wobei der
Abstand grésser als 0,3 mm ist.

4, Bauteil nach einem der vorigen Anspriiche, wobei die
klebende Verbindung zwischen dem ersten Holzelement (110, 210, 310,
410, 510, 610, 710, 810, 910, 1010, 1110, 1210, 1310) und dem zweiten
Holzelement (120, 220, 320, 420, 520, 620, 720, 820, 920, 1020, 1120, 1220,
1320) ausgebildet, eine tragende Verbindung zwischen dem ersten
Holzelement (110, 210, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 910, 1010, 1110, 1210,
1310) und dem zweiten Holzelement (120, 220, 320, 420, 520, 620, 720,
820, 920, 1020, 1120, 1220, 1320) zu schaffen.

5. Bauteil nach einem der vorigen Anspriiche, wobei die
klebende Verbindung zwischen dem ersten Holzelement (110, 210, 310,
410, 510, 610, 710, 810, 910, 1010, 1110, 1210, 1310) und dem zweiten
Holzelement (120, 220, 320, 420, 520, 620, 720, 820, 920, 1020, 1120, 1220,
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1320) ausgebildet ist, eine Zug-, Druck-, Schub- oder Torsionsspannung von
mindestens 1 Newton pro Quadratmillimeter auszuhalten.

6. Bauteil nach einem der vorigen Ansprlche, wobei die erste
Hauptfaserrichtung parallel zu der zweiten Hauptfaserrichtung
angeordnet ist.

7. Bauteil nach einem der vorigen Anspriche, wobei das erste
Holzelement (110, 210, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 910, 1010, 1110, 1210,
1310) an der ersten Seite in der ersten Hauptfaserrichtung das zweite
Holzelement (120, 220, 320, 420, 520, 620, 720, 820, 920, 1020, 1120, 1220,
1320) an der ersten Seite nicht tGberlappt.

8. Bauteil nach einem der vorigen Anspriche, wobei das erste
Holzelement (110, 210, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 910, 1010, 1110, 1210,
1310) an der ersten Seite zumindest einen Bereich mit der ersten
Hauptfaserrichtung aufweist und zumindest einen Bereich mit einer
dritten Hauptfaserrichtung aufweist, und das zweite Holzelement (120,
220, 320, 420, 520, 620, 720, 820, 920, 1020, 1120, 1220, 1320) an der ersten
Seite zumindest einen Bereich mit der zweiten Hauptfaserrichtung
aufweist und zumindest einen Bereich mit einer vierten
Hauptfaserrichtung aufweist, wobei der Bereich des ersten Holzelements
(110, 210, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 910, 1010, 1110, 1210, 1310) mit der
ersten Hauptfaserrichtung mit dem Bereich des zweiten Holzelements (120,
220, 320, 420, 520, 620, 720, 820, 920, 1020, 1120, 1220, 1320) mit der
zweiten Hauptfaserrichtung verklebt ist.

9. Bauteil nach einem der vorigen Ansprlche, wobei die erste
Seite des ersten Holzelements (110, 210, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 910,
1010, 1110, 1210, 1310) geschliffen oder verspachtelt ist, und/oder die erste
Seite des zweiten Holzelements (120, 220, 320, 420, 520, 620, 720, 820, 920,
1020, 1120, 1220, 1320) geschliffen oder verspachtelt ist.

10. Bauteil nach einem der vorigen Ansprlche, wobei die erste
Seite des ersten Holzelements (110, 210, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 910,
1010, 1110, 1210, 1310) und/oder die erste Seite des zweiten Holzelements



WO 2014/173633 PCT/EP2014/056407
28

(120, 220, 320, 420, 520, 620, 720, 820, 920, 1020, 1120, 1220, 1320) eine
der folgenden Formen ausbildet:

Eine ebene Flache,

eine konkave Form,

einen konkave dreieckige oder mehreckige Form,

eine ebene Flache, die rechtwinkelig zu der ersten und/oder
zweiten Hauptfaserrichtung angeordnet ist,

eine ebene Flache, die einen Winkel zwischen 0° und 45° zu
der ersten und/oder zweiten Hauptfaserrichtung ausbildet.

11. Bauteil nach einem der vorigen Ansprlche, wobei die erste
Seite des ersten Holzelements (110, 210, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 910,
1010, 1110, 1210, 1310) und die erste Seite des zweiten Holzelements (120,
220, 320, 420, 520, 620, 720, 820, 920, 1020, 1120, 1220, 1320) eine konkave
Form ausbilden, und ein Federkern in der durch die ersten Seiten des
ersten und zweiten Holzelements gebildete Hohlraum angeordnet ist.

12. Verfahren zur Verbindung eines ersten Holzelements (110,

210, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 910, 1010, 1110, 1210, 1310) mit einem
zweiten Holzelement (120, 220, 320, 420, 520, 620, 720, 820, 920, 1020,
1120, 1220, 1320), aufweisend die folgenden Schritte:

Anordnen des ersten Holzelements (110, 210, 310, 410, 510,
610, 710, 810, 910, 1010, 1110, 1210, 1310) an einer ersten Seite mit einem
Abstand zu einer ersten Seite des zweiten Holzelements (120, 220, 320,
420, 520, 620, 720, 820, 920, 1020, 1120, 1220, 1320) (513);

Einbringen von Klebstoff in den Abstand zwischen der ersten
Seite des ersten Holzelements (110, 210, 310, 410, 510, 610, 710, 810, 910,
1010, 1110, 1210, 1310) und der ersten Seite des zweiten Holzelements
(120, 220, 320, 420, 520, 620, 720, 820, 920, 1020, 1120, 1220, 1320) (S15);

Ausharten des Klebstoffs (S14).

13. Verfahren nach Anspruch 13, wobei vor dem Fullen des
Abstands mit Klebstoff zumindest ein Teil der offenen Rander des durch
den Abstand zwischen der ersten Seite des ersten Holzelements (110, 210,
310, 410, 510, 610, 710, 810, 910, 1010, 1110, 1210, 1310) und der ersten
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Seite des zweiten Holzelements (120, 220, 320, 420, 520, 620, 720, 820, 920,
1020, 1120, 1220, 1320) erzeugten Spalts abgedichtet werden (512).

14. Verfahren nach Anspruch 14, wobei der zumindest eine Teil
der offenen Rander zum Abdichten verspachtelt wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 14, wobei

das zwischen den ersten Seiten des ersten und zweiten
Holzelements eingeschlossene Volumen berechnet wird (S21),

das Volumen des eingefillten Klebstoffs gemessen wird (522),

das berechnete Volumen mit dem gemessenen Volumen
verglichen wird (523), und

eine Aussage Uber die Qualitat der Verbindung auf der Basis
des Vergleichs getroffen wird (524).

16. Verfahren nach Anspruch 17, wobei

das zwischen den ersten Seiten des ersten und zweiten
Holzelements eingeschlossene Volumen in untereinander abgedichtete
Untervolumen unterteilt wird,

das zwischen den ersten Seiten des ersten und zweiten
Holzelements eingeschlossene Volumen eines ersten Untervolumens
berechnet wird (521),

das Volumen des in das erste Untervolumen eingefillten
Klebstoffs gemessen wird (S22),

das berechnete Volumen mit dem gemessenen Volumen
verglichen wird (523), und

eine Aussage Uber die Qualitat der Verbindung in dem ersten
Untervolumen auf der Basis des Vergleichs getroffen wird (S24).

17. Computerprogram ausgebildet zur Simulation der
Belastbarkeit eines Bauteils nach einem der Anspriiche 1 bis 12.
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Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X EP 0 309 356 Al (THIERRY MARTIN)
29. Marz 1989 (1989-03-29)
Zusammenfassung

Spalte 1, Zeile 4 - Zeile 13
Spalte 3, Zeile 47 - Zeile 52
Spalte 5, Zeile 45 - Zeile 48
Spalte 6, Zeile 38 - Zeile 49
Abbildungen

X FR 786 001 A (DURAWOOD LTD)

24. August 1935 (1935-08-24)

Abbildungen

A WO 01/07218 Al (TAKAHASHI KOICHI
1. Februar 2001 (2001-02-01)
das ganze Dokument

Seite 3, Zeile 65 - Seite 3, Zeile 96

1-16

1,12

[JP]) 1,12

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

16. April 2014

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25/04/2014
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Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X AT 505 772 A4 (ANDATA 17
ENTWICKLUNGSTECHNOLOGIE [AT])

15. April 2009 (2009-04-15)

Seite 2, Zeile 24 - Seite 3, Zeile 9
Abbildungen
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/056407
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

EP 0309356 Al 29-03-1989 DE 3876057 D1 24-12-1992
DE 3876057 T2 25-03-1993
EP 0309356 Al 29-03-1989
ES 2036701 T3 01-06-1993
FR 786001 A 24-08-1935 BE 408101 A 30-03-1935
FR 786001 A 24-08-1935
WO 0107218 Al 01-02-2001 AU 2574500 A 13-02-2001
CA 2292218 Al 27-01-2001
JP 3267961 B2 25-03-2002
WO 0107218 Al 01-02-2001
AT 505772 A4 15-04-2009 AT 505772 A4 15-04-2009
EP 2212814 Al 04-08-2010
WO 2009049343 Al 23-04-2009
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