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(57) Resumo: ALMOFADA ABSORVENTE COM TINTA DE
CARBONO ATIVADO PARA CONTROLE DE ODOR. E descrita uma
almofada absorvente configurada para colocagao sob um paciente
para absorver fluidos corporais que inclui uma camada de cobertura
permeavel a liquido, uma folha de fundo impermeavel a liquido, e uma
estrutura absorvente disposta entre a camada de cobertura e a folha
de fundo. Pelo menos uma da camada de cobertura, da folha de fundo
ou da estrutura absorvente incorpora uma aplicagao seca de uma tinta
liguida de carbono ativado que tem um carbono ativado, um
aglutinante e um solvente, com a aplicagao seca de tinta tendo um
nivel de adigao de sélidos de pelo menos 2%. A tinta de carbono
ativado é aplicada em um padrao entre aproximadamente 25% e
aproximadamente 95% da area superficial superior total da almofada e
apresenta uma cor visualmente contrastante com a cor do fundo da
almofada ou uma tinta contrastante.
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“ALMOFADA ABSORVENTE COM TINTA DE CARBONO ATIVADO
PARA CONTROLE DE ODOR”

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Almofadas de cama absorventes, ou "almofadas de
baixo", sdo amplamente usadas na area de sistema de saude e
médica. Estas almofadas sdo em geral colocadas sob pacien-
tes confinados em uma cama ou cadeira, ou durante certos
tipos de procedimentos médicos, para absorver fluidos corpo-
rais, ao mesmo tempo também protegendo a cadeira ou a cama.
Tais almofadas deSempenham um papel importante nos cuidados
com o paciente, em que elas absorvem rapidamente fluidos que
poderiam causar complicagdes se o paciente tivesse que fi-
car em contato com os fluidos por um tempo prolongado. As
almofadas também protegem a roupa de cama e dessa forma re-
duzem lavagens e as mudan¢as de cama. Muitos dos fluidos
sdo absorvidos por almofadas de cama, mas, resultam na gera-
¢do de compostos malcheirosos significantes, particularmen-
te durante a degradagdo das substéancias.

Embora seja de conhecimento incorporar varios a-
ditivés de controle de odor nos artigos de higiene pessoal,
o desenvolvimento de controle de odor efetivo para almofa-
das de cama estd atrasado. Um motivo para isso pode ser o
custo e 0s processos para aplicacdo de substancias de con-
trole de odor convencionais em uma quantidade necessdria
para o controle de odor efetivo em almofadas de cama rela-
tivamente grandes. Por exemplo, o carbono ativado é ampla-
mente usado para reduzir um largo espectro de odores, mas,

a despeito de suas excelentes propriedades como um absor-
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vente, o uso de carbono ativado em artigos absorventes des-
cartdveis tem sido limitado pela sua cor negra. Muitos con-
sumidores associam a cor tradicionalmente negra do carbono
ativado com um material sujo, ou com lodo. Essa condigéo
seria s6 enfatizada em grandes almofadas de cama em que o
carbono ativado seria espalhado sobre uma grande &rea super-
ficial.

A patente U.S. 5.706.535 descreve uma tentativa
de fornecer controle de odor para artigos de cama em que
bolsas contendo elementos desodorantes sdo configuradas com
os artigos. Esta configuracdo ndo seria particularmente util
para almofadas de cama.

Como tal, existe atualmente uma necessidade de
almofadas de cama com melhores capacidades de controle de
odor.

SUMARIO DA INVENCAO

Objetivos e vantagens da invencdo serdao apresen-
tados em parte na descrigdo seguinte, ou podem ficar oébvios
a partir da descricdo, ou podem ser aprendidos pela pratica
da invencéo.

A presente invencd@o diz respeito a uma almofada de
controle de odor absorvente que tem uso em varios ambientes
e industrias, incluindo médicas, industriais, servicos de
alimentacgdo, grafica, producgdo, etc. Pode-se perceber que a
almofada de acordo com a invencdo ndo se limita a esse uso
pretendido. A almofada tem utilidade particular em Aareas
técnicas médicas como uma almofada de cama absorvente, mas

ndo se limita a tal uso. A almofada pode ser usada em qual-
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quer aplicacdo em que se deseja absorver fluidos e controlar
odores causados pelos fluidos. S6 para facilitar a explica-
cdo, a invencdo serad descrita e ilustrada aqui como uma mo-
dalidade de almofada de cama.

Dessa forma, ¢ fornecida uma almofada absorvente
que € particularmente adaptada para colocacdo sob um pacien-
te para absorver fluidos corporais. Tais almofadas sé&do tipi-
camente usadas em hospitais ou instalac¢des de sistema de sa-
ude para ser colocadas sob pacientes confinados em uma cama,
cadeira, ou outro suporte. As almofadas sdo também usadas
durante vArios procedimentos cirtrgicos para absorver flui-
dos corporais ou outros. Pode-se perceber que o uso final
das almofadas n&o é uma caracteristica limitante da inven-
cao.

As almofadas incluem uma camada de cobertura per-
meavel a liquido, uma folha de fundo impermedvel a liquido,
e uma estrutura absorvente disposta entre a camada de co-
bertura e a folha de fundo. Varios materiais bem adaptados
para esses compostos sdo bem conhecidos pelos versados na
tecnologia de artigos absorventes, e a invencdo ndo se limi-
ta a nenhum dos materiais ou combinacdo destes.

Pelo menos uma da camada de cobertura, da folha
de fundo ou da estrutura absorvente incorpora uma aplicacdo
seca de uma tinta de carbono ativado, a tinta tendo sido
aplicada na forma liquida e incluindo um carbono ativado,
um aglutinante e um solvente. A aplicacdo seca da tinta
possui um nivel de sbélidos de pelo menos aproximadamente 2%,

e a tinta é aplicada em um padrdo de cobertura entre aproxi-
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madamente 12% a 95% da &rea total de superficie superior ex-
posta da almofada. A tinta é aplicada em qualquer padrdo es-
teticamente agradavel desejado que apresenta uma cor visual-
mente contrastante com a cor de fundo da almofada. Por exem-
plo, a tinta pode ser aplicada em listras, desenhos florais,
padrdes geométricos, padrdes abstratos, e assim por diante.

Em uma aplicagdo particular da tinta, o carbono
ativado compreende de aproximadamente 1 % em peso a 50 % em
peso da tinta liquida. O aglutinante pode compreender de a-
proximadamente 0,01 a 30 % em peso da tinta liquida. O sol-
vente pode compreender de aproximadamente 40 % em peso a 99
$ em peso da tinta liquida.

Em uma modalidade particular, o padrdo de tinta
seca de carbono ativado cobre desejavelmente de aproximada-
mente 30% a 90% de uma Aarea superficial superior exposta da
almofada, e o contraste entre a cor da tinta seca do carbono
ativado e a cor de fundo tem um valor minimo na escala cinza
de pelo menos 45 em uma escala de 0-255.

A almofada também pode incluir a aplicagdo seca de
uma tinta adicional em pelo menos uma da camada de cobertu-
ra, da folha de fundo ou da estrutura absorvente que apre-
senta a cor que é distinguivel visualmente da cor da tinta
do carbono ativado. Essa tinta adicional pode ou ndo incluir
o carbono ativado. Em uma modalidade particular, a tinta de
carbono ativado e a tinta adicional sdo aplicadas em uma re-
lacdo de sobreposigdo ou uma relagdo de ndo sobreposigdo.

A tinta de carbono ativado pode ser aplicada a

qualguer combinacdo dos componentes da almofada. Por exem-
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plo, cada uma das camadas da almofada pode ter uma porg¢ao de
completa aplicacdao de tinta, de maneira tal que cada camada
contribua para a cobertura total da area superficial da tin-
ta. Por exemplo, a camada de cobertura pode ter um padrdo de
listras de tinta que compreende aproximadamente 25% da area
superficial exposta completa da almofada. A estrutura absor-
vente subjacente, ou uma estrutura intermedidria, tais como
uma camada de aumento momentdneo de fluxo ou outro tipo de
material de distribuigdo de fluido, pode ter um deslocamento
ou padrdo de sobreposicdo relativo ao padrdo da camada de
cobertura que compreende um adicional de 25% da &rea super-
ficial. Alternativamente, a tinta de carbono ativado pode
ser aplicada somente em um dos componentes da almofada.

A tinta de carbono ativado pode ser aplicada em
vdrios niveis de adig¢do dependendo dos compostos malcheiro-
sos esperados. Para aplicacgdes particulares, o nivel de adi-
¢do estd entre aproximadamente 3 a 10 gsm, ou entre aproxi-
madamente 3 a 6 gsm.

Outros aspectos e caracteristicas da presente in-
vencdo estdo descritos em mais detalhes a seguir.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

Uma revelacdo completa e habilitante da presente
invengéq, incluindo o melhor modo desta, direcionada para os
versados na tecnologia, é apresentada mais particularmente
no restante da especificacdo, que faz referéncia a figuras
anexas nas quais:

A figura 1 ilustra uma almofada absorvente de a-

cordo com a invencdo colocada sob um paciente confinado em
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uma cama.

A figura 2 é uma vista recortada parcial em pers-
pectiva de uma modalidade particular de uma almofada de cama
absorvente de acordo com a inven¢do em que um padrdo de tin-
ta de carbono ativado é aplicado na camada de cobertura da
almofada.

A figura 3 é uma vista recortada parcial em pers-
pectiva de uma modalidade particular de uma almofada em que
um padrdo de tinta de carbono ativado é aplicado na camada
de cobertura e um padrdo de tinta contrastante é aplicado na
estrutura absorvente subjacente. |

A figura 4 é uma vista recortada parcial em pers-
pectiva de uma modalidade particular de uma almofada de cama
absorvente de acordo com a invenc¢do em que um padrdo de tin-
ta de carbono ativado é aplicado na estrutura absorvente.

A figura 5 é uma vista recortada parcial em pers-
pectiva de uma modalidade alternativa de uma almofada de ca-
ma absorvente de acordo com a invengdo em que um padrdo de
tinta de carbono ativado é aplicado na camada de cobertura e
a estrutura absorvente subjacente da almofada em uma confi-
guracdo sobreposta parcialmente.

A figura 6 é uma vista recortada parciél em pers-
pectiva de uma modalidade particular de uma almofada de cama
absorvente de acordo com a inveng¢do em que um padrdo de tin-
ta de carbono ativado é aplicado na camada de cobertura da
almofada e um padrdo de tinta contrastante deslocado é apli-
cado na estrutura absorvente subjacente.

Uso repetido de caracteres de referéncia na espe-
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cificacdo presente é para representar recursos ou elementos
iguais ou andlogos da invencéo.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES REPRESENTATIVAS

Definicdes

Na forma aqui usada, o termo "pano ndo tecido ou
membrana" refere-se a uma membrana que possui uma estrutura
de fibras ou fios individuais que estdo entrelacados, mas néao
de uma maneira identificavel como em um tecido de malha. Pa-
nos ou membranas ndo tecido tém sido formados por muitos
processos tais como, for exemplo, processos de extrusdo com
sopro de ar quente, processos de extrusdo de filamentos con-
tinuos, processos de formacdo de manta cardada ligada, etc.

Da forma usada aqui, o termo "membrana formada por
extrusdo com sopro de ar" no geral refere-se a membrana nao
tecido que é formada por um processo em que um material ter-
moplastico fundido é extrudado por meio de uma pluralidade
de capilaridades finas da matriz, normalmente circulares,
como fibras fundidas em correntes de gas com alta velocidade
convergente (por exemplo, ar) gque atenua as fibras do mate-
rial termoplastico fundido para reduzir seu diédmetro, que
pode ser no didmetro da microfibra. Em seguida, as fibras
produzidas formadas por extrusdo com sopro de ar quente sdo
levadas pela corrente de gds em alta velocidade e s&do depo-
sitadas em uma superficie coletora para formar uma manta de
fibras produzidas por extrusdo com sopro de ar quente dis-
tribuidas aleatoriamente. Um processo como esse é revelado,

por exemplo, na patente U.S. 3.849.241 de Butin, et al., gue

estd incorporada na sua integra pela referéncia a ela com
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todos os propdésitos. De maneira geral, fibras formadas por
extrusdo com sopro de ar quente podem ser microfibras que
sdo substancialmente continuas ou descontinuas, geralmente
com menos de 10 microns de didmetro, e que sdo geralmente
pegajosas quando depositadas em uma superficie coletora.

Na forma aqui usada, o termo "manta formada por
éxtruséo de filamentos continuos" no geral refere-se a uma
membrana contendo fibras substancialmente continuas de pe-
queno didmetro. As fibras sdo formadas pela extrusdo de um
material termopldstico fundido de uma pluralidade de capila-
res finos normalmente circulares, de uma matriz com o didme-
tro de fibras extrudadas sendo rapidamente reduzido por, por
exemplo, mecanismos de extracdo edutiva e/ou outros mecanis-
mos de extrusdo de filamentos continuos bem conhecidos. A
producdo de tecidos formados por extrusdo continua é descri-
ta e ilustrada, por exemplo, nas patentes U.S. 4.340.563 de

Appel, et al., 3.692.618 de Dorschner, et al., 3.802.817 de

Matsuki, et al., 3.338.992 de Kinney, 3.341.394 de Kinney,

3.502.763 de Hartman, 3.502.538 de Levy, 3.542.615 de Dobo,

et al., e 5.382.400 de Pike, et al., que estdo agqui incorpo-

radas nas suas integras pela referéncia com todas as finali-
dades. Fibras formadas por extrusdo continua no geral nao
sdo pegajosas quando elas sdo depositadas em uma superficie
coletora. Fibras formadas por extrusdo continua podem algu-
mas vezes ter didmetros menores que aproximadamente 40 mi-
crons, e tém freglentemente entre aproximadamente 5 a 30 mi-
crons.

Na forma aqui usada, o termo "capaz de respirar"
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significa permeavel ao vapor de agua e
gases. Por exemplo, "barreiras capazes de respirar" e "fil-
mes capazes de respirar" permitem que o vapor de agua passe
através dele, mas sdo substancialmente impermedveis a &agua
liquida. A "capacidade de respirar" de um material é medida
em termos de taxa de transmissdo de vapor de &gua (WVTR),
com valores altos representando um material mais permeavel a
vapor e valores menores representando um material menos per-
meavel a vapor. Tipicamente, os materiais "capazes de respi-
rar" tém taxa de transmissdo de vapor de agua (WVTR) de a-
proximadamente 500 a 20.000 gsm por metro quadrado por 24
horas (g/m?/24 horas), em algumas modalidades de aproximada-
mente 1.000 a 15.000 g/m®/24 horas, e em algumas modalidades
de aproximadamente 1.500 a 14.000 g/m?/24 horas.

DESCRICAO DETALHADA

Agora seréd feita referéncia com detalhes a varias
modalidades da invencdo, das quais um ou mais exemplos sé&o
apresentados a seguir. Cada exemplo é fornecido a titulo de
explicacdo, e ndo de limitac&o da invencdo. Na verdade, fi-
ca aparente aos versados na tecnologia que varias modifica-
¢cdes e variacdes podem ser feitas na presente inveng¢do sem
fugir do escopo ou espirito da invencdo. Por exemplo, ca-
racteristicas descritas ou ilustradas como parte de uma mo-
dalidade podem ser usadas em uma outra modalidade para ren-
der ainda uma modalidade adicional. Dessa forma, pretende-
se que a presente invencdo cubra tais variacdes e modifica-
cdes.

Referente as figuras em geral, a presente inven-



10

15

20

25

10

cdo é direcionada para uma almofada absorvente em geral.
Como mencionado, a almofada ndo é limitada por esse ponto
de aplicagcd&o ou uso pretendido. Com propdésitos apenas de
explicacdo, a almofada é descrita e ilustrada aqui como uma
"almofada de baixo" ou almofada de cama 10 que é para ser
colocada sob um paciente em varias situag¢des para absorver
fluidos corporais, como descrito na figura 1. A almofada
incorpora uma aplicagcdo de tinta seca de carbono ativado 12
com propdésitos de controle de odor, e ndo estda limitada a
nenhuma construcdo de almofada de cama particular, ou com-
binagdo de materiais. Em geral, tais almofadas incorporam
uma camada de cobertura permeavel a liquido 14, uma estru-
tura absorvente 16, e uma folha de fundo impermedvel a 1i-
quido ou componente de controle de fluxo 18, como descrito
na A figura 2. Exemplarmente, materiais ndo-limitados séo
descritos a seguir.

As almofadas 10 podem ser itens descartédveis, e
servem como um beneficio Util em processo de descarte de
lixo, em que elas continuam a controlar os odores ndao ape-
nas dos fluidos absorvidos pela almofada, mas também dos
compostos malcheirosos presentes em outros itens no recipi-
ente de lixo.

As almofadas 10 podem ser feitas em varios tama-
nhos dependendo do seu uso pretendido, e almofadas de tama-
nhos maiores podem ser dobrdveis. Desejavelmente, a aplica-
¢cdo de tinta de carbono é feita em uma quantidade e padrao
de maneira a ndo degradar a flexibilidade da almofada a

ponto tal que a almofada ndo possa ser dobrada.



10

15

20

25

11

A almofada 10 é desejavelmente fornecida com ca-
pacidade suficiente para absorver e reter a quantidade preten-
dida e tipos de fluidos ou exudato(s) corporais. A capacidade ab-
sorvente & fornecida pela estrutura absorvente retentora de
fluidos 16, que pode ser qualquer estrutura ou combinagdo de
componentes que sdo no geral compressiveis, adaptaveis, nao-
irritaveis ao contato com a pele, e capazes de reter e ab-
sorver liquidos e certos residuos do corpo. Por exemplo, a
estrutura 16 pode incluir um material de membrana absorvente
de fibras de celulose (por exemplo, fibras de polpa de ma-
deira), outras fibras naturais, fibras sintéticas, folhas de
tecido ou ndo tecidos e trancados, tecido scrim ou outras
estruturas estabilizantes, materiais superabsorventes, mate-
riais aglutinantes, agentes tensocativos, materiais hidrofi-
licos e hidrofdbicos selecionados, pigmentos, locdes, bem
como combinacdes destes. Em uma modalidade particular, mate-
rial de membrana absorvente é uma matriz de lanugem de celu-
lose, e pode incluir também particulas de formacdo de hidro-
géis superabsorventes. A lanugem de celulose pode compreen-
der uma mistura de lanugem de polpa da madeira. Um tipo de
lanugem preferido é identificado com a designacgcdo da marca
NB 416, disponivel pela Weyerhaeuser Corp., e é uma polpa de
madeira alvejada altamente absorvente contendo basicamente
fibras de madeira macia. Os materiais absorventes podem ser
formados em uma estrutura de manta pelo emprego de varias
técnicas e métodos convencionais. Por exemplo, a membrana
absorvente pode ser formada com uma técnica de formagdo a

seco, uma técnica de formacdo ao ar, uma técnica de formacgdo
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umida, uma técnica de formagdo de espuma, ou similares, bem
como combinac¢des destas. Métodos e aparelhos para realizar
tais técnicas sido bem conhecidos na tecnologia.

A estrutura absorvente 16 pode conter materiais
superabsorventes que sdo efetivos em reter fluidos corpo-
rais. Como regra geral, o material superabsorvente estéd pre-
sente na membrana absorvente em uma quantidade de aproxima-
damente 0 a aproximadamente 90 em peso percentual baseado no
peso total do tecido. Superabsorventes tém a capacidade de
absorver uma grande quantidade de fluidos em relagdo ao seu
préprio peso. Superabsorventes tipicos usados em artigos ab-
sorventes, tais como guardanapos sanitdrios, podem absorver
em qualgquer valor de 5 a 60 vezes o seu peso em fluidos cor-
porais. Materiais superabsorventes sd8o bem conhecidos na
tecnologia e podem ser selecionados de polimeros e materiais
naturais, sintéticos e naturais modificados.

A estrutura absorvente 16 pode incluir um material
conforme, o termo "material conforme" no geral refere-se a
materiais compostos que compreendem uma mistura ou matriz
estabilizada de fibras termopldsticas e um segundo material
ndo termoplastico. Alguns exemplos de tais materiais confor-
me estdo revelados nas patentes U.S. 4.100.324 de Anderson,

et al.; patente U.S. 5.284.703 de Everhart. et al.; e paten-

te U.S. 5.350.624 de Georger. et al.; que estdo aqui incor-

poradas nas suas integras pelas referéncias a elas com todos
os propdsitos.
A estrutura absorvente 16 pode ser um componente

multicamadas e pode incluir, por exemplo, uma camada de ad-
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missdo ou de aumento momentdneo de fluxo, ou outros tipos
de camadas de transferéncia em combinacdo com a membrana
absorvente subjacente. Tais combina¢des de materiais séo
bem conhecidas pelos versados na tecnologia.

A camada de cobertura permedvel a fluidos 14 tem
uma superficie voltada para fora que pode entrar em contato
com o corpo do usudrio e receber fluidos ou exudato(s) cor-
porais. A cobertura superior 14, desejavelmente, é feita de
um material que é flexivel e ndo-irritante ao usudrio. Na
forma aqui usada, o termo "flexivel" é para referir-se a ma-
teriais que s&o conformes e gque se adequam facilmente a
forma da(s) superficie(s) corpdreas com as quais tais mate-
riais estdo em contato, ou materiais que respondem pela de-
formacdo facilmente na presenca de forcas externas. A co-
bertura éuperior 14 é fornecida para flexibilidade e con-
forto e funciona para direcionar fluidos e exudato(s) corpo-
rais para fora do corpo, por meio da cobertura superior 14,
e em direcdo a estrutura absorvente 16. A cobertura superi-
or 14 deve reter pouco ou nenhum liguido em sua estrutura
péra que essa cobertura fornegca uma superficie ndo irritan-
te e relativamente confortavel préxima a pele do paciente.
A cobertura superior 14 pode ser construida de material te-
cido ou n&o tecido que é facilmente penetrado pelos fluidos
corporais que entram em contato com a superficie da cober-
tura. Exemplos de materiais de cobertura adequados incluem
rayon, tecidos cardados ligados de poliéster, polipropile-
no, polietileno, néilon, ou outras fibras de 1ligacdo a

quente, poliolefinas, tais como co-polimeros de polipropi-
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leno e polietileno, polietileno linear de baixa densidade,
e éteres alifaticos tal como &acido polildtico. Mantas de
filme finamente perfurados e material de manta também podem
ser usados. A cobertura pode ter aberturas para aumentar sua
capacidade de transferéncia de fluido. Um exemplo especifi-
co de um material de cobertura adequado é um tecido cardado
ligado feito de polipropileno e polietileno tal como aquele
usado como estoque de cobertura para materiais absorventes
da KOTEX.RTM. e obtido da Sandler Corporation, Alemanha.
Outros exemplos de materiais adequados s&o materiais com-
postos de polimeros e materiais de pano ndo tecido. Os ma-
teriais compostos estdo tipicamente na forma de folhas in-
tegrais no geral formadas pela extrusdo de um polimero so-
bre uma manta de material formado pela extrusdo de filamen-
tos continuos. A cobertura permedvel a fluidos 14 pode tam-
bém conter uma pluralidade de aberturas formadas nela que
sdo para aumentar o fluxo em que o(s) fluido(s) corporais
pode (m) penetrar pela cobertura e na estrutura absorvente
l6.

A cobertura superior 14 pode ser mantida em rela-
¢do segura com a estrutura absorvente 16 por colagem total
ou de uma porcdo das superficies adjacentes umas as outras.
Uma variedade de métodos de colagem conhecidos pelos versa-
dos na tecnologia pode ser utilizada para se obter qualquer
uma relag¢do segura dessas. Exemplos de tais métodos incluem,
mas sem limitag¢des, a aplicagdo de adesivos em uma variedade
de padrdes entre as duas superficies adjacentes, trancando-

se pelo menos porg¢des da superficie adjacente do absorvente
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com porcdes da superficie adjacente da cobertura, ou fundin-
do pelo menos porcgdes da superficie adjacente da cobertura
em porcdes da superficie adjacente do absorvente.

A folha de fundo ou componente de controle de flu-
x0 18 pode ser qualquer um dos inUmeros materiais impermeéd-
veis a liquidos adequados conhecidos na tecnologia para uso
como coberturas externas ou componentes de controle de fluxo
em artigos absorventes. Preferivelmente, o componente de
controle de fluxo 18 permitird a passagem de ar e a mistura
de vapor para fora da almofada 10, bloqueando ao mesmo tempo
a passagem de fluidos corporais. Um material adequado é uma
pelicula polimérica microembossada, tais como polietileno ou
polipropileno, com uma espessura de aproximadamente 0,025 a
0,13 milimetros. Peliculas bicomponentes também podem ser
usadas, bem como panos tecido e ndo tecido que foram trata-
dos para torné-los impermedveis a liquidos. Um exemplo espe-
cifico de um material componente de controle de fluxo é uma
pelicula de polietileno tal como aquela usada em absorventes
KOTEX.RTM. e conseguida da Pliant Corporation, Schaumburg,
III., USA. A cobertura pode ser mantida em relacdo segura
com a estrutura absorvente 16 pela colagem total ou de uma
porcdo das superficies adjacentes uma a outra. Uma variedade
de métodos de colagem conhecidos pelos versados na tecnolo-
gia pode ser utilizada para se obter qualquer tal relacgéao
segura. Exemplos de tais métodos incluem, mas sem limita-
¢bes, colagem ultra-sdénica, colagem térmica, ou a aplicacéo
de materiais adesivos em uma variedade de padrdes entre as

duas superficies adjacentes.
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Pelo menos um dos substratos componentes da almo-
fada 10 incorpora uma aplicacdo seca de uma tinta de carbono
ativado 12 para reducdo de odor. Quando aplicada de acordo
com a presente invenc¢do, a tinta é também durdvel e presente
em um padrdo agradadvel de forma correta em um substrato se-
lecionado. De maneira geral, carbono ativado pode ser deri-
vado de uma variedade de fontes, tais como de serragem, ma-
deira, carvdo vegetal, turfa, 1lignito, carvdo betuminoso,
casca de coco, etc. Algumas formas adequadas de carbono ati-
vado e técnicas para formacdo destes s&o descritas nas pa-

tentes U.S. 5.693.385 de Parks; 5.834.114 de Economy, et

al., 6.517.906 de Economy, et al., 6.573.212 de McCraer et

al., bem como nas publicacgdes de pedido de patente U.S.

2002/0141961 de Falat, et al. e de Hu, et al., que estédo a-

qui incorporadas nas suas integras pelas referéncias com to-
dos os propdsitos. A concentracdo de carbono ativado na tin-
ta (antes da secagem) é no geral adequada para facilitar o
controle do odor sem afetar adversamente outras propriedades
do substrato, tais como sua flexibilidade, absorbéncia, etc.
Por exemplo, o carbono ativado é tipicamente presente na
tinta em uma quantidade de aproximadamente 1 % em peso a a-
proximadamente 50 % em peso, em algumas modalidades de apro-

[=}

ximadamente 5 % em peso a aproximadamente 25 % em peso, e em
outras modalidades de aproximadamente 10 % em peso a aproxi-
madamente 20 % em peso.

A tinta de carbono ativado também no geral contém

um aglutinante para aumentar a durabilidade do carbono ati-

vado, quando aplicada ao substrato, mesmo quando presente em
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niveis altos. O aglutinante pode também servir como um ade-
sivo para colar um substrato a outro substrato. De maneira
geral, qualquer um da variedade de aglutinantes pode ser u-
sado na tinta de carbono ativado da presente inveng¢do. Aglu-
tinantes adequados podem incluir, por exemplo, aqueles que
tornaram-se insoluveis em agua por reticulagdo. Reticulacédo
pode ser obtida em uma variedade de formas, incluindo por
reacao do aglutinante com um agente de reticulagcdo polifun-
cional. Exemplos de tais agentes de reticulacdo incluem, mas
sem limitagées, dimetilol uréia melamina-formaldeido, uréia-
formaldeido, poliamida epicloroidrina, etc.

Em algumas modalidades, um latex de polimero pode
ser empregado como o aglutinante. O polimero adequado para
uso em reticulados tipicamente tem uma temperatura de tran-
sicdo vitrea de aproximadamente 30 °C ou menos, para que a
flexibilidade do substrato resultante ndo seja substancial-
mente restrita. Além disso, o polimero também tipicamente
tem uma temperatura de transicdo vitrea de aproximadamente -
25 °C ou mais para minimizar a pegajosidade do latex de po-
limero. Por exemplo, em algumas modalidades, o polimero tem
uma temperatura de transicdo vitrea de aproximadamente -15
°C a aproximadamente 15 °C e ,em algumas modalidades, de a-
proximadamente -10 °C a aproximadamente 0 °C. Por exemplo,
alguns reticulados de polimeros adequados que podem ser uti-
lizados na presente invencdo podem ser baseados em polimeros
tais como, mas sem limitag¢des, co-polimeros de estireno-
butadieno, homopolimeros de poli(acetato de vinila), copoli-

meros de acetato de vinila-etileno, copolimeros de vinila-
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acetato acrilico, copolimeros de cloreto de vinila-etileno,
terpolimeros de acetato de vinila-cloreto vinila-etileno,
polimeros de cloreto de polivinila-acrilico, polimeros acri-
licos, polimeros de nitrila, e qualquer outro latex de poli-
mero anidénico adequado conhecido na tecnologia.

A carga de reticulados de polimero descrita ante-
riormente pode variar facilmente, como é bem conhecido na
tecnologia, pela utilizagdo de um agente estabilizante que
tem a carga desejada durante a preparag¢do do latex do poli-
mero. Por exemplo, técnicas especificas para um sistema de
carbono ativado / latex do polimero sdo descritas com mais

detalhes na patente U.S. 6.573.212 de McCrae, at al., siste-

ma de carbono ativado / latex do polimero comercialmente
disponiveis que podem ser usados na presente invencdo in-
cluem Nuchar® PMA, DPX-8433-68A, e DPX-8433-68B, todos os
quais sdo disponiveis pela MeadWestvaco Corp. of Covington,
Virginia.

Embora reticulados de polimeros possam ser efeti-
vamente usados como aglutinantes na presente invengéd, tais
compostos algumas vezes resultam na reducdo na capacidade
de se dobrar e um aumento no odor residual. Dessa forma,
polimeros orgédnicos sollveis em agua podem também ser em-
pregados como aglutinantes para aliviar tais preocupacgdes.
Um outro beneficio do aglutinante soluvel em &gua da pre-
sente inven¢do é que ele pode facilitar a liberacg¢do contro-
lada da tinta de carbono ativado do substrato em um ambien-
te aquoso. Especificamente, mediante contato com uma solu-

¢do aquosa, o aglutinante soluvel em &gua dissolve-se e



10

15

20

25

19

perde algumas de suas qualidades de ligacdo, permitindo as-
sim que outros componentes da tinta de carbono ativado se-
jam liberados do substrato. Isto pode ser util em varias
aplicag¢des, tais como esfregdes de superficies duras em que
¢ desejado que a tinta de carbono ativado seja liberada no
pano para controle de odor prolongado.

Uma classe de polimeros orgdnicos soluveis em a-
gua considerada adequada na presente invencgdo sdo polissa-
carideos e seus derivados. Polissacarideos sdo polimeros
contendo unidades de carboidratos repetidas, que podem ser
catidnicas, anidnicas, n&do-idénicas e/ou anféteras. Em uma
modalidade particular, o polissacarideo é um éter de celu-
lose ndo idnico, catibénico, anidnico e/ou anfétero. Eteres
de celulose nao idnicos adequados podem incluir, mas sem
limitagdes, éteres de alquil celulose, tais como metil ce-
lulose e etil celulose; éteres de hidroxialquil celulose,
tais como hidroxietil celulose, hidroxipropil celulose, hi-
droxipropil hidroxibutil celulose, hidroxietil hidroxipro-
pil celulose, hidroxietil hidroxibutil celulose e hidroxie-
til hidroxipropil hidroxibutil celulose; éteres de alquil
hidroxialquil celulose, tais como metil hidroxietil celulo-
se, metil hidroxipropil celulose, etil hidroxietil celulo-
se, etil hidroxipropil celulose, metil etil hidroxietil ce-
lulose e metil etil hidroxipropil celulose; e assim por di-
ante.

Eteres de celulose adequados podem incluir, por
exemplo, aqueles disponiveis pela Akzo Nobel of Covington,

Virginia sob o nome de 'BERMOCOLL". Ainda outros éteres de
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celulose adequados sdo aqueles disponiveis do Shin-Etsu Che-
mical Co., Ltd. de Tokyo, Jap&o sob o nome "METOLOSE", in-
cluindo METOLOSE Tipo SM (metilcelulose), METOLOSE Tipo SH
(hidroxipropilmetil celulose), e METOLOSE Tipo SE (hidroxie-
tilmetil celulose). Um exemplo particular de um éter de ce-
lulose nédo idnico adequado é etil hidroxietil celulose tendo
um grau de substituicdo etila (DS) de 0,8 a 1,3 e uma subs-
tituig¢do molar (MS) de hidroxietila de 1,9 a 2,9. O grau de
substituig¢do de etila representa o numero médio de grupos
hidroxila presente em cada unidade anidroglicose que reagiu,
que pode variar entre 0 e 3. A substituicdo molar representa
o numero médio de grupos hidroxetila que reagiu com cada u-
nidade anidroglicose. Um tal éter de celulose é
BERMOCOLLE230FQ, que é um etil hidroxietil celulose disponi-
vel comercialmente pela Akzo Nobel. Outros éteres de celulo-
se adequados estdo também disponiveis pela Hercules, Inc, de
Wilmington, Delaware sob o nome "CULMINAL."

A concentracdo total dos aglutinantes pode no ge-
ral variar dependendo das propriedades desejadas do substra-
to resultante. Por exemplo, altas concentracdes totais do
aglutinante podem fornecer melhores propriedades fisicas pa-
ra o substrato coberto, mas podem da mesma forma ter um e-
feito adverso em outras propriedades, tais como a capacidade
de absorgdo ou capacidade de extensdo do substrato ao qual
ele é aplicado. Ao contrério, baixas concentracdes totais do
aglutinante podem n&o fornecer o nivel de durabilidade dese-
jada. Dessa forma, na maioria das modalidades, a quantidade

total de aglutinante empregada na tinta de carbono ativado
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(antes da secagem) é de aproximadamente 0,01 % em peso a 30
% em peso, em algumas modalidades de aproximadamente 0,1 $%
em peso a 20 % em peso, e em algumas modalidades de aproxi-
madamente 1 % em peso a 15 % em peso.

Além dos componentes supramencionados, um agente
de mascaramento pode também ser empregado na tinta de carbo-
no ativado para alterar ainda mais as propriedades estéaticas
do substrato. Isto &, o agente de mascaramento pode aumentar
a opacidade e/ou alterar a cor da tinta. Para fornecer efei-
tos mascarantes ideais, o tamanho das particulas é deseja-
velmente menor que o tamanho de quaisquer particulas de car-
bono ativado empregadas. Por exemplo, as particulas masca-
rantes podem ter um tamanho menor que aproximadamente 100
micrometros, em algumas modalidades menor que aproximadamen-
te 50 micrometros, e em algumas modalidades menor que apro-
ximadamente 25 micrometros. Por exemplo, particulas de car-
bono ativado podem algumas vezes ter um tamanho de particu-
la de aproximadamente 35 micrometros. Em tais casos, o ta-
manho das particulas mascarantes é tipicamente menor que 35
micrometros, e preferivelmente muito menores, tais como me-
nores que aproximadamente 10 micrometros. Da mesma forma,
as particulas podem ser porosas. Sem pretender ficar limi-
tado pela teoria, acredita-se que particulas porosas podem
fornecer uma passagem para compostos odoriferos para melhor
contato com o absorvente de odor. Por exemplo, as particu-
las podem ter poros/canais com a didmetro médio maior que
aproximadamente 5 angstroms, em algumas modalidades maior

gque aproximadamente 20 angstroms, e em algumas modalidades,
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maior que aproximadamente 50 angstroms. A &rea superficial
de tais particulas pode também ser maior que aproximadamen-
te 15 metros quadrados por grama, em algumas modalidades
maior que aproximadamente 25 metros quadrados por grama, e
em algumas modalidades, maior que aproximadamente 50 metros
quadrados por grama. Area superficial pode ser determinada
pelo método de absorcdo fisica do gads (B.E.T.) de Bruanau-

er, Emmet e Teller, Journal of American Chemical Society,

Vol. 60, 1938, p. 309, com nitrogénio como o gas de absor-
cao.

Em uma modalidade particular, particulas de carbo-
nato porosas (por exemplo, carbonato de calcio) s&o usadas
para alterar a cor preta normalmente associada com o carbo-
no ativado. Tal mudanga da cor pode ser mais agradavel es-
teticamente ao usudrio, particularmente quando a cobertura
€ empregada em substratos projetados para uso pessoal ou
por consumidor. Particulas de carbonato de céalcio brancas
adequadas sao disponiveis comercialmente pela Omya, Inc. of
Proctor, Vermont. Ainda outras particulas adequadas inclu-
em, mas sem limitacgdes, silicatos tais como silicato de
cadlcio, silicatos de aluminio (por exemplo, pé de mica, ar-
gila, etc.), silicatos de magnésio (por exemplo, talco),
silex, fluoreto de silicato de célcio, etc.; aluminio; sili-
ca; e assim por diante. A concentragdo das particulas pode
no geral variar dependendo da natureza das particulas e da
extensdo desejada de controle de odor e alteracdo de cor.
Por exemplo, as particulas podem estar presentes na tinta

(antes da secagem) em uma quantidade de aproximadamente 0,01
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% em peso a 30 % em peso, em algumas modalidades de aproxi-
madamente 0,1 % em peso a 20 % em peso, e em algumas moda-
lidades, de aproximadamente 1 % em peso a 15 % em peso.
Outros compostos, tais como agentes tensoativos,
sails eletroliticos, ajustadores de pH, etc. podem também
ser incluidos na tinta de carbono ativado da presente in-
vengdo. Apesar de ndo requeridos, tais componentes adicio-
nais tipicamente constituem uma concentracdo menor gque a-
proximadamente 5 % em peso, em algumas modalidades menor

[+

que aproximadamente 2 % em peso, e em algumas modalidades,
de aproximadamente 0,001 % em peso a 1 % em peso da tinta
de carbono ativado (antes da secagem). Por exemplo, como é
bem conhecido na tecnologia, um sal eletrolitico pode ser
empregado para controle de temperatura de gelificacdo de um
aglﬁtinante soluvel em agua. Sais eletroliticos adequados
podem incluir, mas sem limitac¢des, haletos ou sulfatos al-
calinos, tails como cloreto de sédio, cloreto de potéssio,
etc.; haletos ou sulfatos alcalinos, tais como cloreto de
cédlcio, cloreto de magnésio, etc., e assim por diante.

Para formar a tinta de carbono ativado, seus com-
ponentes sdo primeiro tipicamente dissolvidos ou dispersos
em um solvente. Por ‘exemplo, um ou mais dos componentes su-
pramencionados podem ser misturados com um solvente, tanto
simultaneamente quanto seqlencialmente, para formar uma
formulacdo da tinta que pode ser facilmente aplicada no
substrato. Qualquer solvente capaz de dissolver ou disper-
sar os componentes é adequado, por exemplo A&gua; alcoois

tais como etanol ou metanol; dimetilformamida; sulféxido de
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dimetila; hidrocarbonetos tais como pentano, butano, hepta-
no, hexano, tolueno e xileno; éteres tais como éter dieti-
lico e tetraidrofurano; cetonas e aldeidos tais como aceto-
na e metil etil cetona; A&cidos tais como &cido acético e
acido férmico; e solventes halogenados tais como diclorome-
tano e tetracloreto de carbono; bem com misturas destes. A
concentragao de solvente na formulagdo da tinta é no geral
alta o suficiente para permitir facil aplicacao, tratamen-
to, etc. Entretanto, se a quantidade de solvente for muito
grande, a quantidade de carbono ativado depositada no subs-
trato pode ser muito pequena para fornecer a reducdo de o-
dor desejada. Além disso, a real concentracdo de solvente
empregada no geral dependerd do tipo de carbono ativado e
do substrato no qual ele é aplicado, no entanto ele estd ti-
picamente presente em uma quantidade de aproximadamente 40 %
em peso a 99 % em peso, em algumas modalidades de aproxima-
damente 50 % em peso a 95 % em peso, e em algumas modalida-
des, de aproximadamente 60 % em peso a 90 % em peso da tin-
ta (antes de secar).

O teor de sdélidos e/ou a viscosidade da tinta po-
dem ser variados para se conseguir o valor da reducdo de
odor desejado. Por exemplo, a tinta pode ter um teor de sé-
lidos de aproximadamente 5% a 90%, em algumas modalidades
de aproximadamente 10% a 80%, e em algumas modalidades de
aproximadamente 20% a 70%. Pela variacdo dos teores de sb6-
lidos da tinta, a presenca do carbono ativado e outros com-

ponentes na tinta de carbono ativado pode ser controlada.

Por exemplo, para formar uma tinta de carbono ativado com
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um alto nivel de carbono ativado, a tinta pode ser forneci-
da com um teor de sdélidos relativamente alto em que uma
grande porcentagem de carbono ativado é incorporada na tin-
ta de carbono ativado durante o processo de aplicacdo. No
geral, a viscosidade é menor que aproximadamente 2 x 10°
centipoise, em algumas modalidades menor que aproximadamente
2 x 10° centipoise, em algumas modalidades menor que aproxi-
madamente 2 x 10® centipoise, e em algumas modalidades menor
que aproximadamente 2 x 103 centipoise, medida com um visco-
simetro Brookfield, tipo DV-I ou LVIV, a 60 rotacdes por mi-
nuto e 20 °C. Se desejado, espessantes ou outros modificado-
res de viscosidade podem ser empregados na tinta para dimi-
nuir ou aumentar a viscosidade.

A tinta de carbono ativado 12 é aplicada ao compo-
nente substrato selecionado da almofada 10 em um padrdo que
apresenta um contraste completo e altamente visivel contra
uma cor diferente, tais como todas as cores de fundo da al-
mofada. Dessa forma, em vez de ficar escondida dentro da al-
mofada, a tinta de carbono ativado é usada para mudar a apa-
réncia geral da almofada. Por exemplo, a tinta de carbono
ativado pode ter uma cor escura (por exemplo, preta) aplica-
da contra um fundo claro contrastante. Alternativamente, um
fundo colorido diferentemente pode contrastar com um fundo
escuro fornecido pela tinta do carbono ativado.

O grau relativo de contraste entre a tinta de con-
trole de odor e as outras cores pode ser medido por meio de
um valor da diferenca de niveis de cinza. Em uma modalidade

particular, o contraste pode ter um valor de nivel de cinza
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de aproximadamente 45 em uma escala de 0 a 255, onde 0 re-
presenta "preto" e 255 representa "branco." O método de a-
nadlise pode ser feito com um Quantimet 600 Image Analysis
System (Leica, Inc., Cambridge, UK). Este software do siste-
ma (QWIN Version 1.06A) permite que um programa seja usado
no Quantimet User Interactive Programming System (QUIPS) pa-
ra fazer assim as determinacdes dos niveis de cinza. Um con-
trole ou nivel-branco do "vazio" pode ser preparado usando
filme fotogrédfico Polaroid ndo revelado. Uma escala de nivel
cinza de 8 bits pode entd@o ser usada (0-255) e o programa
permitir que um nivel de luz seja preparado usando-se um
filme fotografico como o padrdo. Uma regido contendo uma ou-
tra cor (por exemplo, fundo ou pano de frente) pode entao
ser medida com relacdo ao seu valor de nivel cinza, seguido
pela mesma medigdo da tinta de carbono ativado. A rotina po-
de ser programada para calcular automaticamente o valor do
nivel cinza da tinta de carbono ativado. A diferenca nos va-
lores de nivel cinza»entre a tinta de carbono ativado e a
outra cor pode ser de aproximadamente 45 ou mais em uma es-
cala de 0-255, onde 0 representa "preto" e 255 representa
"branco".

O estilo ou tipo particular da tinta de carbono
ativado padrdo nao é um fator limitante da invencdo, e pode
incluir, por exemplo, qualquer arranjo de listras, faixas,
pontos, ou outra forma geométrica. O padrdo pode incluir
simbolos (por exemplo, marcas registradas, textos e logoti-
pos), desenhos florais, desenhos abstratos, qualquer confi-

guragido de trabalho de arte, etc. O padrdo pode ser direcio—
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nado para uma classe especifica de consumidores. Por exem-
plo, no caso de calgas de gindstica ou fraldas, o padrao po-
de ser na forma de personagens de desenho animado, animais,
e assim por diante. Pode-se perceber que o "padrido" pode to-
mar verdadeiramente qualquer aparéncia desejada.

No entanto, a tinta de carbono ativado cobre usu-
almente aproximadamente 25% a 95% da &rea superficial do
substrato, em algumas modalidades aproximadamente 30% a 90%
da é&rea superficial do substrato, e em algumas modalidades,
aproximadamente 30% a 50% da Area superficial de uma ou mais
superficies do substrato. Uma aplicacdo padronizacdo como
esta ndo tem apenas uma melhor aparéncia estética, em compa-
ragdo com as tintas uniformemente aplicadas, mas os presen-
tes inventores também descobriram que a tinta padronizada
pode ainda obter uma boa redugdo de odor. A aplicacdo padro-
nizada de tinta de carbono ativado pode também ter varios
outros beneficios funcionais, incluindo otimizacdo da flexi-
bilidade, absorbédncia, ou algumas outras caracteristicas do
substrato. A aplicag¢do padronizada de tinta de carbono ati-
vado pode também fornecer diferentes propriedades de contro-
le de odor para multiplas localizag¢des do substrato. Por e-
xemplo, em uma modalidade, o substrato é tratado com duas ou
mais regides de tinta de cafbono ativado que podem ou ndo se
sobrepor. As regides podem estar na mesma superficie do
substrato, ou em superficies diferentes. Em uma modalidade,
uma regido de um substrato é coberta com uma primeira tinta
de carbono ativado, enquanto uma outra regido & coberta com

uma segunda tinta de carbono ativado. Se desejado, uma regi-
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do pode ser configurada para reduzir um tipo de odor, en-
quanto uma outra regido pode ser configurada para reduzir um
outro tipo de odor. Alternativamente, uma regido pode possu-
ir um maior nivel de uma tinta de carbono ativado do que uma
outra regido ou substrato para fornece diferentes niveis de
reducdo de odor.

Uma variedade de técnicas pode ser usada para a-
plicar a tinta ativada da maneiras supradescrita. Por exem-
plo, a tinta pode ser aplicada usando rotogravura ou impres-
sdo de gravura, tanto direta quanto indireta (offset). Im-
pressdo de gravura inclui diversas técnicas de gravacdo bem
conhecidas, tais como mecénica, gravagdo por atagque quimico
por agdo de Aacido, eletrbdnica e gravura a laser ceradmica.
Tais técnicas de impressdo fornecem excelente controle da
distribuicdo da composigdo e fluxo de transferéncia. Impres-
sdo de gravura pode fornecer, por exemplo, de aproximada-
mente 10 a 1000 depdsitos por polegada linear de superfi-
cie, ou de aproximadamente 100 a 1.000.000 depdsitos por
polegada quadrada. Cada depdsito resulta de uma célula in-
dividual em um rolo de impressdo, e assim a densidade dos
depdsitos corresponde a densidade das células. Um exemplo
de gravura eletrdnica adequada para uma zona de distribui-
¢do primdria é de aproximadamente 200 depdésitos por polegada
linear de superficie, ou aproximadamente 40.000 depdsitos
por polegada quadrada. Provendo-se um grande numero de de-
pésitos pequenos, a uniformidade da distribuicdo do depdsi-
to pode ser melhorada. Também, por causa do grande numero

de depdsitos pequenos aplicados na superficie do substrato,
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os depdésitos se solidificam mais facilmente nas porcgdes de
fibra expostas. Técnicas de impressdo de gravura adequadas
sdo também descritas na patente U.S. 6.231.719 de Garvey,
et al., que estd aqui incorporada na sua integra pela refe-
réncia com todos os propdsitos. Além disso, além da impres-
sdo de gravura, entende-se que outras técnicas de impres-
sdo, tal como impressdo flexografica, podem também ser usa-
das para aplicar o revestimento.

Ainda uma outra técnica de impressdo por contato
adequada que pode ser utilizada na presente invencdo ¢é
"impressdo por tela". Impressdo por tela é feita manualmen-
te ou fotomecanicamente. As telas podem incluir uma malha
de tecido de seda ou né&ilon, por exemplo, com aproximada-
mente 40 a 120 aberturas por centimetro linear. O material
da tela é fixado a um quadro e esticado para fornecer uma
superficie lisa. O esténcil é aplicado no lado inferior da
tela, isto &, o lado em contato com o substrato pelos quais
os canais fluidicos devem ser impressos. A tinta é colocada
na tela e transferida passando um rodo na tela (que fica em
contato com o substrato).

Técnicas de impressdo jato de tinta podem também
ser empregadas na presente invengdo. Impressdo jato de tin-
ta é uma técnica de impressdo sem contato que envolve for-
car a tinta por meio de uma extremidade muito pequena (ou
uma série de extremidades) para formar gotas que sdo dire-
cionadas para o substrato. Duas técnicas s&o no geral uti-
lizadas, isto é, "DOD" gota sob demanda) ou impressdo jato

de tinta "continua". Em sistemas continuos, a tinta é emi-
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tida em uma corrente continua sob pressdo por meio de pelo
menos uma extremidade ou orificio. A corrente é perturbada
por um atuador de pressurizagdo para quebrar a corrente em
goticulas a uma distdncia fixa do orificio. Sistemas DOD,
por outro lado, usam um atuador de pressurizacdo em cada
orificio para quebrar a tinta em goticulas. O atuador de
pressurizagdo em cada sistema pode ser um cristal piezoelé-
trico, um dispositivo acustico, um dispositivo térmico, etc.
A selegdo do tipo de sistema de jato de tinta varia com o
tipo de material a ser impresso pela cabeca de impressdio.
Por exemplo, materiais condutores sdo algumas vezes exigidos
para sistemas continuos porque as gotas sdo eletrostatica-
mente defletidas. Dessa forma, quando o canal de amostra ¢é
formado de um material dielétrico, técnicas de impressdo DOD
podem ser mais desejaveis.

Além do mais, para as técnicas de impressdo men-
cionadas anteriormente, qualquer outra técnica de aplicacgdo
adequada pode ser usada na presente invengdo. Por exemplo,
outras técnicas de impressdo adequadas podem incluir, mas
sem limitagdes, tais como impressdo laser, impressdo com fi-
ta térmica, impressdo por piétéo, impressdo por pulveriza-
¢ao, impressdo flexografica, etc. Ainda outras técnicas de
aplicagdo adequadas podem incluir barra, rolo, faca, corti-
na, aspersdo, matriz recartilhada, revestimento por imerséao,
revestimento por queda, extrusdo, aplicacdo de esténcil,
etc. Tais técnicas s&o bem conhecidas pelos versados na tec-
nologia.

Sem levar em consideracdo os métodos de aplicacdo,



10

15

20

25

31 . ;

o substrato de controle de odor pode algumas vezes ser seco
a uma certa temperatura para excitar o solvente da tinta de
carbono ativado. Por exemplo, o substrato pode ser aquecido
a uma temperatura de pelo menos aproximadamente 50 °C, em
algumas modalidades de pelo menos aproximadamente 70 °C, e
em algumas modalidades, de pelo menos aproximadamente 80 °C.
Para minimizag¢do da quantidade de solvente na tinta de car-
bono ativado, uma grande &rea superficial de carbono ativado
pode estar disponivel para entrar em contato com os compos-
tos odoriferos, aumentando assim a reducdo do odor. Entre-
tanto, deve-se entender que quantidades de solvente relati-

vamente pequenas podem ainda estar presentes. Por exemplo, a

tinta seca pode conter um solvente em uma quantidade menor

[o]

que aproximadamente 10 % em peso, em algumas modalidades me-
nor que aproximadamente 5 % em peso, e em algumas modalida-
des, menor que aproximadamente 1 % em peso.

Quando secas, as porcentagens relativas e o nivel
de adicdo de sélidos da cobertura de carbono ativado resul-
tante podem variar para se obter o nivel de controle de odor
desejado. O "nivel de adigdo de sdélidos" é determinado sub-
traindo o peso do substrato ndo tratado do peso do substrato
tratado (apdés secagem), dividindo-se o peso calculado pelo
peso do substrato ndo tratado, e multiplicando-se por 100%;
Um beneficio particular da presente invengdo é que niveis
de carbono ativado e altos niveis de sélidos adicionados
sdo alcancaveis sem um sacrificio substancial na durabili-

dade da cobertura. Em algumas modalidades, por exemplo, o

nivel de adigdo da tinta de carbono ativado é pelo menos
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aproximadamente 2%, em algumas modalidades de aproximadamen-
te 4% a 40%, e em algumas modalidades, de aproximadamente 6%
a 35%. Adicionalmente, a cobertura pode conter de aproxima-
damente 10 % em peso a 80 % em peso, em algumas modalidades
de aproximadamente 20 % em peso a 70 % em peso, e em algumas
modalidades de aproximadamente 40 % em peso a 60 % em peso
de carbono ativado. Da mesma forma, a cobertura pode também
conter de aproximadamente 10 % em peso a 80 % em peso, em
algumas modalidades de aproximadamente 10 % em peso a 60 %
em peso, e em algumas modalidades de aproximadamente 30 % em
peso a 50 % em peso de aglutinante.

Para melhorar ainda mais a atracdo estética do
substrato de controle de odor, uma ou mais tintas adicionais
podem também ser empregadas que contrastam com a cor da tin-
ta de carbono ativado (por exemplo, preto). Cores possiveis
que contrastam bem com uma tinta preta incluem, por exemplo,
branca, amarela, azul esverdeado, cor purpura, vermelha,
verde, azul, etc. Entretanto, qualquer tinta pode no geral

ser empregada, desde que algumas diferencas perceptiveis e-

Xistam entre as cores das tintas. Para fornecer a cor dese-

jada, a tinta colorida pode incluir um corante, tais como um

pigmento, corante, etc. O corante pode constituir de aproxi-
madamente 0,01 a 20 % em peso, em algumas modalidades de a-
proximadamente 0,1 % em‘peso a 10 % em peso, e em algumas
modalidades de aproximadamente 0,5 % em peso a 5 % em peso
da tinta colorida. Por exemplo, o corante pode ser um pig-
mento orgdnico e/ou inorgdnico. Alguns exemplos de pigmentos

organicos comercialmente disponiveis que podem ser usados na
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presente invencdo incluem aqueles que sao disponiveis pela
Clariant Corp. of Charlotte, N.C., sob a designagao de marca
GRAPHTOL® ou CARTAREN®. Outros pigmentos, tais como compos-
tos falsos (lagoa azul, lagoa vermelha, 1lagoa amarela,
etc.), podem também ser empregados. Corantes orgédnicos e/ou
inorgadnicos podem também ser utilizados como um corante.
Classes de corantes orgédnicos exemplares incluem corantes
triarilmetila, corantes monoazo, corantes tiazina, corantes
oxazina, corantes naftalimida, corantes azina, corantes cia-
nina, corantes indigo, corantes cumarina, corantes benzimi-
dazol, corantes paraquinoidal, corantes fluoresceina, coran-
tes de sal diazdénio, corantes diazo azdbdéico, corantes fenile-
nodiamina, corantes diazo, antraguinona corantes, corantes
triazo, corantes xanona, corantes proflavina, corantes sul-
fonaftaleina, corantes ftalocianina, corantes carotendides,
corantes acido carminico, corantes azure, corantes acridina,
e assim por diante. Uma classe de corantes particularmente
adequada inclui compostos de antraquinona, que podem ser
classificados para identificacdo pelos seus numeros de Indi-
ce de Cor (CI). Por exemplo, algumas antraquinonas adequadas
que podem ser usadas na presente inveng¢do, classificadas pe-
lo numero "CI', incluem Acido Preto 48, Acido Azul 25 (D&C
Verde No. 5), Acido Azul 40, Acido Azul 41. Acido Azul 45,
Acido Azul 129, Acido Verde 25, Acido Verde 27, Acido Verde
41. Mordante Red 11(Alizarin), Mordante Preto 13 (Alizarina
Azul Preto B), Mordante Vermelho 3 (Alizarina Red S), Mor-
dante Violeta 5 (Alizarina Violeta 3R), Vermelho natural 4

(Acido Carminico), Dispersante Azul 1. Dispersante Azul 3,
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Dispersante Azul 14, Vermelho natura 116 (Purpurina), Ver-
melho natural 8, Azul Reagente 2, e assim por diante.

Além de um corante, a tinta pode também incluir
vadrios outros componentes como é bem conhecido na tecnologi-
a, tals como corantes estabilizadores, fotoiniciadores, a-
glutinantes, solventes, agentes tensoativos, umectantes, bi-
ocidas ou biocestéaticos, sais eletroliticos, ajustadores de
pH, etc. Por exemplo, varios componentes para usO em uma
tinta estdo descritos nas patentes U.S. 5.681.380 de Nohr,

et al, e 6.542.379 de Nohr et al., que estdo aqui incorpora-

das nas suas integras pela referéncia com todos os propdsi-
tos. Tais tintas tipicamente contém &gua como um solvente
principal, e particularmente &gua deionizada em uma quanti-
dade de aproximadamente 20 % em peso a 95 % em peso da tin-
ta. Varios co-solventes podem também ser incluidos na formu-
lacdo da tinta. Exemplos de tais co-solventes incluem um
lactama, tal como N-metil pirrolidona. Outros exemplos de
co-solventes opcionais incluem N-metilacetamida, N-
metilmorfolina-N-6éxido, N,N-dimetilacetamida,N-metil forma-
mida, propifenoglicol-monometiléter, sulfona de tetrametile-
no, e tripropilenoglicolmonometiléter. Ainda outros co-
solventes que podem ser usados incluem propilenoglicol e
trietanolamina (TEA). Se um co-solvente de base acetamida é
incluido na formulagdo, este é tipicamente presente dentro
de uma variacdo de aproximadamente 1 a 12 $ em peso.

" Umectantes podem também ser utilizados, tal como

em uma quantidade entre aproximadamente 0,5 e 20 % em peso

da tinta. Exemplos de tais umectantes incluem, mas sem limi-
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tagdes, etileno glicol, dietileno glicol, glicerina, polie-
tileno glicol 200, 400 e 600, propano 1.3 diol, éteres pro-
pileno-glicolmonometil, tal como Dowanol PM (Gallade Chemi-
cal Inc., Santa Ana, CA), &lcoois poliidratados; ou combina-
¢bes destes. Outros aditivos podem também ser incluidos para
melhorar o desempenho da tinta, tal como um agente quelantes
para seqiiestrar ions metdlicos que poderiam se tornar envol-
vidos em mais reagbes quimicas com o tempo, um inibidor de
corrosdo para ajudar a proteger os componentes metadlicos do
sistema de liberagdo da tinta ou impressqra, um biocida ou
bioestdtico para controlar o crescimento de bactérias, fun-
gos, ou leveduras na tinta, um agente tensoativo para ajustar
a tensdo superficial da tinta, ou um desespumante. Se for
incluido um agente tensoativo, esse é tipicamente presente
em uma quantidade entre aproximadamente 0,1 a 1,0 % em peso.
Se for incluido um inibidor de corrosdo, esse é tipicamente
presente em uma quantidade entre aproximadamente 0,1 a 1,0 $%
em peso. Se for incluido um biocida ou bioestdtico, esse é
tipicamente presente em uma quantidade entre aproximadamente
0,1 a 0,5 % em peso.

As tintas coloridas podem ser formadas por qual-

quer processo conhecido. Por exemplo, um tal processo envol-

ve misturar todos os componentes entre si, aquecer a mistura
a temperatura de aproximadamente 40 °C a 55 °C por um perio-
do de aproximadamente 2 a 3 horas, resfriar a mistura a tem-
peratura ambiente (tipicamente de aproximadamente 10 °C a 35
°C), e filtrar a mistura para obter uma tinta. A viscosidade

da tinta resultante tipicamente ndo é mais que aproximada-



10

15

20

25

36

mente 5 centipoise, e em algumas modalidades é de aproxima-
damente 1 a 2,5 centipoise.

O processo para formacdao de substrato padronizado
tendo uma tinta de carbono ativado e uma tinta adicional po-
de envolver aplicar seqiencialmente as tintas em uma ou mais
superficies do substrato. A tinta colorida pode ser aplicada
na mesma superficie da tinta de carbono ativado para que um
padrdo facilmente visivel seja obtido. Alternativamente, a
tinta de carbono ativado e a tinta colorida podem ser apli-
cadas em superficies opostas para que a tinta colorida atue
como um fundo contrastante para a tinta de carbono ativado.
A tinta colorida pode no geral ser aplicada usando qualquer
método conhecido, tais como aqueles referenciados anterior-
mente. A tinta.colorida pode ser aplicada uniformemente na
superficie do substrato, ou aplicada no padrdo que cobre uma
area superficial menor que 100%.

Quando utilizadas, as tintas de carbono ativado e
colorida podem ser aplicadas em uma relacdo de sobreposicdo
e ndo-sobreposigao. Por exemplo, em uma modalidade, a tinta
colorida pode ser impressa por cima da tinta de carbono ati-
vado em uma relagdo de sobreposigdo. Em uma modalidade al-
ternativa, a tinta de carbono ativado é impressa por cima da
colorida 12. Em outros casos, a tinta de cima no geral néo
cobre por completo a area de superficie da tinta base. Isso
€ para garantir que a tinta de carbono ativado possa absor-
ver e entrar em contato com compostos odoriferos, e que um
padrao claro seja observado. Por exemplo, a tinta da parte

superior pode cobrir menos que aproximadamente 90%, em algu-
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mas modalidades menos que aproximadamente 75%, e em algumas
modalidades, menos que aproximadamente 50% da area superfi-
cial da tinta base.

Por outro lado, a tinta colorida e a tinta de car-
bono ativado podem ser aplicadas em uma relagdo de nao-
sobreposicdo. Uma relacdo de ndo-sobreposigdo como essa pode
proporcionar uma variedade de beneficios para as caracteris-
ticas de controle de odor resultantes do substrato revesti-
do. Por exemplo, em certos casos, a tinta de carbono ativado
pode ter um efeito adverso na flexibilidade, absorbéncia
e/ou alguma outra caracteristica do substrato. Pela minimi-
zagdo da &rea continua que a tinta de carbono ativado é a-
plicada, qualquer tal efeito adverso é minimizado. Além dis-
so, uma relacdo de ndo-sobreposicdo pode também fornecer uma
definigdo mais clara do padrdo fornecido pelas tintas.

A efetividade do substrato de controle de odor da
presente invencdo em reduzir o odor pode ser medida em uma
variedade de formas. Por exemplo, a porcentagem de um com-
posto odorifero absorvido pelo substrato de controle de o-
dor pode ser determinada usando-se o teste de cromatografia
gasosa de topo livre da maneira aqui apresentada. Em algu-
mas modalidades, por exemplo, o substrato de controle de o-
dor da presente invencgdo é capaz de absorver pelo menos a-
proximadamente 25%, em algumas modalidades pelo menos apro-
ximadamente 45%, e em algumas modalidades, pelo menos apro-
ximadamente 65% de um composto particular. A efetividade da
tinta de carbono ativado em remover odores pode também ser

medida em termos de "Eficiéncia de Absorcdo Relativa", que
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é também determinada usando cromatografia gasosa de topo
livre e medida em termos de miligramas de odor absorvido
por grama da tinta de carbono ativado. Deve-se perceber que
a composicgdo quimica superficial de qualquer tipo de tinta
de carbono ativado pode ndo ser adequada para reduzir todos
os tipos de odores, e que a baixa absorcdo de um ou mais
compostos odoriferos pode ser compensada por uma boa absor-
¢do de outros compostos odoriferos.

Modalidades ilustrativas particulares de uma al-
mofada de cama absorvente 10 estdo ilustradas nas figuras 2
a 6. Pode-se perceber que estas modalidades tém propdsitos
apenas ilustrativos, e que qualquer variacdo de padrdes de
tinta de carbono ativado 12 e tinta contrastante 15 aplica-
das a qualquer combinacdo de materiais da almofada 10 estéo
dentro do escopo e espirito da invencéo.

Com a modalidade da figura 2, a almofada inclui
uma camada de cobertura 14 que tem um padrdo de listras da
tinta de carbono ativado 12 aplicado nela. Nessa modalidade
particular, a tinta de carbono ativado 12 é aplicada somen-
te na camada de cobertura. A almofada inclui uma estrutura
absorvente subjacente 16, que pode incluir uma membrana ab-
sorvente 17, e uma camada admissdo ou distribuicdo de flui-
do 19. Pode-se perceber que a estrutura absorvente 16 pode
conter qualquer combinagdo de substratos usados para admi-
tir e absorver fluido que é depositado sobre uma camada de
cobertura 14. A estrutura absorvente 16 nesse caso apresenta
uma cor contrastante com o padrdo listrado da tinta de car-

bono ativado 12.
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A figura 3 representa uma modalidade em que o pa-
drdao de tinta contrastante 15 é aplicado na estrutura absor-
vente subjacente 16. O padrdo de tinta de carbono ativado 12
é aplicado na camada de cobertura 14 na forma de um padréio
floral que é disposto acima das listras de tinta contrastan-
te 15 aplicadas no absorvente subjacente 16. Com esta moda-
lidade particular, as listras da tinta contrastante 15 s&o
visiveis por meio da camada de cobertura 14 e apresentam um
fundo contrastante com o padrdo floral de tinta de carbono
ativado 12.

Com a modalidade da figura 4, o padrdo de tinta de
carbono ativado 12 é aplicado em padrdo listrado no absor-
vente~subjacente 16. Nessa modalidade particular, o unico
componente da almofada 10 incorporado a tinta 12 é o absor-
vente'subjacente 16, e o padrdo de listras é visivel por
meio da camada de cobertura 14.

Com a modalidade da figura 5, um primeiro padréo
de tinta de carbono ativado 12 é aplicado no absorvente sub-
jacente 16 e é visivel por meio da camada de cobertura 14.
Um segundo padrdo de tinta de carbono ativado 12 é aplicado
na camada de cobertura 14 e sobrepde-se parcialmente ao pa-
drdo de base aplicado na estrutura absorvente 16. Dessa for-
ma, o carbono ativado de base 12 e a cor de fundo da estru-
tura absorvente 16 apresentam um contraste com o padrdo de
carbono ativado 12 aplicado na camada de cobertura 14. Pode-
se perceber que as aplicag¢des diferentes da tinta de carbono
ativado 12 podem ser completamente sobrepostas, parcialmente

sobrepostas, ou ndo-sobrepostas.
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Na modalidade da figura 6, o padrdo listrado da
tinta contrastante 15 é aplicado na estrutura absorvente
subjacente 16 e é visivel por meio da camada de cobertura
14. Um padrdo deslocado de tinta de carbono ativado 12 é a-
plicado na camada de cobertura 14 de maneira a ndo se sobre-
por ao padrao de tinta contrastante 15. Pode-se perceber gue
qualquer numero de configuragdes e padrdes pode ser usado
para conseguir esse resultado.

A presente invencdo pode ser mais bem entendida
com as referéncias dos seguintes exemplos.

Métodos de Teste

Absorcdo de odor quantitativa foi determinada nos
exemplos usando-se um teste conhecido como "Cromatografia
Gasosa de Topo Livre." O teste Cromatografia Gasosa de Topo
Livre foi conduzido em um cromatégrafo gasoso Agilent Tech-
nologies 5890, Series II com um amostrador de Topo Livre
Agilent Technology 7694 (Agilent Technologies, Waldbronn,
Alemanha). Hélio foi usado como o gas carreador (porta de
injeg¢do com uma de pressédo: 12,7 psig; pressdo do frasco de
Topo Livre: 15,8 psig; pressdo da linha de fornecimento de
60 psig). Uma coluna DB-624 foi usada para o composto odo-
rifero que teve um comprimento de 30 metros e um didmetro
interno de 0,25 milimetros. Tal coluna é disponivel pela
J&W Scientific, Inc. de Folsom, Califdérnia.

Os parédmetros operacionais usados para Cromatogra-
fia Gasosa de Topo Livre sdo mostrados a seguir na Tabela

1:



10

41

Tabela 1. Parametros operacionais para o disposi-

tivo de Cromatografia Gasosa de Topo Livre.

Pardmetros De Topo Livre

Forno 37
Temperaturas de Zona, °C [Laco 85
Linha TR. 90
Tempo de Ciclo
10,0
GC
Tempo de eqg. do
10,0
frasco
Tempo de Pressu-
0,20
Tempo do evento, minutos rizacdo
Tempo de preen-
0,20

chimento do laco

Tempo de eqg. do

laco

Tempo de Injecdo (0,30

Primeiro frasco |1

Parametros do frasco Ultimo frasco 1

Agitacgéao sem

O procedimento do teste envolveu colocar 0,005 a
0,1 grama de uma amostra em um frasco de topo livre de 20
centimetros cubicos (cc). Usando uma seringa, uma aliquota
de um composto odorifero foi também colocada no frasco. Es-
pecificamente, o teste foi feito com 2,0 microgsm de etil
mercaptano (2,4 microlitros) e 1,8 micrograma (2 microli-
tros) de dimetildissulfeto. As amostras foram testadas em

triplicata. Apdés dez minutos, uma agulha oca foi inserida
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por meio de um septo e dentro do frasco. Uma amostra de 1
centimetro cubico do topo livre (ar dentro do frasco) foi
entdo injetada no cromatdégrafo de gas. Inicialmente, um
frasco controle com somente a aliquota do composto odorife-
ro foi testado para definir 0% de absorcdo do composto odo-
rifero. Para calcular a quantidade de composto odorifero do
topo livre removida pela amostra, a area de pico para o com-
posto bdorifero proveniente do frasco com a amostra foi com-
parada a area de pico do frasco controle do composto odori-
fero.

EXEMPLO 1.

A capacidade de aplicar a tinta de carbono ativado
no substrato para o uso em uma almofada de cama absorvente
foi demonstrada. A tinta de carbono ativado foi obtida da
MeadWestvaco Corp. sob o nome de "Nuchar PMA", e continha 15
% em peso de carbono ativado, 12 % em peso de aglutinante
estireno-acrilico, e 73 % em peso de &gua. A tinta foi re-
vestida em uma pelicula de polietileno, tecido de celulose,
e tecido SMS usando um sistema de impressdo de gravura off-
set para imprimir uniformemente a tinta de carbono ativado
em um lado dos respectivos substratos. O nivel de adicdo de
revestimento estava entre 3-10 gsm. Os substratos revestidos
foram entdo incorporados em uma almofada de cama absorvente
obtida comercialmente.

A Tabela 2 mostra. os niveis de tinta de carbono
ativado adicionada de uma membrana absorvente de um tecido

de papel de celulose substituido nas almofadas de cama.

Tabela 2: Amostras de Tecido de Papel de Celulose
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Revestido com Tinta de Carbono Ativado

Amostra [Peso Peso Nivel de adigéobivel de adicéao (%)
Inicial [Liquido |( %) (baseado no
(g9) (g) baseado na peso seco)

concentracdo da
solugcdo e capta-

cdo molhada

Controle |- - - -
1 0,87 g 2,80 g [33% 30%
2 0,87 g 3,25 g 41% 39%

As amostras de tecido de papel foram entdo testa-
das com relacdo a sua capacidade de remog¢do do etilmercapta-
no (EtSH), amdbnia (NH3) e trietilamina (TEA) e dimetilsulfe-
to dos compostos odoriferos usando o teste de Cromatografia
Gasosa de Topo Livre descrito anteriormente. Os resultados
estdo apresentados a seguir na Tabela 3.

Tabela 3: Analise de Reducdo de Odor do Tecido de

Papel Revestido com tinta de Carbono

Amostra EtSH EtSH NH3 NH3 TEA TEA
(2,4 ul) [(2,4 ul) {(6 ulL) (6 ul) (5 ul) (5 ul)
% remo-mg o-3 remo- mg o-[% remo-mg o-
vida dor/g vida dor/g vida dor/g

amostra amostra : amostra

Tecido

Contro- 22,88 7,25 0,14 0,03 50,3 15,38

le

1 54,66 15,83 35,88 6,22 95, 96 31,74

2 - - 35,88 6,21 79,70 25,14

Dessa forma, pela andlise de Topo Livre GC, o re-
vestimento de carbono ativado tem uma excelente absorcdo de

amdénia, odores a base de enxofre e a base de amina. Estes
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odores sdo os principais componentes de malcheirosos tais
como urina, fezes (animal e humana), suor, odores de animais
de estimagdo, mofo/bolor, comidas estragadas tais como car-
nes e vegetais. Almofadas de acordo com a invencdo incorpo-
rando uma tinta de carbono ativado tém a utilidade de absor-
ver e reduzir estes odores comuns. As almofadas poderiam ser
usadas para aplicag¢des adicionais tais com almofadas de cama
para animais de estimagdo, para troca de fralda, almofadas
para preparagcdo ou armazenamento de comida, revestimentos ou
insertos de saco de coleta de lixo, revestimentos ou inser-
tos de baldes de fraldas usadas.

Avaliacdo de Almofadas Modelo para Controle de O-

dor de Urina

Uma série de avaliag¢des de painel de classificacdo
de odores de urina humana foi conduzida nas almofadas para
confirmar sitﬁagées de odor no mundo real e determinar a e-
ficiéncia e eficicia das almofadas. Almofadas para inconti-
néncia feminina (POISE® almofada da Kimberly-Clark Corp.)
foram usadas como modelos para almofadas de cama, uma vez
que elas sdo construidas de maneira similar e tém componen-
tes similares. O menor tamanho das almofadas POISE® permiti-
ram que as almofadas de amostra se encaixassem em uma jarra
Mason para avaliagdo e classificacdo por pessoas treinadas
no painel de odor. As almofadas POISE® sido construidas com
um revestimento lateral do corpo de ndo tecido permeavel a
fluido, uma camada de incremento disposta abaixo do revesti-
mento lateral do corpo, uma atadura envolta de tecido de la-

nugem celuldsica e Particulas Superabsorventes (SAP) debaixo



10

15

20

45

da camada de incremento, e uma pelicula de PE impermeéavel a
fluido como o revestimento lateral da roupa. A tinta de car-
bono ativado pode facilmente ser aplicada a qualquer dos va-
rios componentes da almofada.

O estudo do painel de avaliacdo do odor da urina
(ORP) foi feito em Almofadas POISE® regulares (para cuidados
de adultos) tendo tiras de tecido revestido com tinta de
carbono ativado, material ndo tecido, ou pelicula de polie-
tileno colocada em varios locais dentro das almofadas. As
almofadas foram entdo impregnadas com urina feminina coleta-
da (60 mililitros) e incubadas por 24 horas em jarras Mason
(1 quarto) com tampas. Doze mulheres de uma equipe classifi-
caram as almofadas em ordem descendente de intensidade de
odor de urina. O estudo incluiu almofadas POISE® e Serenity
Night & Day como controles. A almofada com o odor minimo foi
um desenho em que a embalagem do tecido existente foi troca-
da com o tecido revestido de tinta de carbono. |

A Tabela 4 mostra a classificacdo de todas as in-
tensidades de odor de urina para todos os cdédigos colocados
no estudo.

Tabela 4: Estudo OPR Classificacdo de Odor de U-

rina
AMOSTRA Classificacdo de O-
dor da Urina
Intensidade geral da
urina
ControlePOISE® 30,6 (o maior odor)
Serenity Night & Day 28,8
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Carbono H1500 (5 mg de pd de car-
17,6
bono)

Pelicula de polietileno revestida|9,7
com carbono

(34 mg de carbono por almofada)

Envoltdério de tecido revestido8,0
com carbono

(TW2, 21 mg carbono por almofada)

Envoltdério de tecido revestido

com carbono 5,3 {minimo odor)

(TW 1,31 mg carbono por almofada)

Os resultados anteriores (veja Tabela 4) mostram
que as almofadas contendo tinta de carbono tém significan-
temente menos odor de urina que os controles. Dos substra-
tos revestidos com tinta de carbono, as amostras de envol-
tério de tecido tratado com tinta de carbono tiveram o me-
nor odor de urina. A diferenca entre o envoltdrio de tecido
1 (TWl) e o envoltério de tecido 2 (TW2) foi que TW tinha
10 miligsm a mais de carbono que TW2.

Um resultado surpreendente do estudo foi que a
pelicula de polietileno com um lado revestido com a tinta
de carbono e inserida na base da almofada atras de todos os
componentes absorventes ainda teve capacidade de remocdo de
odor significante.

Deve-se notar também que a almofada com pd de
carbono ativado ndo teve um desempenho td&o bom quanto os
substratos revestidos com tinta de carbono. Isto pode ser

atribuido em parte ao fato de a tinta de carbono prover um
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substrato revestido de grande &rea superficial para maxima
absorgdo de odor. O pd tem uma 4&rea superficial menor por
almofada e, portanto, ndo absorve muito o odor. Este almo-
fada ndo forneceu uma reducdo significante de odor de uri-
na.

Um estudo adicional foi realizado com substratos
revestidos a mdo que foram incorporados nas almofadas
POISE®. Este estudo foi para explorar o efeito do uso de
desenhos diferentes para cobrir a bandagem (SAP/lanugem) e
para determinar o efeito na redugdo de odor. O seguinte
descreve os métodos usados:

eTotal troca de envoltdério de tecido com o tecido
revestido de carbono.

eTecido revestido de carbono cobrindo o compri-
mento da bandagem com o lado esquerdo da abertura da banda-
gem (descoberta).

eCobrir as extremidades da bandagem somente com
tecido disposto molhado revestido com carbono.

O odor de urina foi avaliado pelo painel ORP. Os
resultados sdo mostrados na Tabela 5 a seguir.

Tabela 5. Estudo do Painel de Classificacdo de

Odor da Urina

AMOSTRA Intensidade de Odor da Urina -

Classificagdo geral depois de 24

horas
Serenity Night & Day 31,8 (odor maximo)
Controle POISE® 16,6

Envoltdério de tecido (11)16,4
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mg de carbono)

lado aberto

Disposto molhado (43 mgl9, 3
de carbono) nas extremi-

dades de bandagem

Envoltdério de tecido (2388,6 (odor minimo)

mg de carbono)

Os resultados anteriores mostram que simplesmente
trocar o envoltério de tecido pelo envoltdério de tecido re-
vestido de carbdno reduz significantemente o odor de urina
na almofada. Cobrir parcialmente a bandagem reduziu o odor
de urina, mas ndo tdo bem quanto o envoltdrio de tecido to-
tal.

Avaliagcdo da Reducdo de Odores de Gasolina, Alho

e Cigarros das almofadas

Para explorar adicionalmente a utilidade das al-
mofadas de acordo com a invencdo, foil conduzida uma avalia-
cdo de odor para avaliar a aplicagdo das almofadas para re-
mover outros odores comuns. O painel de classificacdo do
odor foi conduzido pela colocagdo de 3" x 3" quadrados de

tecido revestido com tinta de carbono dentro de jarras Ma-

'son (um quarto) que ja& continham amostras dos seguintes ma-

teriais odoriferos comuns:

0,25 mL de gasolina regular

¢100 mg de alho em lascas fresco.

eTocos de cigarro (previamente fumados e apaga-
dos) .

Uma série idéntica de jarras controle foi prepa-
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rada nas quais foram colocadas amostras de tecido ndo re-
vestido (controle). Os membros da equipe de odor foram so-
licitados a avaliar e classificar as jarras Mason pela in-
tensidade do odor. As Jjarras Mason foram envoltas com um
filme de aluminio no lado de fora para garantir um estudo
cego. A tabela seguinte mostra os resultados do estudo do
painel de classificag¢do do odor. Tabela 6: Estudo de clas-

sificagdo do Odor de almofadas com Odores de Cigarro, Alho e

Gasolina
Odores Classificacéo de | Classificacéao de
(tipo guimico | Odor do Tecido de |Odor do Tecido Re-
principal) Controle vestido com Tinta
(4 membros da e-|de Carbono
quipe) (4 membros da e-
guipe)
Gasolina (odor de| 40 4 (classificado
hidrocarbonetos) com o odor minimo)
Alho (odor a base| 40 4 (classificado
de enxofre) com o odor minimo)
Cigarro (odor de | 40 4 (classificado
Acido + a base de com o odor minimo)
aldeido

Estes resultados ilustram uma ampla utilidade e
eficiéncia do substrato revestido com carbono ativado para

reduzir e absorver odores normalmente encontrados.

Esteticamente Agraddveis Multicoloridos Impressos

com Carbono Ativado

Folhas de tecido de celulose (envoltdédrio de teci-
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do) foram impressas com tinta de carbono ativado usando um
rolo de borracha preso a mdo. Varios esténceis foram com-
prados de uma loja de arte e usados como ilustracdes para
padrdes de impressdo tendo diferentes &reas de impresséo.
Multiplas cores de tintas (amarelo, azul esverdeado e pur-
pura) foram também impressas por meio de um rolo de borra-
cha. Em um primeiro experimento, a tinta de carbono ativado
(MeadWestvaco, Nuchar PMA) foi aplicada primeiramente no
envoltdério de tecido usando o esténcil, seguido pela tinta
colorida, por exemplo, amarela, no lado oposto do envolté-
rio de tecido. Por causa da opacidade da tinta de carbono,
a cor ndo penetrou na tinta preta. A cor amarela apresentou
um contraste completo ao padrdo esténcil da tinta de carbo-
no ativado.

Em um experimento separado, duas amostras de en-
voltério de tecido foram impressas no mesmo lado com a tin-
ta de cor amarela e a tinta carbono (preta). A primeira a-
mostra foli impressa com a tinta amarela como o fundo e a
tinta de carbono de esténcil sobre a tinta amarela. A outra
amostra foi impressa com a tinta de carbono como o fundo e
a tinta amarela aplicada sobre a tinta de carbono em um pa-
drdo de esténcil. Um contraste completo entre as cores foi
apresentado em ambas amostras.

Experimentos adicionais foram conduzidos com tintas
de multiplas cores em varias combinacdes com a tinta de car-
bono ativado (preta), incluindo o envoltdério de tecido re-
vestido em um lado com a tinta carbono e aplicando cor dife-

rente de tinta no lado oposto em um padrdo de esténcil. Um
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padrdao contrastante agradavel esteticamente e altamente vi-
sivel foi apresentado em todas as amostras.

Embora a invengdo tenha sido descrita em detalhes
com respeito as modalidades especificas desta, versados na
tecnologia percebem que, com um entendimento do exposto, po-
de-se facilmente conceber alterag¢des, variagdes e equivalen-
tes dessas modalidades. Conseqglientemente, o escopo da pre-
sente invencgdo deve ser avaliado como os das reivindicacdes

anexas e qualquer equivalente destas.
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REIVINDICACOES

1. Almofada absorvente configurada para absorver
fluidos e controlar odores, CARACTERIZADA pelo fato de que
dita almofada compreende:

uma camada de cobertura permedvel a liquido, uma
folha de fundo impermeédvel a liquido, e uma estrutura absor-
vente disposta entre a dita camada de cobertura e a dita fo-
lha de fundo;

pelo menos uma da dita camada de cobertura, da di-
ta folha de fundo, ou da dita estrutura absorvente incorpo-

rando uma aplicacdo seca de uma tinta liquida de carbono a-

tivado que tem um carbono ativado, um aglutinante e um sol-

vente, a dita aplicacdo seca da dita tinta tendo um nivel de
adigcdo de sdélidos de pelo menos 2%, a dita tinta de carbono
ativado aplicada sobre um padrdo entre 25% a 95% de uma &rea
superficial externa total da dita almofada, a dita tinta se-

ca de carbono ativado apresentando uma cor visualmente con-

.trastante contra uma cor de fundo da dita almofada.

2. Almofada, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o dito carbono ativado com-
preende de 1 % em peso a 50 % em peso da dita'tinté liquida.

3. Almofada, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o dito aglutinante compreende
de 0,01 a 30 % em peso da dita tinta liquida.

4. Almofada, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o dito solvente compreende de

40 % em peso a 99 % em peso da dita tinta liquida.

5. Almofada, de acordo com a reivindicacado 1,
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CARACTERIZADA pelo fato de que o dito padrdo de tinta seca
de carbono ativado cobre de 30% a 90% da dita Aarea superfi-
cial.

6. Almofada, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que o contraste entre a cor da
dita tinta seca de carbono ativado e a dita cor de fundo tem
um valor na escala cinza minimo de pelo menos 45 em uma es-
cala de 0-255.

7. Almofada, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que compreende adicionalmente a

aplicagdo seca de uma tinta adicional em pelo menos uma da

~dita camada de cobertura, da dita folha de fundo, ou da dita

estrutura absorvente que apresenta uma cor que é visualmente
distinguivel da cor da dita tinta de carbono ativado.

8. Almofada, de acordo com a reivindicacdo 7,
CARACTERIZADA peio fato de que a dita tinta de carbono ati-
vado e a dita tinta adicional s&o aplicadas em uma relacdo
de sobreposicéo.

9. Almofada, de acordo com a reivindicagéo 7,
CARACTERIZADA pelo fato de que a dita tinta de carbono ati-
vado e a dita tinta adicional s&o aplicadas em uma relacdo
de ndo sobreposigdo.

10. Almofada, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que a dita tinta de carbono ati-
vado é aplicada somente em uma da dita camada de cobertura, da
dita folha de fundo, ou da dita estrutura absorvente.

11. Almofada, de acordo com a reivindicacdo 1,

CARACTERIZADA pelo fato de que a dita tinta de carbono ati-
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vado € aplicada a pelo menos duas da dita camada de cobertu-
ra,'da dita folha de fundo, ou da dita estrutura absorvente.

12. Almofada, de acordo com a reivindicacdo 12,
CARACTERIZADA pelo fato de que a dita tinta de carbono ati-
vado € aplicada em regides de sobreposicdo da dita camada de
cobertura, da dita folha de fundo, ou da dita estrutura absor-
vente.

13. Almofada, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que a dita tinta de carbono ati-
vado é aplicada a um nivel de adigéo entre 3 a 10 g/m?.

14. Almofada, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que a dita tinta de carbono ati-
vado é aplicada a um nivel de adicdo entre 3 a 6 g/m?.

15. Almofada, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo féto de que a dita almofada é uma almofa-
da de cama configurada para colocagdo sob um paciente para
abéorver fluidos e exsudatos corporais.

16. Almofada, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato de que a dita tinta de carbono ati-
vado estéd presente em uma quantidade suficiente para diminu-
ir de pelo menos metade da intensidade de odor de qualquer
uh do grupo de odores de animais de estimacdo, odor de ci-

garro, fumaca, alimentos e odores de animais.
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RESUMO

“ALMOFADA ABSORVENTE COM TINTA DE CARBONO ATIVADO
PARA CONTROLE DE ODOR”

E descrita uma almofada absorvente configurada
para colocagdo sob um paciente para ébsorver fluidos corpo-
rais que inclui uma camada de cobertura permeavel a liqui-
do, uma folha'de fundo impermeavel a liquiao, e uma estru-
tura absorvente disposta entre a camada de cobertura e a
folha de fundo. Pelo menos uma da camada de cobertura, da
folha de fundo ou da estrutura absorvente incorpora uma a-
plicagdo seca de uma tinta liquida de carbono ativado que
tem um carbono ativado, um aglutinaﬁte e um solvente, com a
aplicagdo seca-de‘tinté tendo um nivel de adigdo de sdélidos
de.pélo menos 2%. A tinta de carbono ativado é ablicada em
um padrdo entre aproximadamente 25% & aproximadamente 95%
da A&rea superficial superior total da almofada e apresenta
uma cor Visualmente contrastante com a cor do fundo da al-

mofada ou uma tinta contrastante.
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