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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 4月 18日 (2005.4.18)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 （ Ａ ） チ キ ソ 度 α が １ ． ０ ３ ～ １ ． ５ ０ で あ る と 共 に ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 が １ ０ ０ ～ １
， ０ ０ ０ ， ０ ０ ０ で あ る オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン １ ０ ０ 重 量 部 、 及 び 、 （ Ｂ ）
平 均 粒 径 が ０ ． １ ～ １ ０ ０ μ ｍ の 熱 伝 導 性 無 機 充 填 剤 １ ０ ０ ～ ２ ， ０ ０ ０ 重 量 部 と か ら な
る 放 熱 用 シ リ コ ー ン グ リ ー ス 組 成 物 。
【 手 続 補 正 ２ 】

ｍ Ｐ ａ ・ ｓ



【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 の 上 記 の 目 的 は 、 （ Ａ ） チ キ ソ 度 α が １ ． ０ ３ ～ １ ． ５ ０ で あ る と 共 に ２ ５ ℃ に
お け る 粘 度 が １ ０ ０ ～ １ ， ０ ０ ０ ， ０ ０ ０ で あ る オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン １ ０
０ 重 量 部 、 及 び 、 （ Ｂ ） 平 均 粒 径 が ０ ． １ ～ １ ０ ０ μ ｍ の 熱 伝 導 性 無 機 充 填 剤 １ ０ ０ ～ ２
０ ０ ０ 重 量 部 と か ら な る 放 熱 用 シ リ コ ー ン グ リ ー ス 組 成 物 に よ っ て 達 成 さ れ た 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 チ キ ソ 度 α は 、 α ＝ η １ ／ η ２ の 式 か ら 計 算 す る こ と が 出 来 る 。 こ こ で η １ 及 び η

２ は 、 Ｂ 型 回 転 粘 度 計 に よ る ２ ５ ℃ に お け る 測 定 粘 度 で あ り 、 η １ は ロ ー タ ー の 回 転 数 を
β ｒ ｐ ｍ と し て 測 定 し た 値 、 η ２ は ２ × β ｒ ｐ ｍ の 回 転 数 で 測 定 し た 値 で あ る 。
　 ま た こ の オ ル ガ ノ ポ リ シ リ キ サ ン の 、 ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 は 、 １ ０ ０ ～ １ ， ０ ０ ０ ， ０
０ ０ の 範 囲 で あ る こ と が 必 要 で あ り 、 特 に １ ０ ０ ０ ～ １ ０ ０ ， ０ ０ ０

で あ る こ と が 好 ま し い 。 １ ０ ０ よ り 小 さ い と 得 ら れ る シ リ コ ー ン グ リ ー ス 組
成 物 の 安 定 性 が 乏 し い も の と な り 、 １ ， ０ ０ ０ ， ０ ０ ０ よ り 大 き い と 成 分 （ Ｂ
） と の 混 合 が 困 難 と な る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ れ ら の オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン の 製 造 方 法 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 例 え ば
、 （ Ｃ Ｈ ３ ） ３ Ｓ ｉ Ｃ ｌ 、 （ Ｃ Ｈ ３ ） ２ Ｓ ｉ Ｃ ｌ ２ 、 （ Ｃ Ｈ ３ ） Ｓ ｉ Ｃ ｌ ３ 、 な ど
を 加 水 分 解 、 縮 合 す る か 、 こ の 縮 合 物 と 環 状 低 分 子 シ ロ キ サ ン と を 、 ア カ リ 金 属
水 酸 化 物 、 ア カ リ 金 属 シ ラ ノ レ ー ト あ る い は テ ト ラ ア ル キ ル ホ ス ホ ニ ウ ム ヒ ド ロ キ シ ド
、 テ ト ラ ア ル キ ル ア ン モ ニ ウ ム ヒ ド ロ キ シ ド な ど の 水 酸 化 物 、 あ る い は 硫 酸 、 有 機 ス ル ホ
ン 酸 な ど の 強 酸 な ど か ら 選 ば れ る 触 媒 の 存 在 下 に 、 室 温 あ る い は 加 熱 下 で 反 応 さ せ る か 、

あ る い は 、 水 酸 基 を 有 す る と 共 に 、 （ Ｃ Ｈ ３ ） ３ Ｓ ｉ Ｏ １ ／ ２ 単 位 と Ｓ ｉ Ｏ ２ 単 位
と か ら な る オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン と シ ラ ノ ー ル 基 を 有 す る ポ リ ジ オ ル ガ ノ シ ロ キ サ ン 等
を 、 ア ミ ン 触 媒 、 錫 触 媒 な ど の 縮 合 触 媒 存 在 下 で 、 室 温 あ る い は 加 熱 下 で 反 応 さ せ る 方 法
等 が 挙 げ ら れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
＜ 合 成 例 １ ： 成 分 （ Ａ ） の オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン Ａ － １ の 合 成 ＞
　 攪 拌 機 、 温 度 計 、 冷 却 管 及 び 窒 素 ガ ス 導 入 管 を 設 け た 内 容 積 １ ， ０ ０ ０ ｍ ｌ の フ ラ ス コ
に 、 両 末 端 が ジ メ チ ル ビ ニ ル シ リ ル 基 で 封 鎖 さ れ 主 鎖 の ５ モ ル ％ が フ ェ ニ ル 基 で 、 残 り ９
５ モ ル ％ が メ チ ル 基 で あ る 、 ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 が ７ ０ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ の オ リ ガ ノ ポ リ シ ロ
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キ サ ン ５ ０ ０ ｇ と 、 下 記 式
２ で 表 さ れ る ハ イ ド ロ ジ ェ ン オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン ３ ． ０ ｇ 及 び 下 記 式 ３ で 表 さ れ る ハ
イ ド ロ ジ ェ ン オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン ５ ． ０ ｇ と を 仕 込 ん だ 。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 白 金 原 子 を １ 重 量 ％ 含 有 す る 白 金 － ジ ビ ニ ル テ ト ラ メ チ ル ジ シ ロ キ サ ン 錯 体 の ジ
メ チ ル ビ ニ ル シ リ ル 末 端 封 鎖 の ジ メ チ ル ポ リ シ ロ キ サ ン 溶 液 を ０ ． ２ ５ ｇ 投 入 し た 後 、 １
２ ０ ℃ で １ 時 間 混 合 撹 拌 し て オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン Ａ － １ を 得 た 。 得 ら れ た オ ル ガ ノ ポ
リ シ ロ キ サ ン の 粘 度 を 測 定 し た と こ ろ 、 下 記 の 粘 度 が 得 ら れ た 。
粘 度 測 定 結 果 ： ２ ６ ， ０ ０ ０ （ ロ ー タ Ｎ ｏ ． ４ ／ ６ ｒ ｐ ｍ ） 、
　 　 　 　 　 　 　 ２ ２ ， ５ ０ ０ （ ロ ー タ Ｎ ｏ ． ４ ／ １ ２ ｒ ｐ ｍ ）
　 α ＝ η １ ／ η ２ の 式 か ら 得 ら れ た チ キ ソ 度 α は １ ． １ ６ で あ っ た 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
＜ 合 成 例 ２ ： 成 分 （ Ａ ） の オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン Ａ － ２ の 合 成 ＞
　 攪 拌 機 、 温 度 計 、 冷 却 管 及 び 窒 素 ガ ス 導 入 管 を 設 け た 内 容 積 ５ ０ ０ ｍ ｌ の フ ラ ス コ に 、
得 ら れ た ベ ー ス オ イ ル Ｘ １ ０ ｇ 、 粘 度 が １ ０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ の ト リ メ チ ル シ リ ル 末 端 封 鎖 ポ リ
ジ メ チ ル シ ロ キ サ ン ２ ２
ｇ 及 び オ ク タ メ チ ル シ ク ロ テ ト ラ シ ロ キ サ ン ３ ０ ０ ｇ を 入 れ 、 窒 素 ガ ス を 通 気 し な が ら １
２ ０ ℃ ま で 加 熱 し た 。 次 い で 、 水 酸 化 カ リ ウ ム ０ ． ３ ｇ を 加 え 、 さ ら に １ ５ ０ ℃ ま で 昇 温
さ せ て ４ 時 間 撹 拌 し た 後 １ ０ ０ ℃ ま で 冷 却 し た 。 エ チ レ ン ク ロ ロ ヒ ド リ ン ２ ｇ を 添 加 し 、
未 反 応 の 低 分 子 シ ロ キ サ ン を 除 去 し て オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン Ａ － ２ を 得 た 。 粘 度 は 下 記
の 通 り で あ っ た 。
粘 度 測 定 結 果 ： ３ ６ ， ０ ０ ０ （ ロ ー タ Ｎ ｏ ． ４ ／ ６ ｒ ｐ ｍ ） 、
　 　 　 　 　 　 　 ２ ７ ， ３ ０ ０ （ ロ ー タ Ｎ ｏ ． ４ ／ １ ２ ｒ ｐ ｍ ）
　 上 記 粘 度 に 基 い て 計 算 し た 結 果 、 チ キ ソ 度 α は １ ． ３ ２ で あ っ た 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】

(3) JP 2003-301189 A5 2005.9.22

（ 商 品 名 　 Ｖ Ｍ Ｆ -５ φ － ７ ０ ０ 　 信 越 化 学 工 業 株 式 会 社 製 ）

ｍ Ｐ ａ ・ ｓ
ｍ Ｐ ａ ・ ｓ

（ 商 品 名 　 Ｋ Ｆ -９ ６ （ １ ０ ｃ ｓ ） 　 信 越 化 学 工 業 株 式 会 社 製 ）

ｍ Ｐ ａ ・ ｓ
ｍ Ｐ ａ ・ ｓ



＜ 合 成 例 ３ ： 成 分 （ Ａ ） の オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン Ａ － ３ の 合 成 ＞
　 オ イ ル Ｘ を ２ ５ ｇ 、 及 び オ ク タ メ チ ル シ ク ロ テ ト ラ シ ロ キ サ ン を ３ ０ ８ ｇ 使 用 し た こ と
以 外 は 、 合 成 例 ２ と 全 く 同 様 に し て オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン Ａ － ３ を 得 た 。 こ の 粘 度 を 測
定 し た と こ ろ 下 記 の 値 が 得 ら れ 、 チ キ ソ 度 α は １ ． ０ ５ で あ っ た 。
粘 度 測 定 結 果 ： ２ ， ２ ０ ０ （ ロ ー タ Ｎ ｏ ． ２ ／ ６ ｒ ｐ ｍ ） 、
　 　 　 　 　 　 　 ２ ， １ ０ ０ （ ロ ー タ Ｎ ｏ ． ２ ／ １ ２ ｒ ｐ ｍ ）
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
＜ 合 成 例 ４ ： 成 分 （ Ａ ） の オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン Ａ － ４ の 合 成 ＞
　 原 料 と し て 、 両 末 端 が ジ メ チ ル ビ ニ ル シ リ ル 基 で 封 鎖 さ れ 、 ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 が ６ ０
０ ｍ ｍ ２ ／ ｓ の ジ メ チ ル ポ リ シ ロ キ サ ン

５ ０ ０ ｇ と 前 記 式 （ ３ ） で 表 さ れ る ハ イ ド ロ ジ ェ ン オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン ２ ３ ｇ
及 び 下 記 式 （ ４ ） で 表 さ れ る オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン ３ ３ ｇ を 仕 込 ん だ こ と 以 外 は 、 全 て
合 成 例 １ と 同 様 に し て オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン Ａ － ４ を 得 た 。
　
　
　
　
　
　 こ の 粘 度 を 測 定 し た と こ ろ 下 記 の 値 が 得 ら れ 、 チ キ ソ 度 α は １ ． ５ ７ で あ っ た 。
　 粘 度 測 定 結 果 ： ７ ２ ， ０ ０ ０ （ ロ ー タ Ｎ ｏ ． ４ ／ ３ ｒ ｐ ｍ ） 、
　 　 　 　 　 　 　 　 ４ ６ ， ０ ０ ０ （ ロ ー タ Ｎ ｏ ． ４ ／ ６ ｒ ｐ ｍ ）
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
＜ 合 成 例 ５ ： 成 分 （ Ａ ） の オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン Ａ － ５ の 合 成 ＞
　 原 料 と し て オ イ ル Ｘ を １ ０ ０ ｇ 、 及 び オ ク タ メ チ ル シ ク ロ テ ト ラ シ ロ キ サ ン を ２ ０ ０ ｇ
用 い た こ と 以 外 は 、 合 成 例 ２ と 全 く 同 様 に し て オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン Ａ － ５ を 得 た 。 こ
の 粘 度 を 測 定 し た と こ ろ 下 記 の 値 が 得 ら れ 、 チ キ ソ 度 α は １ ． ０ ２ で あ っ た 。
　 粘 度 測 定 結 果 ： ４ ５ ０ （ ロ ー タ Ｎ ｏ ． １ ／ ６ ｒ ｐ ｍ ） 、
　 　 　 　 　 　 　 　 ４ ４ ０ （ ロ ー タ Ｎ ｏ ． １ ／ １ ２ ｒ ｐ ｍ ）
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
＜ 放 熱 用 シ リ コ ー ン グ リ ー ス 組 成 物 の 製 造 ＞
　 合 成 例 １ ～ ５ で 得 ら れ た オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン Ａ １ ～ ５ 、 及 び 下 記 式 （ ５ ） で 表 さ れ
、 チ キ ソ 度 α が １ ． ０ １ で あ る ジ メ チ ル ポ リ シ ロ キ サ ン Ａ － ６ の ６ 種 類 を 用 い 、 表 １ 及 び
表 ２ に 示 し た 組 成 で 配 合 し 、 プ ラ ネ タ リ ミ キ サ ー （ 井 上 製 作 所 （ 株 ） 製 ） を 用 い て １ ２ ０
℃ で １ 時 間 混 合 し 、 実 施 例 １ ～ ６ 、 比 較 例 １ ～ ３ の 放 熱 用 シ リ コ ー ン 組 成 物 を 得 た 。 但 し
、 表 中 の Ｂ － １ ～ Ｂ － ３ は 各 々 次 の 通 り で あ る 。
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（ 商 品 名 　 Ｖ Ｆ -６ ０ ０ Ｎ 　 信 越 化 学 工 業 株 式 会
社 製 ）
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　 Ｂ － １ ： 酸 化 亜 鉛 粉 末 （ 不 定 形 、 平 均 粒 径 ： ２ μ ｍ ）
　 Ｂ － ２ ： 銀 粉 末 （ 不 定 形 、 平 均 粒 径 ： ５ μ ｍ ）
　 Ｂ － ３ ： ア ル ミ ニ ウ ム 粉 末 （ 不 定 形 、 平 均 粒 径 ７ μ ｍ ）
　 尚 、 上 記 ジ メ チ リ ポ リ シ ロ キ サ ン Ａ － ６ の 粘 度 の 測 定 結 果 を 下 記 に 示 す 。
粘 度 測 定 結 果 ： ９ ， ８ ０ ０ （ ロ ー タ Ｎ ｏ ． ３ ／ ６ ｒ ｐ ｍ ） 、
　 　 　 　 　 　 　 ９ ７ ０ ０ （ ロ ー タ Ｎ ｏ ． ３ ／ １ ２ ｒ ｐ ｍ ）
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