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(57) Abstract: The invention relates to a separable
clutch (1) for a motor vehicle, which clutch (1) has a
clutch plate (4) comprising a moveably mounted release
unit (8) for engaging and disengaging the clutch (1).
The invention provides that a) the clutch plate (4) is
pressure-medium actuated and comprises the following:
b) an actuating piston (10) which acts on the release unit
(8) in order to engage and disengage the clutch (1), and
¢) a pressure chamber (12) which can be pressurized,
and relieved of pressure, by pressure medium and which
is delimited at one side by at least one part (46) of the
actuating piston (10) and at the other side by at least one
part (48) of a clamping piston (14), wherein d) at least
the actuating piston (10), the pressure chamber (12) and
the clamping piston (14) are resiliently supported in a
defined position against the release unit (8) by spring
means (16), and wherein the force exerted by the spring
means (16) is smaller than a limit force required for
actuating the release unit (8), and that e) on account of
a pressure change, brought about by a clutch actuation,
in the pressure chamber (12), the clamping piston (14)
actuates a clamping device (18) in such a way that the
clamping piston (14) is fixed before the actuating piston
(10) actuates the release unit (8).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine trennbare Kupplung (1 ) fiir ein Kraftfahrzeug, welcher einen Kupplungssteiler
(4) umfassend einen verschieblich gelagerten Ausriicker (8) zum Ein- und Auskuppeln der Kupplung (1 ) beinhaltet. Die Erfindung
sieht vor, dass a) der Kupplungssteller (4) druckmittelbetitigt ist und folgendes umfasst : b) einen auf den Ausriicker (8) zum Ein-
und Auskuppeln der Kupplung (1 ) wirkenden Betitigungskolben (10), sowie ¢) eine mit Druckmittel beaufschlagbare und von
diesem entlastbare Druckkammer (12), welche einerseits durch wenigstens einen Teil (46) des Betédtigungskolbens (10) begrenzt
wird und andererseits durch wenigstens einen Teil (48) eines Klemmkolbens (14), wobei d) wenigstens der Betétigungskolben (10),
die Druckkammer (12) und der Klemmkolben (14) durch Federmittel (16) gegen den Ausriicker (8) in einer definierten Position
federnd abgestiitzt sind, und wobei die durch die Federmittel (16) ausgetibte Kraft kleiner als eine zum Betétigen des Ausriickers
(8) notwenige Grenzkraft ist, und dass e) bedingt durch eine bei einer Kupplungsbetitigung hervorgerufene Druckinderung in der
Druckkammer (12) der Klemmkolben (14) eine Klemmvorrichtung (18) derart betitigt, dass der Klemmkolben (14) festgelegt wird
bevor der Betitigungskolben (10) den Ausriicker (8) betétigt.
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Trennbare Kupplung fur ein Kraftfahrzéug mit selbsttatiger

Verschleif- und Temperaturnachstellung

Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer trennbaren Kupplung fiir ein Kraftfahrzeug, wel-
che einen Kupplungssteller umfassend einen verschieblich gelagerten Ausriicker
zum Ein- und Auskuppeln der Kupplung beinhaltet, gemaR dem Oberbegriff von
Anspruch 1.

Eine solche Kupplung ist aus dem Kraftfahrtechnischen Taschenbuch der Robert
Bosch GmbH, 24. Auflage, Seite 654 bekannt. Bei der dort gezeigten Einschei-
ben-Trockenkupplung wird die Anpresskraft von mehreren Schraubenfedern er-
zeugt, die zwischen einem Kupplungsdeckel und einer Druckplatte angeordnet
sind. Die Kupplungsfedern driicken im eingekuppelten Zustand die Kupplungs-
druckplatte gegen die Kupplungsscheibe. Die Nabe der Kupplungsscheibe ist auf
einer Kupplungswelle verschiebbar und ubertragt durch ein Keilwellenprofil das
Motordrehmoment auf die Kupplungswelle.

Der Kupplungssteller dieser Kupplung ist mechanisch betatigt, indem ein von ei-
nem Kupplungspedal betétigtes Kupplungsseil an einer Ausriickgabel angreift,
welche andererseits auf den drehfest gelagerten Ausrticker wirkt, der hierdurch
axial verschoben wird und die Kupplungsdruckplatte gegen die Kraft der Druckfe-
dermn von der Kupplungsscheibe abhebt, um den Kraftschluss zu I6sen. Mit der
Zeit verschleifdt jedoch die Kupplungsscheibe, was in einem groRer werdenden
Kupplungsbetatigungsweg resultiert, so dass, um den Druckpunkt bei einem defi-
nierten Pedalweg zu halten, eine Verschleilnachstellung erfolgen muss. Dies wird
bei der bekannten Kupplung dadurch bewerkstelligt, dass das eine Einstellhilse
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am Kupplungsseil nachgestellt wird. Temperaturanderungen der Kupplung, bei-

spielsweise durch einen verstarkten Gebrauch unter hoher Last werden beim

10
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20

25

Stand der Technik durch Kupplungsspiel kompensiert.

Der vorliegenden Erfindung liegt demgegeniber die Aufgabe zugrunde, eine

Kupplung der eingangs erwahnten Art derart weiter zu entwickeln, dass sie sich

automatisch auf den jeweiligen Verschleilzustand und die jeweilige Temperatur

einstellt und zugleich kostengtinstig zu fertigen ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft durch die Merkmale von Anspruch 1 ge-

16st.

Vorteile der Erfindung
Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, dass

a)
b)

c)

d)

der Kupplungssteller druckmittelbetétigt ist und folgendes umfasst :
einen auf den Ausriicker zum Ein- und Auskuppeln der Kupplung
wirkenden Betatigungskolben, sowie

eine mit Druckmittel beaufschlagbare und von diesem entlastbare
Druckkammer, welche einerseits durch wenigstens einen Teil des
Betatigungskolbens begrenzt wird und andererseits durch wenigs-
tens einen Teil eines Klemmkolbens, wobei

der Betatigungskolben, die Druckkammer und der Klemmkolben
durch Federmittel gegen den Ausrucker in einer definierten Position
federnd abgestiitzt sind, wobei die durch die Federmittel ausgetibte
Kraft kleiner als eine zum Betatigen des Ausruckers notwenige
Grenzkraft ist, und dass

bedingt durch eine bei einer Kupplungsbetatigung hervorgerufene
Druckanderung in der Druckkammer der Kiemmkolben eine Klemm-
vorrichtung derart betatigt, dass der Klemmkolben festgelegt wird
bevor der Betatigungskolben den Ausricker betatigt.
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Vereinfacht bedeutet dies, dass die Druckkraft der Federmittel die axial ver-
schieblich gelagerte Einheit wenigstens bestehend aus dem Betéatigungskolben,
der Druckkammer und dem Klemmkolben gegen den Ausriicker derart abstitzt,
dass diese zwar eine definierte Position einnehmen kann, aber die Druckkraft
nicht ausreicht, um den Ausriicker zum Ein- oder Auskuppeln der Kuppliung zu
betatigen. Die momentane Position des Ausrickers relativ zu fest stehenden
Teilen der Kupplung hangt unter anderem von dem momentanen Verschleil3-
zustand der Kupplung und/oder von der momentanen Temperatur der Kupp-
lungsscheibe ab, weil Verschleid die Dicke der Kupplungsscheibe reduziert,
wahrend hohe Betriebstemperaturen eine grofRere Dicke der Kupplungsscheibe
bedingen. Mit anderen Worten sorgt die relativ geringe Druckkraft der Federmit-
tel dafiir, dass die genannte Einheit stets gegen den seine Position abhangig
vom Verschleilzustand und der Temperatur der Kupplung andernden Ausri-
cker definiert abgestitzt ist.

Fir die Erfindung wesentlich ist darliber hinaus, dass durch eine einzige
Druckanderung, insbesondere eine Drucksteigerung in der Druckkammer
gleichzeitig zwei Funktionen ausgeubt werden. Zum einen wird zunachst der
Klemmkolben in seiner momentanen, bis dahin lediglich durch die relativ gerin-
ge Druckkraft der Federmittel abgestitzten Axialposition festgeklemmt und da-
mit auch die mit ihm gekoppelte Druckkammer und der mit ihm gekoppelte Be-
tatigungskolben in eine Ausgangslage fir die folgende Kupplungsbetétigung
gebracht. Letztere wird durch dieselbe Drucksteigerung in der Druckkammer
hervorgerufen, indem sie eine Verschiebung des Betatigungskolbens bewirkt,
welcher sich Gber das Druckmittelpolster in der Druckkammer am Klemmkolben
abstitzen kann. Die Verschiebung des Betatigungskolbens bedingt eine Betati-
gung des Ausruckers, welcher daraufhin die Kupplung ein- oder auskuppelt.

Wirde man demgegentber lediglich die Lage des Betatigungskoibens an den
momentanen VerschleiRzustand anpassen, so wirde sich das Volumen der
Druckkammer mit zunehmendem Verschleild vergroflern, wodurch die das
Druckmittel einsteuernden Magnetventile auf das bei dem gréR3tmoglichen Ver-

schleify notwendige Druckmittelvolumen ausgelegt werden mussten und dem-
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entsprechend grof dimensioniert und teuer ausfallen wirden. Darliber hinaus
brachte eine solche Vorgehensweise Nachteile hinsichtlich der Regelbarkeit
des Druckmittelvolumens mit sich, da dieses sich mit der Zeit Andern wiirde.

Da gemal der Erfindung jedoch die Position der Einheit aus Betatigungskol-
ben, Druckkammer und Klemmkolben an den jeweiligen Verschleifl- bzw. Tem-
peraturzustand der Kupplung angepasst wird, bleibt das Volumen der Druck-
kammer Gber den gesamten VerschleiBweg bzw. den gesamten Betriebstem-
peraturbereich im wesentlichen konstant, was sich positiv auf die Regelbarkeit
des zur Betétigung der Kupplung verwendeten Druckmittelvolumens auswirkt.
Nicht zuletzt kann die Druckkammer klein ausfallen, was kleine Stromungs-
querschnitte in den vorgeordneten Magnetventilen bedingt, welche dadurch
sehr klein und kostengunstig ausfallen kénnen.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MalRnahmen sind vorteilhafte
Weiterbildungen und Verbesserungen der in den unabhangigen Anspriichen
angegebenen Erfindung moglich.

Besonders bevorzugt sind wenigstens der Betéatigungskolben, die Druckkam-
mer und der Klemmkolben bezlglich einer einem Motor oder einem Getriebe
zugeordneten An- oder Abtriebswelle koaxial verschieblich angeordnet. Dies
spart Bauraum.

Der Klemmkolben kann durch die Klemmvorrichtung an einem mit einer Kupp-
lungsglocke verbundenen, die An- oder Abtriebswelle koaxial umgebenden
Rohrstiick abstiitzbar sein, wobei mittels der Klemmvorrichtung ein Kraftschiuss
zwischen dem Klemmkolben und dem Rohrstiick herstellbar ist, welcher auf
dem Prinzip der Keilwirkung beruht. Dabei kann die Klemmvorrichtung durch
wenigstens eine Feder in einer die Klemmung Iésenden Richtung vorgespannt

sein.

Die Federmittel kdnnen sich dann einerseits an der Kupplungsglocke abstiit-
zen. Weiterhin kann die Druckkammer zwischen dem Betéatigungskolben und
dem Klemmkolben ausgebildet sein, was ebenfalls eine sehr kompakte Kon-
struktion bedingt.
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Gemal einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Betatigungskol-
ben und der Klemmkolben innerhalb eines auf dem Rohrstiick axial verschiebli-
chen Zylinders gelagert, an welchem sich die Federmittel andererseits abstit-
zen. Dann wird die Druckkammer durch eine Zylindermantelwand des Zylinders
radial begrenzt und in der Zylindermantelwand kann ein Druckmittelanschluss
zur Druckmittelversorgung der Druckkammer ausgebildet werden.

Gemal einer Alternative konnen sich die Federmittel andererseits direkt am
Klemmkolben abstutzen. Dann ist der Klemmkolben durch die Federmittel in
einer die Druckkammer verkleinernden Richtung oder in VerschleilRnachstell-

richtung vorgespannt.

Genaueres geht aus der folgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen

hervor.

Zeichnung
Nachstehend sind Ausfluhrungsbeispiele der Erfindung in der Zeichnung darge-
stellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. In der Zeichnung

zeigt

Fig.1 ein schematische Darstellung einer trennbaren Kupplung gemaf ei-
ner bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung,

Fig.2 die Kupplung von Fig.2 in verschlissenem und unbetatigtem Zustand;

Fig.3 die Kupplung von Fig.2 in verschlissenem und betatigtem Zustand;

Fig.4 eine weitere Ausfiihrungsform einer Klemmeinrichtung;

Fig.5 ein schematische Darstellung einer trennbaren Kupplung geman ei-
ner weiteren Ausfihrungsform der Erfindung;

Fig.6 eine schematische Darstellung einer trennbaren Kupplung geman

einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung.

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele
Die in Fig.1 schematisch gezeigte und mit der Bezugszahl 1 bezeichnete be-
vorzugte Ausfiihrungsform einer trennbaren Kupplung ist zwischen einem Mo-
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tor und einem Getriebe eines Fahrzeugs, insbesondere eines Nutzfahrzeugs
angeordnet. Die Kupplung 1 beinhaltet einen hinreichend bekannten und des-
halb hier nur als Einheit dargestellten Kraftibertragungsteil 2, bestehend aus
einer Kupplungsdruckplatte, einer oder mehrerer Kupplungsfedern, welche die-
se Kupplungsdruckplatte gegen eine Kupplungsscheibe pressen sowie einem
Schwungrad. Weiterhin beinhaitet sie einen druckmittelbetatigten, vorzugswei-
se pneumatisch betéatigten Kupplungssteller 4, welcher wiederum einen beziig-
lich einer Kupplungslangsachse 6 axial verschieblich gelagerten Ausrucker 8
zum Ein- und Auskuppeln der Kupplung 1 umfasst. Der Ausrucker 8 besteht
aus einem Axiallager und einem Druckring und wirkt in bekannter Weise Uber
ein Hebelgestange mit der Kupplungsdruckplatte zusammen, um diese abhan-
gig von seiner Axialposition in Bezug auf die Kupplungsldngsachse 6 gegen die
Wirkung der Kupplungsfeder von der Kupplungsscheibe abzuheben bzw. mit
dieser in reibschlissigen Kraftschluss zu bringen.

Der Kupplungssteller umfasst weiterhin folgendes :

a) einen auf den Ausrtcker 8 zum Ein- und Auskuppeln der Kupplung
wirkenden Betatigungskolben 10, sowie

b) eine mit Druckmittel beaufschlagbare und von diesem entlastbare
Druckkammer 12, welche einerseits durch wenigstens einen Teil des
Betatigungskolbens 10 begrenzt wird und andererseits durch wenigs-
tens einen Teil eines Klemmkolbens 14, wobei

c) der Betatigungskolben 10, die Druckkammer 12 und der Klemmkol-
ben 14 durch Federmittel 16 gegen den Ausrticker 8 in einer definier-
ten Position federnd abgestutzt sind, wobei die durch die Federmittel
16 ausgelibte Kraft kleiner als eine zum Betéatigen des Ausriickers 8
notwenige Grenzkraft ist, und wobei

e) bedingt durch eine bei einer Kupplungsbetatigung hervorgerufene
Druckanderung in der Druckkammer 12 der Klemmkolben 14 eine
Klemmvorrichtung 18 derart betatigt, dass der Klemmkolben 14 fest-
gelegt wird bevor der Betatigungskolben 10 den Ausriicker 8 betatigt.
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Besonders bevorzugt sind der Betatigungskolben 10, die Druckkammer 12 und
der Klemmkolben 14 beziglich der Kupplungslangsachse 6 koaxial ver-
schieblich angeordnet, insbesondere beziglich einer dem Getriebe zugeordne-
ten Getriebeeingangswelle 20. Weiterhin ist die Druckkammer 12 zwischen we-
nigstens einem Teil 46 des Betatigungskolbens 10 und wenigstens einem Teil
48 des Klemmkolbens 14 ausgebildet. Der Kiemmkolben 14 kann durch die
Klemmvorrichtung 18 an einem mit einer fahrzeugfesten Kupplungsglocke 22
dreh- und axialfest verbundenen, die Getriebeeingangswelle 20 koaxial umge-
benden Rohrstlick 24 festlegbar sein, welches sich von der Kupplungsglocke
22 bis zum Kraftibertragungsteil 2 erstreckt. Die Federmittel 16, bevorzugt in
Form wenigstens einer Schraubendruckfeder stiitzen sich einerseits an der

Kupplungsglocke 22 ab.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Betéatigungskol-
ben 10 und der Klemmkoiben 14 innerhalb eines Zylinders 26 gelagert, an wel-
chem sich die Schraubendruckfeder 16 andererseits abstitzt. Insbesondere
kann der Klemmkolben 14 innerhalb eines Kolbenhemds 28 des Betétigungs-
kolbens 10 verschieblich gelagert sein, welches wiederum im Zylinder 26 axial
gefuhrt ist. Der Zylinder 26 wird an seinem offenen, zum Kraftiibertragungsteil 2
weisenden Ende bevorzugt von einem Gummibalg 30 verschlossen, welcher
mit seinem ringférmigen Offnungsrand auf einer Kolbenstange 32 des Betati-
gungskolbens 10 befestigt ist. Das andere Ende des Zylinders 26 ist mit einer
Manschette 34 auf dem Rohrstiick 24 axial verschieblich gelagert.

Die Klemmvorrichtung 18 beinhaltet den Klemmkolben 14 mit einem Keilab-
schnitt 36, der mit einem in Umfangsrichtung in mehrere separate Keilsegmen-
te 38 unterteilten ringférmigen Klemmkeil 40 zusammenwirkt. Der Klemmkeil 40
umschlie3t das Rohrstuck 24 vorzugsweise unmittelbar und durch den Klemm-
kolben 14 axial betatigt, wenn dieser mit seinem komplementar geformten Keil-
abschnitt 36 axial verschoben wird. Dabei werden die zunédchst frei gangigen
Keilsegmente 38 des Klemmkeils 40 durch Keilwirkung nach radial innen gegen
das Rohrstuck 24 gespannt, um einen Kraftschluss mit dem Rohrstliick 24 her-
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beizufUhren, der den Klemmkeil 40 axial- und drehfest am Rohrstick 24 fest-
legt.

Dabei sind der Klemmkolben 14 und der Klemmkeil 40 durch wenigstens eine
Druckfeder 42 in einer die Klemmung l6senden Richtung vorgespannt, welche
sich einerseits an einer radial inneren Schulter des Klemmkolbens 14 und an-
dererseits am Klemmekeil 40 abstutzt. Entsprechende Dichtungen 44 sorgen fur
eine dichtende Fuhrung des Klemmkolbens 14 gegentiber dem Rohrstick 24
bzw. gegeniiber dem Kolbenhemd 28 des Betéatigungskolbens 10 sowie der
Kolbenstange 32 des Betatigungskolbens 10 gegenuiber dem Rohrstlick 24.

Die Druckkammer 12 ist zwischen einer Wirkfliche 46 des Betétigungskolbens
10 und einer Wirkflache 48 des Klemmkolbens 14 ausgebildet und wird durch
das Kolbenhemd 28 des Betatigungskolbens 10 radial aufen und durch das
Rohrstick 24 radial innen begrenzt, wobei in einer Rohrwand des Rohrstucks
24 ein Druckmittelkanal 50 ausgebildet ist, welcher einerseits in die Druckkam-
mer 12 und andererseits in einen Druckmittelanschluss 52 an einem tellerf6r-
migen, kupplungsglockenseitigen Befestigungsflansch 54 des Rohrsticks 24
mindet. Als Druckmittel wird bevorzugt ohnehin am Nutzfahrzeug zur Betati-
gung der Bremsen vorhandene Druckiuft verwendet. An den Druckmittelan-
schluss 52 ist eine hier nicht gezeigte Druckmittelleitung angeschlossen, wel-
che Druckluft von einer ebenfalls nicht dargesteliten Magnetventilanordnung
heranfiihrt, welche durch elektrische Signale eines elektronischen Steuergerats

gesteuert wird.

In Fig.1 ist die Kupplung 1 unbetétigt und in unverschlissenem Zustand gezeigt,
d.h. die Kupplungsscheibe weist ihre maximale Dicke auf, wodurch der Ausri-
cker 8, der tiber den Hebelmechanismus mit der Kupplungsdruckplatte zusam-
menwirkt, einen relativ geringem Axialabstand zum Kraftiibertragungsteil 2 auf-

weist.

Demgegenuber zeigt Fig.2 die Kupplung 1 unbetatigt und in fortgeschrittenem
VerschleiRzustand, in welchem die Kupplungsscheibe eine geringere Dicke
aufweist und der Ausricker 8 deshalb eine weiter vom Kraftubertragungsteil 2
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entfernt gelegene Axialposition einnimmt. Jedoch sorgt die Schraubendruckfe-
der 16 dafiir, dass die Einheit aus Zylinder 26, Betatigungskolben 10, Druck-
kammer 12, Klemmkolben 14, Kilemmkeil 40, Druckfeder 42 und Gummibalg 30
sich Gber die Kolbenstange 32 des Betéatigungskolbens 10 stets in einer defi-
nierten Axialposition gegen den Ausricker 8 abstitzt, ohne diesen jedoch zu
betatigen.

Vor diesem Hintergrund ist die Funktionsweise der erfindungsgeméaien Kupp-
lung 1 wie folgt :

Ausgehend von der in Fig.2 gezeigten Ausgangslage driickt der Fahrer des
Nutzfahrzeugs zur Betétigung der Kupplung ein hier nicht gezeigtes Kupp-
lungspedal nieder. Der Betdtigungsweg des Kupplungspedals wird von einem
geeigneten Weg- oder Winkelaufnehmer gemessen und ein entsprechendes
elektrisches Signal an das Steuergerat geleitet, welches Stellsignale fir die
Magnetventilanordnung aussteuert. Abhangig von diesen Stelisignalen erzeugt
die Magnetventilanordnung ein bestimmtes Druckluftsignal am Druckmittelan-
schluss 52 des Kupplungsstellers 4, welches in der Druckkammer 12 zu einer
Drucksteigerung flihrt. Alternativ kann der Kupplungsvorgang auch durch ein
Steuergerat eines automatischen Getriebes eingeleitet werden. In diesem Fall
erhalt die Magnetventilanordnung die Stellsignale direkt vom Getriebesteuerge-
rat. Durch die Drucksteigerung in der Druckkammer 12 werden gleichzeitig zwei
Funktionen ausgefiihrt. Zum einen wird zuerst der Klemmkolben 14 in einer de-
finierten Axialposition festgeklemmt, indem er mit seinem Keilabschnitt 36 in ei-
ner vom Ausrticker 8 weg weisenden Richtung (in Fig.3 nach rechts) gegen den
Klemmkeil 40 gedrangt und dadurch die zunéchst frei gangigen Keilsegmente
38 nach radial innen verschiebt, um einen Kraftschluss mit dem Rohrstick 24
herbeizufthren, der den Kilemmkeil 40 und damit auch den Klemmkolben 14
axial- und drehfest am Rohrstiick 24 festlegt. Diese Situation ist in Fig.3 darge-
stelit.

Somit ist auch der Zylinder 26 mit der Druckkammer 12, dem Betatigungskol-
ben 10, der Druckfeder 42 und dem Gummibalg 30 in eine definierte axiale, am
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Ausrucker 8 abgestitzte Ausgangslage fur die zeitlich folgende Kupplungsbeta-
tigung gebracht. Letztere wird durch dieselbe Drucksteigerung in der Druck-
kammer 12 hervorgerufen, indem sie eine Verschiebung des Betatigungskol-
bens 10 in einer gegenlaufigen, vom Klemmkolben 14 weg weisenden Richtung
(in Fig.3 nach links) bewirkt, wobei sich der Betétigungskolben 10 {iber das nun
vorhandene Druckmittelpolster in der Druckkammer 12 am Kiemmkolben 14
abstiitzen kann, der wiederum am axialfesten Klemmkeil 40 abgestiitzt ist. Die
axiale Verschiebung des Betatigungskolbens 10 bedingt eine axiale Betatigung
des Ausriickers 8 (in Fig.3 nach links), welcher daraufhin im Kraftibertragungs-
teil 2 die Kupplungsdruckplatte von der Kupplungsscheibe trennt, wodurch aus-
gekuppelt wird.

Zum Einkuppeln wird der Druck in der Druckkammer 12 durch die Magnetven-
tilanordnung reduziert, wodurch der Betatigungskolben 10 bedingt durch die auf
den Ausrticker 8 wirkende Druckkraft der Kupplungsfedern im Kraftiibertra-
gungsteil 2 sich in Richtung Klemmkolben 14 bewegen kann. Der nachiassende
Druck in der Druckkammer 12 bewirkt weiterhin eine Reduzierung der axialen
Druckkraft auf den Klemmkolben 14, wodurch dieser aufgrund der Federkraft
der Druckfeder 42 wieder aufler Eingriff mit dem Klemmkeil 40 gerat und da-
durch der Kraftschluss zwischen dem Rohrstiick 24 und dem Klemmkeil 40
aufgehoben wird. Hierdurch wird die Einheit bestehend aus Zylinder 26, Betati-
gungskolben 10, Druckkammer 12, Klemmkolben 14, Druckfeder 42 und
Gummibalg 30 wieder vom Rohrstick 24 gelost und gerat in den Ausgangszu-
stand gemal Fig.2, in welchem sie prinzipiell axial frei beweglich ist und ledig-
lich durch die geringe Federkraft der Schraubendruckfeder 16 im Anschlag am
Ausrticker 8 in definierter axialer Lage gehalten wird.

Fig.4 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer Klemmvorrichtung 18 mit meh-
reren Uber den Umfang verteilt angeordneten Kiemmkugeln 56, welche in
Durchgangsnuten 58 eines das Rohrstick 24 umgebenden Fiihrungsrings 60
gefihrt sind, der vorzugsweise mit dem Zylinder 26 einstickig ausgefiihrt ist.
Diese Klemmkugeln 56 werden dann bei der durch die Drucksteigerung in der
Druckkammer 12 hervorgerufenen Axialbewegung des Klemmkolbens 14 durch
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dessen Keilabschnitt 36 so tief in die Durchgangsnuten 58 des Fiihrungsrings
60 gedruckt, bis sie mit ihrer radial &ufReren Umfangsfliche das Rohrstiick 24
reibschlissig kontaktieren, um einen Kraftschluss zwischen dem Klemmkolben
14 und dem Rohrstiick 24 herzustellen. Mittels der Druckfeder 42 sind die
Klemmkugeln 56 mit dem Rohrstiick 24 in auBer-Eingriffs-Richtung vorge-
spannt.

Bei dem weiteren Ausflhrungsbeispiel der Erfindung nach Fig.5 sind die ge-
genuber dem vorhergehenden Beispiel gleich bleibenden und gleich wirkenden
Teile durch die gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. Im Unterschied zu
diesem beinhaltet die Klemmvorrichtung 18 einen am Zylinder 26 komplemen-
tdr zum Klemmkeil 40 ausgebildeten Keilabschnitt 62, welcher durch Keilwir-
kung mit diesem verspannbar ist. Der Klemmkolben 14 weist indessen keinen
Keilabschnitt auf, sondern ist zylindrisch ausgebildet. Eine axiale Verschiebung
des Klemmkeils 40 in den Keilabschnitt 62 des Zylinders 26 bewirkt, dass sich
die zunéachst frei gangigen Keilsegmente 38 nach radial innen verschieben, um
einen Kraftschluss mit dem Rohrstiick 24 herbeizufiihren, der sowohl den
Klemmkeil 40 als auch den Zylinder 26 mit dem Betatigungskolben 10, dem
Klemmkolben 14, der Druckfeder 42 und dem Gummibalg 30 axial und drehfest
am Rohrstlick 24 festlegt.

Weiterhin ist der Klemmkolben 14 direkt an einer zylindrischen Mantelwand 64
des Zylinders 26 geflihrt, wodurch auch der Druckmittelanschluss 52 in dieser
Mantelwand 64 ausgebildet werden kann.

Gemal der Alternative nach Fig.6 konnen sich die Federmittel 16 auch direkt
am Klemmkolben 14 abstitzen. Dann ist der Klemmkolben 14 durch die Fe-
dermittel 16 in einer die Druckkammer 12 verkleinemden Richtung vorge-
spannt. Uber das Druckmittelpolster in der Druckkammer 12 oder auch durch
direkten Anschlag wird diese Federkraft auf den Betatigungskolben 10 Gbertra-
gen, welcher dann mit seiner Kolbenstange 32 gegen den Ausriicker 8 abge-
stutzt wird.
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Weiterhin kdnnte anstatt einer in Fig.1 bis Fig.5 gezeigten inneren Kilemmung,
bei welcher der Klemmkolben 14 mit dem Rohrstiick 24 radial innen verklemmt
wird, auch eine radial auftere Klemmung mit einer fahrzeugfesten, radial duflle-
ren Mantelwand 66 herbeigefiihrt werden, welche beispielsweise zugleich den
Klemmkolben 14 und den Betatigungskolben 10 fGhrt und vorzugsweise mit
dem Rohrstlick 24 (iber einen an der Kupplungsglocke 22 befestigten Ringbo-
den 68 einstiickig ausgefiihrt ist. Uber Durchgangséffnungen 70 in der Mantel-
wand 66 und im Kolbenhemd 28 des Betatigungskolbens 10 kann dann die
Druckkammer 12 belliftet werden. Die Klemmung kann wie beim Ausfuhrungs-
beispiel von Fig.4 mittels eines Zusammenwirkens eines Keilabschnitts 36 des
Klemmkolbens 14 mit am inneren Umfang der dulReren Mantelwand 66 verteilt
angeordneten Klemmkugeln 56 erfolgen. Weiterhin ist auch wie beim Ausfih-
rungsbeispiel von Fig.1 der Klemmkolben 14 innerhalb des Kolbenhemds 28
des Betatigungskolbens 10 axial gefiihrt, welches wiederum in der Mantelwand
64 des Zylinders 26 verschieblich gelagert ist.

Die Erfindung ist nicht auf die hier beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele be-
schrankt. Vielmehr sind zahlreiche weitere Varianten vor allem im Hinblick auf
die Ausgestaltung der druckmittelbetatigten Klemmvorrichtung denkbar. Auch
ist eine Verschieblichkeit zumindest des Betéatigungskolbens 10 und des
Kiemmkolbens 14 in Axialrichtung nicht zwingend notwendig, sondem deren
Bewegungen konnten in beliebigen Richtungen stattfinden.
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Bezugszeichenliste

Kupplung
Kraftiibertragungsteil
Kupplungssteller
Langsachse
Ausrucker
Betatigungskolben
Druckkammer
Klemmkolben
Federmittel
Klemmvorrichtung
Getriebeeingangswelle
Kupplungsglocke
Rohrstlck

Zylinder
Kolbenhemd
Gummibalg
Kolbenstange
Manschette
Keilabschnitt
Keilsegmente
Klemmkaeil
Druckfeder
Dichtungen
Wirkflache
Wirkflache
Druckmittelkanal
Druckmittelanschluss
Befestigungsflansch
Klemmkugeln
Durchgangsnuten
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60 Flhrungsring
62 Keilabschnitt
64 Mantelwand
66 Mantelwand
68 Ringboden

70 Durchgangsoffnungen
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Patentanspriche

Trennbare Kupplung (1) fir ein Kraftfahrzeug, welche einen Kupp-
lungssteller (4) umfassend einen verschieblich gelagerten Ausrticker
(8) zum Ein- und Auskuppeln der Kupplung (1) beinhaltet, dadurch
gekennzeichnet, dass

der Kupplungssteller (4) druckmittelbetatigt ist und folgendes um-
fasst :

einen auf den Ausrucker (8) zum Ein- und Auskuppeln der Kupplung
(1) wirkenden Betatigungskolben (10), sowie

eine mit Druckmittel beaufschlagbare und von diesem entlastbare
Druckkammer (12), welche einerseits durch wenigstens einen Teil
(46) des Betatigungskolbens (10) begrenzt wird und andererseits
durch wenigstens einen Teil (48) eines Klemmkolbens (14), wobei
wenigstens der Betatigungskolben (10), die Druckkammer (12) und
der Klemmkolben (14) durch Federmittel (16) gegen den Ausriicker
(8) in einer definierten Position federnd abgestitzt sind, und wobei
die durch die Federmittel (16) ausgelibte Kraft kleiner als eine zum
Betatigen des Ausruckers (8) notwenige Grenzkraft ist, und dass
bedingt durch eine bei einer Kupplungsbetatigung hervorgerufene
Druckanderung in der Druckkammer (12) der Klemmkolben (14) eine
Klemmvorrichtung (18) derart betatigt, dass der Klemmkolben (14)
festgelegt wird bevor der Betéatigungskolben (10) den Ausriicker (8)
betatigt.

Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Betatigungskolben (10) und der Klemmkolben (14) aufgrund der
Druckéanderung in der Druckkammer (12) gegenlaufig verschieben.
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Kupplung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens der Betatigungskolben
(10), die Druckkammer (12) und der Klemmkolben (14) bezuglich ei-
ner einem Motor oder einem Getriebe zugeordneten An- oder Ab-

triebswelle (20) koaxial verschieblich angeordnet sind.

Kupplung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klemmkolben (14) durch die Klemmvorrichtung (18) an einem mit ei-
ner Kupplungsglocke (22) verbundenen, die An- oder Abtriebswelle
(20) koaxial umgebenden fahrzeugfesten Rohrstiick (24) abstiutzbar
ist.

Kupplung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass mittels
der Klemmvorrichtung (18) ein Kraftschluss zwischen dem Klemm-
kolben (14) und dem Rohrstiick (24) herstellbar ist, welcher auf dem
Prinzip der Keilwirkung beruht.

Kupplung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmvorrichtung (18) durch wenigstens eine Feder (42) in einer die
Klemmung lésenden Richtung vorgespannt ist.

Kupplung nach wenigstens einem der Anspriuche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Rohrstlick (24) ein Abschnitt (50) ei-
ner eine Steuerventileinrichtung mit der Druckkammer (12) verbin-
denden Druckmittelverbindung ausgebildet ist.

Kupplung nach wenigstens einem Anspriiche 4 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Federmittel (16) einerseits an der Kupp-
lungsglocke (22) abstutzen.
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Kupplung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Be-
tatigungskolben (10) und der Kiemmkolben (14) innerhalb eines auf
dem Rohrstick (24) axial verschieblichen Zylinders (26) gelagert
sind, an welchem sich die Federmittel (16) andererseits abstiitzen.

Kupplung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckkammer (12) durch eine Zylindermantelwand (64) des Zylin-
ders (26) radial begrenzt wird.

Kupplung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Zylindermantelwand (64) ein Druckmittelanschluss (52) zur Druckmit-
telversorgung der Druckkammer (12) ausgebildet ist.

Kupplung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Fedemmittel (16) andererseits am
Klemmkolben (14) abstitzen.

Kupplung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klemmkolben (14) durch die Federmittel (16) in einer die Druck-

kammer (12) verkleinernden Richtung vorgespannt ist.

Kupplung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckkammer (12) zwischen
dem Betatigungskolben (10) und dem Klemmkolben (14) ausgebildet
ist.
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