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Wynalazek dotyczy urzadzenia sterow-
niczo-tacznego do zmiennych przektadni,
zwlaszcza w pojazdach silnikowych. Jest
ono pomyslane przede wszystkim dla ukla-
déw o wielkiej mocy napedowej. Azeby w
takich wypadkach mozna bylo utrzymaé
w malych granicach wymiary sprzegta mi-
mo wielkiej mocy, ktéra ma byé przenie-
siona, musi sie zastosowaé bardzo silng
sprezyne sprzegla, wykazujaca w niekto-
rych wypadkach site zwierajaca do kilku-
set kilograméw. Przy tak silnych sprezy-
nach wylaczanie sprzegla napotyka na
pewne trudnosci. Znane urzadzenia samo-
czynne, stuzace do wylaczania sprzegta,

sa klopotliwe i nie zawsze dzialaja nie-
zawodnie,

Przekladnie zmienne, bedace przed-
miotem wynalazku, sa zaopatrzone w
sprzegla laczne, poruszane za pomocg tlo-
kow wilaczajacych. Oprécz tego moga byé
wyposazone W pomocnicze urzadzenia
wlaczajace do przyspieszania przebiegu
laczenia. Wedlug wynalazku czynnik cis-
nacy, sluzacy do poruszania tlokow wia-
czajacych i pomocniczego urzadzenia wla-
czajacego, jest samoczynnie nastawiany na
rozmaite stopnie cisnienia podczas pracy
przekladni, Umozliwia to proste i lekkie
uksztaltowanie ukladu pompowego i prze-



wodéw i zmniejsza znacznie zuzycie urzj-
dzenia pompowego.

Wedlug wynalazku stosuje -si¢ przy
otwartym narzadzie, dopuszczajacym czyn-
nik cisnacy do glownego sprzegla napedu,
dlawienie wzglednie zamkniecie czesci
obiegu czynnika cisnacego po to,.azeby
w - obiegu czynnika cisngcego wuzyskaé
zwigkszenie cisnienia.

Ponadto wedlug wynalazku odlacza sie
za pomoca zaworu czg¢sé obiegu czynnika
cisnacego od pozostatych przewodéw czyn-
nika przy wylaczonych sprzeglach Iacz-
nych i w potozeniach tlokéw pomiedzy po-
tozeniami koricowymi, otrzymujac dalszy
stopiefi = wzrostu ci$nienia, utrzymujacy
sprze¢glo gléwne niezaleznie od nastawie-
nia dZwigni uruchomiajacej tak dlugo w
stanie wylaczonym, - dopéki wspomniane
tloki pozostaja w potozeniach posrednich.

Dalsza cecha znamienna wynalazku po-
lega na tym, ze gléwne sprzeglo cierne,
a w .danym wypadku cylindry ‘wlaczajace
i pomocnicze urzadzenie wlaczajace sa
przylaczone do obiegu oleju do smarowa-
nia zmiennej przekladni, ktéry zamyka sig
podczas 1laczenia i wylaczania gléwnego
sprzegla, tak ze w-przewodach, prowa-
dzaeych do gtéwnego sprzegla napedu, cy-
lindréw i pomocniczego urzadzenia wia-
czajacego mnastepuje odpowiedni wzrost
ci$nienia.

Wedlug dalszej cechy wynalazku jest
wbudowany w obiegu’ czynnika cisnacego
gléwnego sprzegla-napedu oraz ewentual-
nie cylindréw i pomocniczego urzadzenia
wlaczajgcego zawér dla nadmiaru cisnie-
nia, ktéry moze byé¢ na przyktad uksztal-
towany jako zawér réznicowy. Zgodnie
z wynalazkiem ten zawér dla nadmiaru
cisnienia zostaje dodatkowe obciazony za
pomoca odgatezienia doprowadzenia cis-
nienia sterowanego przez tloki w ich po-
fozeniu posrednim, w ktérym sprzegla
taczne sa wylaczone, tak ze nastepuje
dalsze zwigkszenie cisnienia w obiegu

czynnika cisnacego gléwnego sprzegla na-
pedu, cylindréw i pomocniczego urzadze-
nia wlaczajacego.

Na rysunku przedstawiono czesciowo
w przekroju dwa przyklady wykonania
wedlug wynalazku. Fig. 1 przedstawia
przykltad wykonania, w ktérym pierwszy
stopien wzrostu ci$nienia uzyskuje sie
przez dlawienie oleju w przewodzie sma-
rowym, podczas gdy dalszy wzrost cisnie-
nia uzyskuje si¢ catkowitym zamknieciem
przewodu oleju do smarowania.

Na fig. 2 wybrano taki przyklad wy-
konania, w ktérym przez zamknigcie prze-
wodu oleju do smarowania uzyskuje sig
drugi stopieri wysokosci ci$nienia, pod-
czas gdy trzeci stopiern osiaga si¢ przez
dodatkowe obciazenie zaworu -dla nad-
miaru ci$nienia, wbudowanego w przewod
oleju.

Na fig. 1 oznacza ! zmienna przeklad-
nie¢ znanej budowy, ktérej nie pokazane
sprzegla laczne sa poruszane tlokami 30,
60, 90 przez trzony tlodkowe 31, 61, 91,
dzwignie 32, 62, 92 i waly 33, 63, 93.

2 oznacza skrzynke przekladni z urza-
dzeniem wstepnego wybieraka 3, nasta-
wianego dzwignia 4. Liczba 10 oznacza na-
rzad sterowniczy, przynalezny do ttoka 30.
Narzady sterownicze, przynalezne do tlo-
kéw. 60 i 90, nie sa pokazane na rysunku.
Maja one te sama budowe i dzialanie, jak
pokazany marzad sterowniczy 10. Narzad
sterowniczy 10 posiada wyttoczenia 11, 12,
13. Liczby 14, 15, 16 sa to kanaly sterow-
nicze, a 17, 18 otwory 'o‘dwietrzaja,ce.

W urzadzeniu wstepnego wybieraka sa
wykonane dla kagdego narzadu sterowni-
czego otwory i wreby, z ktérych jest wi-
doczny otwoér katowy 20 i wrab 21, stu-
zace do nastawiania narzadu sterownicze-
go 10. Liczby 22, 23 oznaczaja otwory od-
wietrzajace, 24 i 25 — przewody prowa-
dzace do lewego wzglednie prawego kon-
ca marzadu sterowniczego 10. Liczba 125
oznacza przewdd, uchodzacy do wrebu 26,



rozciggajacego si¢ na calej dlugosci urza-
dzenia wstepnego wybieraka 3.

Od cylindra 35 tloka 30 prowadzi prze-
wod 36 do kanalu sterowniczego 16,
a przewod 34 — do kanalu sterownicze-
go 14. Do cylindra 65 tloka 60 uchodza
przewody 64, 66, a do cylindra 95 tloka
90 — przewody 94, 96. ‘

Trzon tlokowy 31 posiada wregby 40,
41, 42, 43, trzon tlokowy 61 wreby 70, 71,
72,73, a trzon tlokowy 91 wytoczenia 100,
101, 102, 103. Liczby 45, 46, 47, 48, 49, 50
oznaczaja przewody, 55 i 56 — otwory od-
wietrzajace.

Liczba 150 oznacza silnik spalinowy,
na ktorego doplyw paliwa oddziatywa
dzwignia 152, Na dzwigni 152 jest zacze-
piony trzon 153 tloka 154, umieszczony w
cylindrze 155. Liczba 159 oznacza gtéwny
wal przekladni zmiennej 1, ktérego kotlo
z¢bate 160 jest widoczne. Liczba 161 ozna-
cza wal poboczny przekladni zmiennej
z uwidocznionym jego kolem z¢batym 162.
Liczba 163 oznacza polowe sprzegla gltow-
nego, osadzona na wale 159 z tarczami
sprzeglowymi 164. Liczba 165 oznacza po-
wierzchnie hamownicza, do ktérej moze
by¢ dociskany hamulec 166 za pomoca
tloka 168 w cylindrze 167. Na wale 158
iest umieszczona druga polowa gléwnego
sprzegla, oznaczona cyfra 170 z tarczami
ciernymi 171. Liczba 172 oznacza sprezy-
ne¢ zwierajaca sprzeglo, ktorej sita zwarcia
moze by¢ zniesiona za pomoca tloka 173,
umieszczonego w cylindrze 174. Prze-
strzeri na prawo od tloka 173 jest ozna-
czona cyfra 175. Do niej uchodzi prze-
wod 176.

Na wale 158 jest umiocowane kolo ze-
bate 177, zazebiajace sie z kotem zebatym
178. Koto zebate 178 taczy sie z polowa
sprzegla 179, ktéra moze byé¢ przesunie-
ciem tloka 181 w przestrzeni 182 polaczo-
na z polowa sprzegta 180, osadzona na wa-
le 161. Liczba 183 oznacza sprezyne, dzia-
lajaca na polowy sprzegta 179, 180 w kie-

runku wylaczajacym. Przestrzen 182 laczy
si¢ z przewodem 226.

Pompa 200 doprowadza cisnienie do
wysoko$ci potrzebnego cisnienia robocze-
go. W pokazanym przykladzie uzyto do
tego celu pompe do smaru, ktérej przewod
201 uchodzi do skrzynki 2. Od przewodu
201 odgaleziaja si¢ przewody doprowadza-
jace 202 i 203. Przewéd 201 przechodzi
ponadto przez przestrzen 204 cylindra 205,
w ktérej znajduje sie sprezyna 206, obcia-
zajaca zawor 207. Na zaworze 207 jest wy-
toczenie 208. Do dolnej czesci zaworu 208
przylega trzon 220 tloka 221, znajdujace-
go si¢ w dolnej przestrzeni 222 cylindra
205. W dolnym polozeniu koricowym za-
woru 207 przewo6d 203, uchodzacy do cy-
lindra 205, jest zamkniety. Na wysokosci
wytoczenia 208 wuchodzi przewéd 219,
a ponizej tloka 221 — przewéd 50. Od
przewodu 50 odgatezia sie przewéd 226,
uchodzacy do cylindra 155. Liczby 210
i 211 oznaczaja otwory odwietrzajace.

Przewéd 202 prowadzi do ostony 230
zaworu, w ktéorym mieéci si¢ narzad za-
mykajacy 237, odlaczajacy w dolnym
swoim polozeniu przewéd 202. Narzad za-
mykajacy 231 posiada wytoczenie 232, na
ktorego wysokosci uchodzi przewod 176
do ostony 230 zaworu. Na dno narzadu za-
mykajacego dziala sprezyna 234. Liczba
240 oznacza ilok z wytoczeniem 241, utrzy-
mywany sprezyng 242 w pokazanym gor-
nym polozeniu kodicowym. 245, 246, 247 sa
to otwory odwietrzajace. Na wysokosci
wytoczenia 241 uchodzi do ostony 230 za-
woru przewod 250, laczacy si¢ z dopro-
wadzeniem 125 i przewéd 251, uchodzacy
do przewodu 176.

Liczba 300 oznacza dZwignie urucho-
miajaca, znajdujaca sie pod dziataniem
sprezyny 301. Za pomoca osobnych draz-
kéw, z ktoérych zaznaczono tylko czesci
302 i 303, moze dizwignia 300 dziata¢ na
gléwne sprzeglo 163, 170 w sensie wyla-
czania. Przez drazki 310, 312, 314, 316



dziala dzwignia 300 na narzad zamyka-
jacy 231. Drazek 310 posiada podluzny
otwor 311, tak ze czlon zamykajgcy moze
byé¢ podniesiony bez poruszenia dzwigni
uruchomiajacej 300. Na drazku 312 jest za-
czepiona sprezyna ciagnaca 313, naciska-
jaca za pomoca drazka 316 na ‘czlon za-
mykajacy 237 i starajaca si¢ utrzymaé go
w jego dolnym polozeniu wbhrew naciskowi
sprezyny 234.

330 oznacza oslone zaworu réznicowe-
go, ktorego wiekszy tlok jest oznaczony
liczba 331, a mniejszy 332. Liczby 333
i 334 oznaczaja sprezyny. Na prawo od
tloka 332 uchodzi przewéd 212, prowadza-
cy do miejsc smarowania 213, 214 itd.
Oprécz tego uchodzi na prawo od tloka
332 przewod 340, uchodzacy do ostony 205
zaworu powyzej zaworu 207. Na lewo od
tloka 331 uchodzi przewéd 341, tworzacy
polaczenie z przewodem 176. Liczba 342
oznacza otwor odwietrzajacy. Liczba 350
oznacza wbudowany w przewéd 201 za-
wor do nadmiaru cisnienia i zabezpiecza-
jacy, ktory po stronie wypustowej jest po-
taczony z przewodem 212 poprzez dopro-
wadzenie 351.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest
przedstawione na rysunku w polozeniu
spoczynku. Jezeli kierowca chce wlaczyé
inny bieg, do czego, jak si¢ przyjmuje, jest
potrzebne przesunigcie tloka 30 z pokaza-
nego prawego polozenia koricowego w le-
we polozenie koricowe, nastawia dzwignia
4 tak urzadzenie wstepnego wybieraka 3,
ze przewdd 25 laczy sie¢ z wrebem 26,
a przewdd 24 odwietrza sie poprzéz wrab
21 i otwor 22. Dokonano tak wstepnego
wyboru nowego biegu. Na razie jednak nic
si¢ nie dzieje, poniewaz doprowadzenie
z przewodu 201 przez polaczenie 202 jest
zamkniete narzadem zamykajacym 231.

Jezeli ma si¢ dokonaé taczenia, wychy-
la si¢ dZwignig uruchomiajaca 300, a wsku-
tek tego podnosi sie drazek 316. Narzad
zamykajacy 231 porusza sig teraz pod dzia-

laniem sprezyny 234 w gére. Teraz moze
czynnik cisnacy przedostawaé sie z prze-
wodu 202 przez wytoczenie 232 do prze-
wodu 176 i do przestrzeni 175.

Z przewodu 176 rozchodzi si¢ cisnienie
przez przew6d 251, wytoczenie 241, prze-
wod 250 do przewodu 125 skrzynki 2. Cis-
nienie to przedostaje si¢ przez wrab 26,
kanal katowy 20 do przewodu 25. Narzad

sterowniczy 10 przesuwa si¢ w lewo. W
celu zapobiezenia niezamierzonemu prze-
sunieciu sie narzadéw sterowniczych pod
wplywem wstrzaséw podczas jazdy lub tp.
moga one byé¢, jak to pokazano, zabezpie-
czone za pomoca progéow kulkowych albo
innym urzadzeniem. Ci$nienie, doprowa-
dzone z przewodu 20! do kanalu sterow-
niczego 15, przedostaje si¢ teraz nie przez
kanal sterowniczy 16 do przewodu 36, tyl-
ko przez kanatl sterowniczy 14 do przewo-
du 34 na prawo od tloka 30. Tlok 30 nie
moze si¢ jednak jeszcze posunaé w lewo,
a tym samym nie moze byé wylaczone od-
nosne sprzeglo laczne, poniewaz glowne
sprzeglo 163, 170 jest jeszcze wlaczone,
a tym samym powierzchnie boczne tarcz
sprzegiel lacznych sa jeszcze obciazone
przenoszonym momentem obrotu.

Cisnienie obiegu czynnika cisnacego,
wytwarzane w tej chwili przez urzadzenie
pompowe 200 i panujace jeszcze w calym
ukladzie przewodéw, wynosi np. 1 do 1,5
atm. Przy tym cisnieniu kierowca nie mo-
ze jednak jeszcze wylaczyé glownego
sprzegla 163, 170, poniewaz nacisk, wy-
wierany przez drazki 302, 303, jak réwniez
ci$nienie w przestrzeni 175, wynoszace
rowniez 1—1,5 atm, nie moga przezwycig-
zy¢ wielkiej sity zwierajacej sprezyny 172.

Doplyw do przewodu 212 i do miejsc
smarowania 213, 214 itd. jest regulowany
zaworem réznicowym 330 w ten sposob, ze
olej, doptywajacy przez przewéd 340, na-
ciska na ttok 332, tak iz otwiera ujscie
przewodu 212.



W miedzyczasie dostaje sie czynnik cis-
nacy przez przewod 341 na lewq stroneg
ttoka 331. Tlok 331 zostaje przesuniety
w prawo, a wskutek tego poprzez sprezy-
ny 333 i 334 obcigza sie tlok 332, Tlok
332 stara si¢ zamkna¢ przewé6d 212 wbrew
ci$nieniu, doprowadzanemu przez przewéd
340. Sprezyny 333, 334 i $rednice tlokéw
331, 332 sa tak dobrane, ze na prawo od
tloka 332 powstaje wzrost cisnienia do
pewnej oznaczonej granicy, np. 10 atm.
Cisnienie to rozchodzi si¢ natychmiast,
z wyjatkiem obiegu 212, 213, 214 itd., na
caly pozostaly przytaczony uktad. Cisnie-
nie w przestrzeni 175 moze wigc z pomoca
mechanizmu 302, 303 albo samo wylaczyé
sprzeglo 163, 170.

Skoro gléwne sprzeglo zostalo wyla-
czone, ustaje nacisk na boczne powierzch-
nie kléw tarcz sprzegiel kacznych, a cis-
nienie, ktére w migdzyczasie wzrosto row-
niez w przewodzie 34, porusza tlok 30
z pokazanego prawego polozenia korico-
wego w lewo. Przy tym poprzez wrab 42
przewéd 34 taczy sie z przewodem 47, tak
ze cisnienie moze si¢ przedostaé do tego
przewodu. Z przewodu 47 przenosi sig ci$-
nienie poprzez wytoczenie 10! do prze-
wodu 50, a stamtad pod ttok 221. Ttok 221
podnosi si¢ i podnosi swoim trzonem 220
zaw6r 207 ku gorze. Wskutek tego zamy-
ka si¢ doplyw cisnienia z przewodu 201
do przewodu 340. Do przewodu 212 nie
-przedostaje sie wiec juz wiecej cisnienie,
tak ze ta czesé catego obiegu czynnika cis-
nacego jest zupelnie zamknigta. Powoduje
to dalsze zwiekszenie cisnienia w pozosta-
tej czeéci obiegu. To cisnienie wynosi
obecnie np. 15 atm. Azeby zapobiec prze-
kroczeniu tego najwyzszego cisnienia, za-
wor do nadmiaru ci$nienia 350 zwalnia do-
starczany przez pompe¢ 200 ponad miare
czynnik cisngcy i poprzez przewéd 351
wprowadza go do przewodu 212, a stam-
tad do miejsc smarowania 213, 214 itd.

W gornym potozeniu koricowym zawo-

ru 207 moze czynnik cisnacy przedostaé
si¢ z przewodu 203 przez wytoczenie 208
do przewodu 225 popod narzad zamykaja-
cy 231. To ciénienie razem z naciskiem spre-
zyny 234 jest teraz tak duze, ze narzad za-
mykajacy 231 jest trzymany w jego gor-
nym polozeniu koricowym nawet wtedy,
gdyby kierowca zwolnil dZwignie urucho-
miajaca 300, tak ze i w takim wypadku
moze cisnien‘e przedostawaé si¢ z prze-
wodu 201 przez wytoczenie 232 do prze-
wodu 176. Gléwne sprzeglo 163, 170 pozo-
staje wigc w stanie wylaczonym.
Cisnienie, ktére sie przedostalo z prze-
wodu 225 pod narzad zamykajacy 231, cis-
nie réwnoczesnie na tlok 240 przesuwa-
jac go wbrew naciskowi sprezyny 242 ku

‘dotowi, Wskutek tego przerywa st pola-

czenie pomigdzy przewodami 250 i 251.
Do urzadzenia wstepnego wybieraka 3 nie
moze si¢ teraz przedostaé ci$nienie, a tyni
samym nie moze byé przestawiony narzad
sterowniczy (suwak) 10 i dalsze, nawet
gdyby w miedzyczasie dZwignia 4 zostala
nastawiona na inny bieg. Tym sposobem
jest uniemozliwiony zabieg zmiany prze-
kladni podczas odbywajacego si¢ Iaczenia.
Réwnoczesnie dostaje sig czynnik cisnacy
przez przewédd 226 pod tlok 154, wsku-
tek czego dZzwignial52 otwiera doplyw pa-
liwa. Réwnoczesnie dostaje si¢ cisnienie
z przewodu 226 i do przestrzeni 182, Tlok
181 przesuwa si¢ wbrew naciskowi sprezy-
ny 183 na lewo, a wskutek tego wlaczaja
si¢ potowy sprzegta 179, 180. Koto 178 jest
zlaczone z walem 161. Silnik 750 napedza
wiec poprzez kola 177, 178 wal 161. Przez
uruchomienie tego pomocniczego narzadu
lacznego nalezace do siebie sprzegta tacz-
ne znajda si¢ natychmiast w ich poloze-
niu faczenia, tak ze tlok 30 przesuwa sie
w swoje lewe polozenie koricowe. Lacze-
nie jest ukoriczone.

Przewéd 47 odwietrza sie¢ przez wrab
43, przewod 48, wrab 71 i otwér 55. Ttok
221, a z nim ttok 207 przesuwaja si¢ pod



naciskiem sprezyny 206 znowu na dét. Do-
prowadzenie §rodka cisnacego do przewo-
du 225 jest przerwane. Czynnik cisnacy
przedostaje si¢ znowu do przewodu 340,
tak ze przez przesunigcie w lewo tloka
332 zawér réznicowy 330 przepuszcza zno-
wu doplyw do przewodu 272. Przez za-
woér réznicowy 330 samoczynnie nastawia
sie znowu s$rednie cisnienie, rozchodzace
si¢ réwniez do innych przewodow.

Skoro zniklo cisnienie w przewodzie
225, sprezyna 313 moze znowu przesunac
w dét nanzad zamykajacy 231 wbrew ma-
ciskowi sprezyny 234, tak ze przewéd 202
zostaje zamkniety. Wskutek tego zanika
ci$nienie w przewodzie 176, a tym samym

poprzez przewé6d 341 réwniez i w prze-.

strzeni na lewo od tloka 331. Nacisk, wy-
wierany ma ttok 332, ustaje. Nastawia sie
znowu normalne ici$nienie mnajnizszego
stopnia. Réwnoczesnie zanika tez cisnie-
nie w przestrzeni 175, tak ze sprzeglo
glowne 163, 170 znowu sie wlacza.

Réwnoczesnie z zanikiem ci$nienia w
przewodzie 50 zanika réwniez <¢isnienie
w przewodzie 226. Ttok 154 przesuwa sie
znowu w poprzednie potozenie, a polowy
179, 180 sprzegta wylaczajg sie pod dzia-
laniem sprezyny 183, a tym samym wyla-
cza si¢ pomocnicze- urzadzenie wlacza-
jace.

~ Z powodu zaniku cisnienia w przewo-

dzie 225 przesuwa si¢ zaw6r 240 znowu w
gore, tak ze przewody 250 i 251 lacza sie
przez wytoczenie 241. Czynnik cisnacy
moze $i¢ znowu przedostawaé do urzadze-
nia wstepnego wybieraka 3, gdy przy po-
mocy dZwigni uruchomiajacej 300, poprzez
narzad zamykajacy 231 zwolni si¢ dostep
czynnika cisnacego do przewodu 202, Na-
stepny bieg moze byé zapoczatkowany
przez odpowiednie nastawienie dZwigni 4
wstepnego wybieraka.

Oprécz opisanego poprzednio samo-
czynnego laczenia, wykluczajacego samo-

czynnie kazdy zabieg podczas odbywaja-
cego si¢ laczenia, tak Ze nie moze powstacé
falszywe laczenie, urzadzenie wedlug wy-
nalazku powoduje natychmiastowe pow-
térne wlaczenie sprzegla, jezeli by sig ono
rozlaczylo w czasie ruchu.

Przyjmijmy, 2e sprzeglo laczne, nale-
z3ce do cylindra 95, wylaczylo sie. Przy
tym tlok 90 przesunal si¢ w lewo. Czyn-
nik cisnacy, doprowadzany stale przewo-
dem 96, przedostaje sie teraz przez wyto-
czenie 102 do przewodu 49 i przewodu
219, a stamtad pod zawér 207. Zawér 207
podnosi si¢ i zamyka doplyw czynnika cis-
nacego do przewodu 340. Doplyw czynni-
ka cisnacego do przewodu 212 przerywa
si¢, Nastepuje natychmiast samoczynne
zwiekszenie cisnienia do najwyzszego
z podanych juz stopni, tzn. na przyklad
do 15 atm. To ciénienie dostaje si¢ przez
przewdd 225 pod narzad zamykajacy 231.
Podnosi sie on i przepuszcza cisnienie
przewodem 176 do przestrzeni 175. Gléw-
ne sprzeglo 163, 170 rozlacza si¢. Réwno-
czesnie przedostaje si¢ ci$nienie z przewo-
du 219 do pomocniczego urzadzenia 166,
167, 168. Polowy sprzegiel tacznych, kté-
re si¢ rozlaczyly, zostaja tym samym do-
prowadzone natychmiast do liczby obro-
téw, odpowiadajacej wlaczeniu, tak ze
pod wplywem doprowadzanego w dalszym
ciagu przewodem 96 cisnienia tlok 90 zno-
Wu przesuwa si¢ w prawo, a tym samym
wlacza sie znowu sprzeglo Iaczne. Przy
tym calym przebiegu zostal tez samoczyn-
nie, jak to juz opisano, zamkniety tlokiem
240 doplyw cisnienia do urzadzenia wstep-
nego wybieraka 3, tak ze w tym czasie
nie moégl byé wykonany inny zabieg wlacze-
nia biegu, a tym samym uniknigto falszy-
wego laczenia. Po wlaczeniu sig sprzegla:
tacznego nastepuje samoczynnie w opisa-
ny.juz sposéb znowu przedstawiony na ry-
sunku stan spoczynku.

Na fig. 2 liczby od 1 do 183 oznaczaja
te same czesci, jak na fig. 1. Dzialanie tych



samych czesci na fig. 1 i 2 z oznaczenia-
mi ponizej 200 jest takie samo.

Ponadto oznaczono na fig. 2 pompe
smarowa dla zmiennej przekladni 7 cyfrg
200"; od jej przewodu 201' odgalezia sie
przewéod 202°, uchodzacy do skrzynki 2.
Liczba 204' oznacza cylinder, do ktérego
gornej przestrzeni 205 uchodzi przewoéd
203', odgaleziony od przewodu 201'. W
przestrzeni 205 znajduje sie zawor 207,
posiadajacy wytoczenie 208'. Zawér 207
jest obciazony sprezyna 206’ i utrzymywa-
ny w jego dolnym polozeniu koricowym.
209" oznacza otwér odwietrzajacy. Ponizej
przestrzeni 205" znajduje sie przestrzen

210’ z otworem odwietrzajacym 211'. W tej

przestrzeni znajduje sie tlok 212', przyle-
gajacy swoim trzonem tlokowym 213" do
dna zaworu 207'. Ponizej zaworu 207
uchodzi przewéd 49, a ponizej ttoka 272'—
przewod 50. Od przewodu 49 odgatlezia sie
przewod 214, uchodzacy ponizej tloka 168
do cylindra 167. Od przewodu 50 odgate-
zia si¢ przewod 215', uchodzacy do cylin-
dra 155 ponizej tloka 154. Przestrzen 182
taczy sie z przewodem 215'.

220" oznacza ostone zaworu réznicowe-
go 221' do nadmiaru cisnienia, poruszaja-
cego si¢ w przestrzeni 222" i obciazonego
sprezyna 223'. Zawor 221' posiada tlok
224, z wykonanym na dolnym koficu wy-
toczeniem 225'. Zawor 221" posiada oprécz
tego podiuiny otwér 226" i otwory po-
przeczne 227' i 228'. 229" oznacza przediu-
zenie zaworu 221' w ksztalcie trzonu tlo-
kowego, prowadzonego i uszczelnionego
w otworze 230'. Otwor 230" laczy sie
z przestrzenig 205’ przewodem 231'. Licz-
ba 232" oznacza kanal odplywowy, a 233'—
otwér w osltonie 220",

W ostonie 250" zaworu miesci sie prze-
suwny w gornej przestrzeni 251' narzad
zamykajacy 252'. Narzad zamykajacy 252
posiada wyteczenie 253" i wydrazenie 254,
w ktérym miesci si¢ kadlub cisnacy 255"
W dolnej przestrzeni 256" ostony 250" jest

umieszczony przesuwny kadlub sterowni-
czy 257', posiadajacy wytoczenie 258,
Liczba 259" oznacza trzpien, laczacy ka-
dlub cisnacy 255 z kadlubem sterowni-
czym 257'. Liczby 260" i 261' oznaczaja
sprezyny. Liczba 265’ oznacza dzwignie,
uruchomiajaca z drazkami266’, 267, 268"
Liczba 269’ oznacza sprezyne ciagnaca.
270’ oznacza przewo6d smarowy, prowa-
dzacy do miejsc smarowania 271', 272,
273', 274" przekladni zmiennej 1. Prze-
strzen 256" jest polaczona z przestrzenia
205" przewodem 216'.

Od przewodu 176, taczacego przestrzen
175 z przestrzenia 251', odgalezia sie prze-
wod 280', uchodzacy do przestrzeni 256'.
Liczba 281’ oznacza otwoér odwietrzajacy.
Przewdd 282" laczy przestrzen 256' z wre-
bem 26 w skrzynce lacznej 2.

Na rysunku urzadzenie do sterowania
urzadzenia lacznego podlug wynalazku jest
pokazane w polozeniu spoczynku przy wy-
taczonym sprzegle. Smar, dostarczany
pompa 200" (nie pokazany naped pompy
moze np. by¢ od silnika spalinowego) do-
staje sie przez przewo6d 201', przestrzen
222', otwor 233" i wytoczenie 253" do prze-
wodu smarowniczego 270, skad nastepu-
je rozdzial na miejsca smarowania 271,
272, 273', 274'. Olej, dostarczany przez
pompe 200', dostaje si¢ rownoczesnie przez
przewod odgateziony 202" do skrzynki 2,
a stamtad doprowadza si¢ zaleznie od na-
stawienia narzadoéw sterowniczych na jed-
na lub druga strone tlokéw 30, 60, 90 w
cylindrach wlaczajacych 35, 65, 95. W ce-
lu uproszczenia jest blizej opisane tylko
dzialanie narzadu sterowniczego 10, nale-
zgcego do tloka 30. Wykonanie i sposéb
dzialania narzadéw sterowniczych, przy-
naleznych do tlokéw 60 i 90 jest takie sa-
mo. W pokazanym prawym polozeniu kon-
cowym narzadu sterowniczego 10 dostaje
si¢ olej pod cisnieniem z przewodu 202
przez kanal sterowniczy 15, wytoczenie
12, kanal sterowniczy 16 i przewod 36 do



cylindra 35 na lewo od tloka 30, tak ze jest
on przytrzymywany w pokazanym prawym
polozeniu koricowym. Przestrzen na pra-
wo od tloka 30 zostaje odwietrzona po-
przez przewdéd 34, kanal sterowniczy 14,
wytoczenie 11 i otwor 17. Zaleznie od po-
tozena ttokéw 60 i 90 znajduje sie réw-
niez w przewodach 66 i 96 olej pod cisnie-
niem, podczas gdy przewody 64 i 94 sa od-
wietrzane.

Cisnienie, doprowadzane odpowiednio
do nastawienia narzadéw sterowniczych
przewodem 202’ do przewodéw 36, 66, 96
nazwijmy ci$nieniem lacznym, przy czym
kierunek tego cisnienia, dzialajacego na
tloki 30, 60, 90, zmienia si¢ tylko podczas
przebiegu laczenia, odpowiednio do rodza-
ju polaczenia.

Jesli ma nastapié laczenie, przy czym,
jak sie przyjmuje, tlok 30 z pokazanego
prawego polozenia koricowego ma byé
przesunigty w lewe polozenie kornicowe,
nastawia si¢ urzadzenie wstgpnego wybie-
raka 3-dZwignia 4 tak, azeby przewéd 282’
zostal polaczony poprzez kanatkatowy 20
z przewodem 25, podczas gdy przewéd 24
laczy sie poprzez wrab 21 z otworem od-
wietrzajacym 22. Przy pomocy tego zabie-
gu dokonano wstgpnego wyboru biegu,
ktory ma byé¢ wlaczony, Jezeli polaczenie
ma sie odbyé¢, kierowca wychyla dzwignie
uruchomiajaca 265', wbhrew naciskowi spre-
Zyny ciagnacej 269, i tym samym podnosi
kadlub cisnacy 255 za pomoca drazkéw
266', 267", 268', tak iz pod dzialaniem spre-
zyny 260" narzad zamykajacy 252 moze sie
przesunaé ku gorze. Wskutek tego zamy-
ka si¢ przewéd 270, a tym samym i od-
plyw smaru do miejsc smarowania 271’,
272", 273, 274, tak iz natychmiast naste-
puje znaczne zwigkszenie sie ci$nienia,
dostarczanego przez pompe 200' w prze-
wodzie 201' i w przestrzeni 222', jak réw-
niez w przewodzie 202’ i w dolaczonych
przestrzeniach. Zawér réznicowy 221" dzia-
ta w znany sposéb wskutek wykonania w

réznych wielkosciach powierzchni czolo-
wych, na ktére naciska olej w polacze-
niu ze sprezyna 223', przy czym olej pod
cisnieniemh jest doprowadzamy z. prze-
wodu 222" przez otwér podluzny 226
i otwory poprzeczne 227° i 228 do
przestrzeni ponad zaworem réznicowym,
tak ze mimo stosunkowo wysokiego cis--
nienia sprezyna 223’ moze mieé¢ tylko ma-

‘fe wymiary. Przy przekroczeniu pewnego

cisnienia, ktére wynosi np. 10 atm, poru-
sza si¢ zawér roéznicowy do gory tak da-
leko, ze przy dolnej krawedzi tloka 224'
naprzeciw kanatu odplywowego 232" mo-
Ze uchodzié nieco oleju. Na skutek gry za-
woru réznicowego 221' przy tej krawedz,
pod wplywem wzajemnie wyréwnywuja-
cych si¢ ci$nieri- na obu jego powierzch-
niach czolowych, jest ustalony przy zam-
knigtym obiegu oleju do smarowania do-
kladnie oznaczony, stale si¢ utrzymujacy
podwyzszony stopiedi cisnienia oleju.

Przy ruchu w gore cztonu zamykajace-
go 252’ otwiera sig po zamknigciu przewo-
du 270’ dla smaru przewéd 176, tak ze
z otworu 233" poprzez wytoczenie 253" mo-
ze przedosta¢ si¢ olej o podwyzszonym
cisnieniu do przewodu 176, a stamtad do
przestrzeni 175, tak ze tlok 173 wbrew
naciskowi sprezyny 172, zwierajacej sprze-
glo, porusza sie w lewo, a tym samym roz-
lacza sie sprzeglo 170, 163.

Przy wychyleniu dzwigni uruchomiaja-
ce:j' 265" réwnoczesnie poprzez drazki 290,
291', 292, 293' polowa sprzegla 170, po
pewnym ruchu jatowym w wykroju 294,
przesuwa sie w kierunku wylgczajacym
w lewo wbrew dzialaniu spreiyny 172,
o ile nie ma cisnienia oleju, albo ci$nienie
to jest niewystarczajace, azeby wylaczyé
sprzgglo. Gdy jednak jest dostateczne cis-
nienie oleju, ci$nienie, wywierane na tlok
173, wylacza sprzeglo, przy czym diwig-
nia 292" ma mozno$§é poruszania si¢ w wy-

kroju 294'.



Jezeli dZzwignie uruchomiajaca 265" je-
szcze dalej sie wychyli, tak ze trzpien 259
swoja gorna cze$cia zetknie sie z kadlu-
bem cisnacym 255', potlnosi sie kadlub ste-
rowniczy 257" za pomoca sprezyny 261'.
Wskutek tego doprowadza sie olej pod cis-
nieniem z przewodu 176, poprzez przewédd
280" i wytoczenie 258 do przewodu 282,
a tym samym do wrebu 26 w urzadzeniu
wstepnego wybieraka 3. To cisnienie, tak
zwane ci$nienie sterownicze, przedostaje
si¢ z wrgbu 26 przez kanal katowy 20 do
przewodu 25 na prawo od narzadu sterow-
niczego 10, ktéry teraz przesuwa sie z po-
kazanego prawego w lewe polozenie kon-
cowe. Zabezpieczenie narzadu sterownicze-
go w jego polozeniach koficowych moze
byé¢ wykonane w znany sposéb za pomoca
progéw kulkowych albo innych, a to wtym
celu, aby nie moglo nastapié niezamierzone
przesunigcie wskutek np. wstrzaséw pod-
czas jazdy. W lewym polozeniu koficowym
narzadu sterowniczego 10 dostaje sig cis-
nienie laczne, doprowadzane stale prze-
wodem 202°, ktére obecnie po zamknigciu
przewodu 270’ do smarowania wzrosto do
przyjetej wysokosci 10 atm., przez kanat
sterowniczy 15, wytoczenie 12, kanal ste-
rowniczy 14 do przewodu 34 na prawo od
tloka 30 w cylindrze 35. Ttok 30 przesuwa
si¢ w lewo, przy czym przestrzen na lewo
od niego odwietrza sie poprzez przewéd 36,
kanal sterowniczy 16, wytoczenie 13
i otwor 18. »

Podczas ruchu ttoka 30 w lewo pola-
czyla si¢ w jego polozeniu posrednim prze-
s«rzen na prawo od niego, wypelniona ole-
jem pod cisnieniem poprzez wrab 42, z
przewodem 47, tak zZe olej pod cisnieniem
moze przedostawaé sie do przewodu 47,
a stamtad poprzez wytoczenie 101 do prze-
wodu 50 i dalej pod tlok 212'. Wskutek te-
go ttok 212' podnosi sig, a z nim za pomo-
ca ‘trzpienia 213’ zawér 207', tak ze prze-
wody 203, 231' lacza si¢ poprzez wytocze-
nie 208'. Olej pod ci$nieniem dostaje sig

przez przewéd 231' do przestrzeni 230'.
Wskutek tego zawér réznicowy 221" otrzy-
muje dalsze obcigzenie w kierunku zamy-
kania, a ‘'w nastepstwie tego powstaije dal-
sze zwigkszenie ci$nienia w przestrzeni
222'. To znéw zwigkszone cisnienie, ktére
w przeciwieristwie do poprzedniego dru-
giego stopnia cisnienia, réwnego fip. 10 atm,
niech bedzie nazwane trzecim stopniem
ci$nienia i réwne mp. 15 atm, dziala po-
miedzy innymi takze na gléwne sprzeglo
170, 163. Cisnienie w tym trzecim stopniu
jest takie, ze samo wystarcza, azeby bez
pomocy mechanicznej wskutek nacisku pe-
datu przez kierowce utrzymaé w kazdym
wypadku sprzeglo w stanie wylaczonym,
z drugiej stromy normalne cisnienie moze
byé tak mniskie, ze w pierwszej fazie wy-
taczenia sprzegla potrzebna jest pomoc ze
strony dZwigni uruchomiajacej, nacnskan»el
noga, kierowcy.

Cisnienie oleju tr"ze_ciiego stopnia dosta-
je sig¢ rownoczesnie z przewodu 201’ przez
przewod 203', wytoczenie 208" i przewéd

216" do przestrzeni 256'. Wskutek tego na-

rzad sterowniczy 257’ wraca wbrew naci-
skowi sprezyny 261' w swoje dolne poto-
zenie koricowe, tak ze przewéd 280 zno-
wu zostaje zamkniety. Cisnienie sterowni-
cze nie moze wiec dalej przedostawaé sie
przez przewéd 282' do urzadzenia wstep-

- nego wybieraka. Przewéd ten jest raczej

odwietrzany przez otwér 281'. Nie moze
wiec nastapié przestawienie narzadéw ste-
rowniczych tlokéw 30, 60 i 90, nawet gdy-
by zostala przestawiona dzwignia 4, tak ze
7aden inny zabieg poza laczeniem nie mo-
ze byé uskutecgniony; tym samym unika
sie bezwzglednie zaburzern w laczeniu.
Réwnoczesnie cisnieniem oleju w trzecim
stopniu, doprowadzonym do przestrzeni
256" i utrzymujacym marzad zamykajacy
252" w jego gornym polozeniu koncowym
wbrew naciskowi sprezyny 269’, jest utrzy-
mywany doplyw oleju do przewodu 176
nawet w tym wypadku, gdyby kierowca



cofnal dzwignie uruchomiajaca 265', tak ze
glowne sprzeglo 170, 163 jest utrzymywa-
ne w stanie wylaczonym,

W tym samym czasie przedostaje sie
olej pod cisnieniem z przewodu 50 do prze-
wodu 215', a tym samym do cylindra 155
pod ttok 154, ktéry sie podnosi i za pomo-

ca czesci 153, 152 otwiera blizej nie ozna-

czony dlawik. Précz tego z przewodu 215

dosiaje si¢ olej pod cisnieniem do prze--

strzeni 182, tak ze tlok 181 p-rzesluWa sie
w lewo i sprzeglo 179, 180 wlacza sie.
Wiaczenie tego sprzegla i otwarcie dtawi-
ka stuzy do przyspieszania przebiegu la-
czenia. Wskutek tego czesci sprzegiel w
bardzo krotkim' czasie doprowadza si¢ do
liczby obrotéw, odpowiadajacej wlaczaniu
polowy sprzegiel, przesuwanych ruchem
tlokow 30 i 90 w ich lewe polozenie, a tlo-
ka 60 — w jego dolne polozenie.

Gdy tloki 30, 60, 90 zostana przesunie-
te w pokazane potozenie, nastepuje przy-
musowe szybkie opdZnienie elementéw me-
chanizmu, . ktére maja by¢ zlaczone, do
liczby obrotéw, potrzebnej do wlaczania,
dzigki temu, Ze hamulec 166 przybliza . sig
do powierzchni hamowniczej 165, znajdu-
jacej si¢ na elemencie 163 sprzegta. Hamu-
lec 166 uruchomia si¢ np. przy ruchu tlo-
ka 60 z dolnego w pokazane gérne polo-
zenie koficowe w ten sposéb, ze olej pod
ci$nieniem, doprowadzony przez przewéd
66 poprzez wrab 72, dostaje si¢ do prze-
wodu 45, stamtad przez wrab 40 do prze-
wodu 46, przez wrab 103, przewsd 49 do
przewodu 214', doprowadzajacego olej .pod
ci$nieniem do cylindra 167 przed itlok 168,
przez ktérego podniesienie hamulec 166
przybliza si¢ do sprzegla gléwnego 163.
Z przewodu 49 dostaje sie ponadto cisnie-
nie oleju do przestrzeni 205, tak ze zawér
207' podnosi sie. Wskutek tego w taki spo-
séb, jak to juz opisano, gdy z przewodu 50
ci$nienie oleju zostalo doprowadzone pod
tlok 212', powstaje polaczenie przewodu
231' z przewodem 203’ przez wrab 208,
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tak ze zawor 221' nastawi trzeci stopied
ci$nienia. Réwnoczesnie cisnienie oleju
przedostaje si¢ przez przewéd 216' do
przestrzeni 256', tak iz, jak to rowniez juz
opisano, gléwne sprzeglo 170, 163 jest
przymusowo utrzymywane w stanie wyla-
czonym, podczas gdy réwnoczesnie zamyka
si¢ doprowadzenie ci$nienia sterowniczego
do przewodu 282'.

Gdyby z jakiegokolwiek powodu bez
poruszenia dzwigni uruchomiajacej 265
przez kierowce jedno ze sprzegiet tacznych
wylaczylo sig, to rownoczesnie poruszy sig
takze przynalezny don tlok; przyjmijmy
np. ze tlok 90 przesunal si¢ z pokazanego
prawego polozenia koricowego. Cisnienie
faczne jest dalej, jak poprzednio, doprowa-
dzane przez przewdd 96 na lewo od tloka
90 i przedosiaje sig¢ przy ruchu tloka z pra-
wego polozenia koricowego w lewo przez
wrab 102 do przewodu 49. Wskutek tego
zostaje uruchomiony hamulec 166, a réw-
noczesnie podniesie sie¢ zawér 207'. Nasta-
wia si¢ natychmiast trzeci stopien cisnie-
nia. Gléwne sprzeglo wylacza sie samo-
czynnie i zamyka si¢ doplyw cisnienia ste-
rowniczego. Cisnienie lgczne, doprowadza-
ne ciagle. jeszcze w trzecim stopniu przez
przewéd 96, doprowadza ttok 90 znowu w
jego prawe polozenie koficowe. Sprzeglo,
ktére sie rozlaczylo, zostalo znowu samo-
czynnie wlaczone. Po powtérnym. wlacze-
niu zamyka sie¢. w prawym polozeniu tlo-
ka 90 dostep cisnienia oleju do przewo-
du 49, a przewéd ten odwietrza sie przez
wrab 103, przewéd 46, wrab 40, przewod
45, wrab 73 i otwér 56, tak ze czesci urza-
dzenia :‘erowniczo-lacznego powracaja
znowu w pokazane polozZenie speczynkuy,
a gléwne .sp'rzeglo 170, 173 wtlacza sie.

Przez wykonanie urzadzenia sterowni-
czo-tacznego wedlug wynalazku uzyskuje
si¢ w prosty sposéb zwickszenie cisnienia
oleju. Pompa, przewidziana do dostarczania
oleju, nie potrzebuje mieé specjalnych wy-
miaréw, poniewaz wyzsze stopnie cisnienia



wystepuja tylko w krétkich okresach cza-
su. Zamykanie doplywu smaru do zmien-
nej przekladni nie pociaga za sobg zadnych
ujemnych nastepstw w ruchu, poniewaz
zmienna przekladnia w tym czasie nie jest
obcigzana.,

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie sterowniczo-taczne do
zmiennych przekladni, zwlaszcza w pojaz-

dach silnikowych, z gtéwnym sprzegltem.

napedu o wysokim nacisku zwierajacym
i ze sprzeglami lacznymi, uruchomianymi
za pomoca tlokow, jak réwniez ewentual-
nie z pomocniczym urzadzeniem wlaczaja-
cym, sluzacym do przyspieszenia przebie-
gu wlaczania, znamienne tym, ze czynnik
cisnacy, uruchomiajacy sprzeglo gléwne
(163, 170) oraz ewentualnie tloki cylindréow
lacznych i pomocnicze urzadzenia wlacza-
jace (154, 155, 167, 168), podczas pracy
przekladni jest nastawiany samoczynnie na
rézne cis$nienia,

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zma-
mienne tym, ze przy otwartym narzadzie
zamykajacym (231) doplyw obiegu, (212)
czynnika cismpgcego jest dtawiony albo za-
mykany w celu uzyskania wzrostu cis-
nienia.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2;
znamienne ‘tym, ze przy wylaczonych
sprzeglach tacznych zawér (207) odlacza
przewéd (212) obiegu czynnika cisnacego
od gltéwnego przewodu (201), tak iz na-
stawia si¢ dalszy stopien ci$nienia, utrzy-
mujacy gléwne sprzeglo (163, 170) w sta-
nie wylaczonym, niezaleznie od nastawie-
nia dzwigni uruchomiajacej (300), tak dlu-

go, dopoki ttoki cylindréw lacznych znaj-
duja sie w polozeniach posrednich.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, 2 lub 3,
znamienne tym, Ze sprzeglo cierne napedu
i eweutualnie cylindry lgczne oraz pomoc-
nicze narzady laczne sa przylaczone do
obiegu smaru zmiennej przekladni i ze ten
obieg w celu wykonania laczenia i wyla-
czania sprzegla ciernego napedu zamyka
sie, tak iz w czesciach przewodéw, pro-
wadzacych do sprzegla ciernego mnapedu
i ewentualnie do cylindréw facznych i po-
mocniczych narzadéw lacznych, nastepuje
zwiekszenie ci$nienia.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, zna-
mienne tym, ze w doprowadzeniach czyn-
nika cisnacego do gléwnego sprzegla na-
pedu, cylindréw urzadzenia wlaczajacego
i pomocniczego urzadzenia wlaczajacego
jest wbudowany zawér do nadmiaru cis-
nienia (221').

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—5, zna-
mienne tym, Zze zawor do nadmiaru cisnie-
nia (221') jest za pomoca doplywu czyn-
nika cisnacego przez przewdd (231'), pro-
wadzacy do cylindréw wtlaczajacych, tak
rozrzadzany, ze w polozeniach posrednich
tlokéw wlaczajacych (30, 60, 90) przy wy-
taczonych sprzegtach cisnienie w obiegu
czynnika cisnacego do gléwnego sprzegla
napedu, cylindréw wlaczajacych i urzadze-
nia pomocniczego zostaje samoczynnie
zwigkszone.

Maybach-Motorenbau Gesell-
schaft mit beschrédankter
Haftung

Zastepca: inz, B. Miiller
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