
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201811639842.6

(22)申请日 2018.12.29

(71)申请人 中民电力有限公司

地址 276000 山东省临沂市河东区中昇大

街2347号

(72)发明人 綦安训　苗庆成　孙振博　

(74)专利代理机构 济南鼎信专利商标代理事务

所(普通合伙) 37245

代理人 刘玉玲

(51)Int.Cl.

F24D 11/02(2006.01)

F24D 19/10(2006.01)

H02S 40/32(2014.01)

H02S 40/38(2014.01)

 

(54)发明名称

一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源供暖

系统

(57)摘要

本发明提供一种储热、光伏、空气源热泵清

洁能源供暖系统，主要涉及清洁能源供暖领域。

一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源供暖系统，

包括光伏发电系统；配电系统，所述光伏发电系

统产生的电能可以转接入配电系统；地下储热系

统；空气源热泵系统，所述空气源热泵系统与地

上换热器进行热量交换；取暖系统，所述取暖系

统与地上换热器串联组合成闭合回路，所述取暖

系统与地下换热器串连组合成闭合回路；控制终

端，所述控制终端与光伏发电系统、温度传感器、

增压泵、空气源热泵系统、电磁阀信号连接。本发

明的有益效果在于：本发明能够将多种清洁能源

进行整合，平衡供暖功率，使整个供暖系统持续

性更高，且供暖过程中消耗的成本更低。
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1.一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源供暖系统，其特征在于，包括：

光伏发电系统(1)，所述光伏发电系统(1)用于利用太阳能发电；

配电系统(2)，所述配电系统(2)与光伏发电系统(1)相连接，所述光伏发电系统(1)产

生的电能可以转接入配电系统(2)；

地下储热系统(3)，所述地下储热系统(3)包括开设在地下的储水池(4)、电加热器(5)

和换热器(6)，所述换热器(6)包括地上换热器(7)和地下换热器(8)，所述地上换热器(7)与

地下换热器(8)通过管道相连通，所述地上换热器(7)与地下换热器(8)之间的管道上设置

电磁阀，所述地下换热器(8)位于储水池(4)内，所述储水池(4)内存储水，所述储水池内设

置温度传感器，所述电加热器(5)位于储水池(4)内部，所述电加热器(5)与光伏发电系统

(1)导线连接，所述电加热器(5)用于利用光伏发电系统(1)产生的电能对储水池内的水进

行加热，所述地上换热器(7)和地下换热器(8)一端均设置增压泵(9)；

空气源热泵系统(10)，所述空气源热泵系统(10)与地上换热器(7)进行热量交换；

取暖系统(11)，所述取暖系统(11)与地上换热器(7)串联组合成闭合回路，所述取暖系

统(11)与地上换热器(7)之间设置电磁阀，所述取暖系统(11)与地下换热器(8)串连组合成

闭合回路，所述取暖系统(11)与地下换热器(8)之间设置电磁阀；

控制终端(12)，所述控制终端(12)与光伏发电系统(1)、温度传感器、增压泵(9)、空气

源热泵系统(10)、电磁阀信号连接。

2.根据权利要求1所述的一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源供暖系统，其特征在于：

所述光伏发电系统(1)包括光伏板(13)、光伏控制组件(14)和交流逆变器(15)，所述光

伏控制组件(14)与光伏板(13)、交流逆变器(15)、电加热器(5)导线连接，所述光伏控制组

件(14)用于为交流逆变器(15)提供负载、为电加热器(5)提供直流电。

3.根据权利要求2所述的一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源供暖系统，其特征在于：

所述光伏发电系统(1)还包括蓄电池(16)，所述蓄电池(16)与光伏控制组件(14)导线

连接。

4.根据权利要求1所述的一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源供暖系统，其特征在于：

所述储水池(4)侧壁上设置防潮保温层。

5.根据权利要求1所述的一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源供暖系统，其特征在于：

所述取暖系统(11)为地暖。

6.根据权利要求1所述的一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源供暖系统，其特征在于：

所述取暖系统(11)与换热器(7)内的循环冷媒为水。
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一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源供暖系统

技术领域

[0001] 本发明主要涉及清洁能源供暖领域，具体是一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源

供暖系统。

背景技术

[0002] 在国家大力倡导清洁能源供暖的浪潮下，很多企业开始涉足该领域，然而清洁能

源供暖需要面临的最主要问题就是投资和经营成本的问题。清洁能源供暖设备投资较高，

同时所采用能源方式存在诸多限制，比如天然气成本较高，太阳能占地面积较大，地源热泵

受到地域采水限制和冬夏季能源供给不平衡的问题。总而言之单靠一种能源想解决清洁能

源供暖的成本和持续性问题非常困难。

发明内容

[0003] 为解决现有技术的不足，本发明提供了一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源供暖

系统，它能够将多种清洁能源进行整合，平衡供暖功率，使整个供暖系统持续性更高，且供

暖过程中消耗的成本更低。

[0004] 本发明为实现上述目的，通过以下技术方案实现：

[0005] 一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源供暖系统，包括：

[0006] 光伏发电系统，所述光伏发电系统用于利用太阳能发电；

[0007] 配电系统，所述配电系统与光伏发电系统相连接，所述光伏发电系统产生的电能

可以转接入配电系统；

[0008] 地下储热系统，所述地下储热系统包括开设在地下的储水池、电加热器和换热器，

所述换热器包括地上换热器和地下换热器，所述地上换热器与地下换热器通过管道相连

通，所述地上换热器与地下换热器之间的管道上设置电磁阀，所述地下换热器位于储水池

内，所述储水池内存储水，所述储水池内设置温度传感器，所述电加热器位于储水池内部，

所述电加热器与光伏发电系统导线连接，所述电加热器用于利用光伏发电系统产生的电能

对储水池内的水进行加热，所述地上换热器和地下换热器一端均设置增压泵；

[0009] 空气源热泵系统，所述空气源热泵系统与地上换热器进行热量交换；

[0010] 取暖系统，所述取暖系统与地上换热器串联组合成闭合回路，所述取暖系统与地

上换热器之间设置电磁阀，所述取暖系统与地下换热器串连组合成闭合回路，所述取暖系

统与地下换热器之间设置电磁阀；

[0011] 控制终端，所述控制终端与光伏发电系统、温度传感器、增压泵、空气源热泵系统、

电磁阀信号连接。

[0012] 优选的，所述光伏发电系统包括光伏板、光伏控制组件和交流逆变器，所述光伏控

制组件与光伏板、交流逆变器、电加热器导线连接，所述光伏控制组件用于为交流逆变器提

供负载、为电加热器提供直流电。

[0013] 优选的，所述光伏发电系统还包括蓄电池，所述蓄电池与光伏控制组件导线连接。
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[0014] 优选的，所述储水池侧壁上设置防潮保温层。

[0015] 优选的，所述取暖系统为地暖。

[0016] 优选的，所述取暖系统与换热器内的循环冷媒为水。

[0017] 对比现有技术，本发明的有益效果是：

[0018] 本发明通过光伏发电系统将产生的电能转化为电加热器的热能，对储水池内的水

进行加热，由地下储热系统将能量锁住，并由换热器连接取暖系统将地下储热系统储存的

热能均匀的送至室内供暖，地上的空气源热泵系统同样可以通过换热器的地上换热器部分

对供暖系统进行供暖。通过将多种清洁能源进行整合，可以平衡供暖功率，使整个供暖系统

持续性更高，且供暖过程中消耗的成本更低。

附图说明

[0019] 附图1是本发明结构示意图；

[0020] 附图2是本发明光伏发电系统电力传递框图；

[0021] 附图3是本发明控制终端控制框图。

[0022] 附图中所示标号：1、光伏发电系统；2、配电系统；3、地下储热系统；4、储水池；5、电

加热器；6、换热器；7、地上换热器；8、地下换热器；9、增压泵；10、空气源热泵系统；11、取暖

系统；12、控制终端；13、光伏板；14、光伏控制组件；15、交流逆变器；16、蓄电池。

具体实施方式

[0023] 结合附图和具体实施例，对本发明作进一步说明。应理解，这些实施例仅用于说明

本发明而不用于限制本发明的范围。此外应理解，在阅读了本发明讲授的内容之后，本领域

技术人员可以对本发明作各种改动或修改，这些等价形式同样落于本申请所限定的范围。

[0024] 如图1-3所示，本发明所述一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源供暖系统，包括：

[0025] 光伏发电系统1，所述光伏发电系统1用于利用太阳能发电。

[0026] 配电系统2，所述配电系统2与光伏发电系统1相连接，所述光伏发电系统1产生的

电能可以转接入配电系统2，为居民用电提供一定的支持。

[0027] 地下储热系统3，所述地下储热系统3包括开设在地下的储水池4、电加热器5和换

热器6，所述换热器6包括地上换热器7和地下换热器8，所述地上换热器7与地下换热器8通

过管道相连通，所述地上换热器7与地下换热器8之间的管道上设置电磁阀，所述电磁阀控

制地上换热器与地下换热器之间的通断。所述地下换热器8位于储水池4内，所述储水池4内

存储水，所述储水池内设置温度传感器，所述温度传感器对储水池内的温度进行实时监测，

所述电加热器5位于储水池4内部，所述电加热器5与光伏发电系统1导线连接，所述电加热

器5用于利用光伏发电系统1产生的电能对储水池内的水进行加热，所述地下换热器可以与

储水池内的水储存的热量进行热量交换，使地下换热器内的媒介得到加热，所述地上换热

器7和地下换热器8一端均设置增压泵9。

[0028] 空气源热泵系统10，所述空气源热泵系统10与地上换热器7进行热量交换。

[0029] 取暖系统11，所述取暖系统11与地上换热器7串联组合成闭合回路，所述取暖系统

11与地上换热器7之间设置电磁阀，所述取暖系统11与地下换热器8串连组合成闭合回路，

所述取暖系统11与地下换热器8之间设置电磁阀；通过地上换热器可以与空气源热泵系统
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进行热量交换，通过增压泵输送到取暖系统，为室内供暖，通过地下换热器可以与储水池内

水储存的热量进行热交换，通过增压泵输送到取暖系统为室内供暖。

[0030] 控制终端12，所述控制终端12与光伏发电系统1、温度传感器、增压泵9、空气源热

泵系统10、电磁阀信号连接。本装置通过控制终端的调度，可以将多种清洁能源进行整合，

可以平衡供暖功率，使整个供暖系统持续性更高，且供暖过程中消耗的成本更低。

[0031] 进一步的，所述光伏发电系统1包括光伏板13、光伏控制组件14和交流逆变器15，

所述光伏控制组件14与光伏板13、交流逆变器15、电加热器5导线连接，所述光伏控制组件

14用于为交流逆变器15提供负载、为电加热器5提供直流电。光伏板作为将太阳能转化为电

能的直接动作元件，可以将电能传递到光伏控制组件，光伏控制组件控制电能传递到电加

热器和交流逆变器，对储水池内的水进行加热或者通过交流逆变器转变为交流电对居民进

行供电。

[0032] 进一步的，所述光伏发电系统1还包括蓄电池16，所述蓄电池16与光伏控制组件14

和电加热器5导线连接，所述光伏控制组件可以控制光伏板产生的电能对蓄电池进行充电，

并可以通过蓄电池对电加热器进行加热，通过蓄电池对电能的存储，可以使电能对电加热

器的供应时间更长久，可以平衡供暖功率，使整个供暖系统持续性更高。

[0033] 进一步的，所述储水池4侧壁上设置防潮保温层。所述防潮保温层可以对储水池内

存储的热量得到更好的保温。

[0034] 进一步的，所述取暖系统11为地暖。通过地暖与换热器的连通，可以通过本清洁供

暖系统对室内进行更好的供暖效果。

[0035] 更进一步的，所述取暖系统11与换热器7内的循环冷媒为水，通过循环水与空气源

热泵系统/地下储热系统的热量交换，可以将空气源热泵系统和地下储热系统的热量均匀

的输送到室内，为室内供暖。

[0036] 实施例：

[0037] 一种储热、光伏、空气源热泵清洁能源供暖系统，包括：

[0038] 光伏发电系统1，所述光伏发电系统1用于利用太阳能发电，本实施例中所述光伏

发电系统1包括光伏板13、光伏控制组件14和交流逆变器15，所述光伏板安置在楼顶，本实

施例中所述光伏板面积为300平方米，所述光伏控制组件14与光伏板13、交流逆变器15、电

加热器5导线连接，所述光伏控制组件14用于为交流逆变器15提供负载、为电加热器5提供

直流电。所述光伏发电系统1还包括蓄电池16，所述蓄电池16与光伏控制组件14导线连接，

所述蓄电池可以在太阳能发电供给电加热器还有剩余时，为蓄电池充电，在太阳能发电供

给电加热器不足时，光伏控制组件控制蓄电池反向输出电流为电加热器供电。

[0039] 配电系统2，所述配电系统2与光伏发电系统1相连接，所述光伏发电系统1产生的

电能可以转接入配电系统2，当所述光伏发电系统产生的电量供给电加热器和蓄电池还有

剩余时，可以通过光伏控制组件与交流逆变器将光伏板产生的40V左右直流电转变为220V

交流电接入居民用电网。

[0040] 地下储热系统3，所述地下储热系统3包括开设在地下的储水池4、电加热器5和换

热器6，所述储水池4侧壁上设置防潮保温层，所述防潮保温层采用弹性无胎防水卷材与聚

氨酯硬质泡沬塑料的组合。所述换热器6包括地上换热器7和地下换热器8，所述地上换热器

7与地下换热器8通过管道相连通，所述地上换热器7与地下换热器8之间的管道上设置电磁
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阀，所述地下换热器8位于储水池4内，所述储水池4内存储水，所述储水池内设置温度传感

器，所述电加热器5位于储水池4内部，所述电加热器5与光伏发电系统1导线连接，所述电加

热器5用于利用光伏发电系统1产生的电能对储水池内的水进行加热，所述地上换热器7和

地下换热器8一端均设置增压泵9。

[0041] 空气源热泵系统10，所述空气源热泵系统10的冷凝器部分与地上换热器7进行热

量交换。

[0042] 取暖系统11，所述取暖系统11为地暖，所述取暖系统11与地上换热器7串联组合成

闭合回路，所述取暖系统11与地上换热器7之间设置电磁阀，所述取暖系统11与地下换热器

8串连组合成闭合回路，所述取暖系统11与地下换热器8之间设置电磁阀。本实施例中所述

地暖与换热器内循环流通的冷媒为自来水。

[0043] 控制终端12，所述控制终端为工程计算机，所述控制终端可以通过无线网络掌握

当地气温，为本装置的温度控制作参考。所述控制终端12与光伏控制组件14、温度传感器、

增压泵9、空气源热泵系统10、电磁阀信号连接。

[0044] 本装置的光伏发电系统工作时：

[0045] 在有阳光时，光伏板在太阳照射下汇聚产生40V左右的直流电，通过光伏控制组件

将直流电输送到电加热器，对储水池内的水进行加热，当温度传感器检测到储水池内的水

温达到90℃时，将信号传递到控制终端，控制终端控制光伏控制组件对蓄电池进行充电，断

开电加热器供给电流，当蓄电池充满电后，光伏控制组件控制直流电经过交流逆变器转化

为220V交流电，并接入居民用电网络。当温度传感器检测到储水池内的水温度低于80℃时，

通过控制终端控制光伏控制组件对电加热器进行直流电供应，在夜晚或者阴天时分，当光

伏板发电不足以支撑电加热对储水池内的水加热到60℃时，可以由控制终端发送指令，由

光伏控制组件控制蓄电池放电，使电加热器对储水池内的水进行加热。

[0046] 本装置在进行供暖时，在白天和室外温度大于0℃时的夜晚，通过空气源热泵系统

与地上换热器进行热交换，此时通过控制终端控制地上换热系统与地热之间电磁阀打开，

其余电磁阀关闭，通过地上换热系统与地热的连通为室内供暖。此时电加热器一直对储水

池内的水进行加热，将热量储存到地下储热系统内。在室外气温低于-5℃时，此时空气源热

泵系统效率变得很低，可以通过控制终端将其关闭，在夜晚，可以将白天地下储热系统存储

的热能进行释放，通过控制终端控制地上换热器进水口的电磁阀打开、地上换热器与地下

换热器之间的电磁阀打开、地下换热器的出水口电磁阀打开，使地上换热器—地下换热

器—地暖形成闭合回路，换热器内的媒介与储水池内的热水进行热交换，供给地暖对室内

进行供暖。
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