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Zylinderschloss.

@ Wihrend des Einscheibens eines Schiiissels (15) in den

Schliisselkanal eines Zylinderschlosses werden die
Zuhaltungsstifte (3, 4) entsprechend der Schliisselzdhnung
auf- und abbewegt, bis bei zur Ginze eingeschobenem
Schliissel die Offnungslage der Zuhaltungsstifte erreicht
ist. Die Summenbewegung mindestens eines Zuhaltungs-
stiftes wird wihrend der Einschubbewegung mechanisch
oder elektronisch gemessen und mit einem Sollwert vergli-
chen, worauf bei Ubereinstimmung eine Sperre (11) des
Zylinderkernes (2) aufgehoben und bzw. oder ein Relais
(51) zum Einschalten oder Abschalten einer Alarmanlage
(13) betitigt wird. Der Schliissel (15) weist zwischen den
Vertiefungen zur Positionierung der Zuhaltungsstifte Zak-
ken (15a, 16, 17, 18, 19) auf, deren Hohe zur Bildung des
Schliisselcodes variiert wird. Mit einem solchen Schloss
wird die Sicherheit verbessert.
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] ] PATENTANSPRUCHE Durch zusitzliche Stifte, Wippen oder Kugeln, die von

1. Zylinderschloss mit mindestens einem in einem Codierungselementen des Schliissels in eine Freigabestellung
Schlossgehduse drehbaren Zylinderkern (2) mit Schliissel- verschoben werden, hat man versucht, ein Zylinderschloss
kanal, in welchem radial angeordnete, geteilte Zuhaltungs- gegen Nachsperren noch sicherer zu gestalten. Ferner hat
stifte (3, 4) gelagert und mit Hilfe eines Schliissels gegen 5 man bereits optische Abtastelemente in einem Schioss fiir die
Federkraft verschiebbar sind, wobei der Schliissel zur code- Schliisselzihnung bzw. fiir Marken wie z.B. Bohrungen, im
richtigen Verschiebung der Zuhaltungsstifte eine Zihnung Schliissel eingebaut, um eine Information (richtig, falsch) im
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass eine riickstellbare statischen, eingeschobenen Zustand des Schliissels zu

Messeinrichtung (5, 6, 7, 8;20;30; 31, 32, 34) fiir die Summe erhalten. Aufgrund zusitzlicher Marken am Schliissel
der zuriickgelegten Einzelwege mindestens eines der Zuhal- 10 konnte ein Unbefugter eine entsprechende Information iiber

tungsstifte (3, 4, 21, 31) vorgesehen ist, die sich beim Ein- die Bauart des Schlosses erhalten. Bei Doppelverwendung
schieben des Schliissels (15) in den Schliisselkanal infolge der ~ der Schliisselzihnung neben der Verschiebung der Zuhal-
von der Zihnung (15a, 16, 17, 18, 19) des Schliissels (15) tungen auch fiir eine Betétigung einer Lichtschranke wird

bewirkten mehrfachen Bewegungen des Zuhaltungsstiftes (3,  kein echtes zusitzliches Sicherheitskriterium erreicht, da bei
4,21,31)ergibt und dass die Wegmesseinrichtung mit einer 15 einer fiir die Verschiebung der Zuhaltungen richtigen Zih-
mechanischen Sperre (22, 30) verbunden ist, die bei einem nung automatisch auch die Lichtschranke richtig ausgelost
voreinstellbaren Messwert der Wegmesseinrichtung die Dre-  wird. Die Erfindung zielt auf eine Verbesserung der Sicher-
hung des Zylinderkernes (24, 38) freigibt oder dass der Weg- heit eines Zylinderschlosses ab, wobei neue Wege beschritten

messeinrichtung (5, 6, 7) eine Vergleichsschaltung (8) zum werden. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass eine
Soll-Ist-Vergleich mit einem voreinstellbaren Wegmess-Soll- 20 riickstellbare Messeinrichtung fiir die Summe der zuriickge-
wert (9) nachgeschaltet ist, die bei Ubereinstimmung einen legten Einzelwege mindestens eines der Zuhaltungsstifte vor-
Stromkreis zum Entriegeln einer in den Zylinderkern (2) ein-  gesehen ist, die sich beim Einschieben des Schliissels in den
greifenden elektromagnetischen Sperre (11) schliesst und Schliisselkanal infolge der von der Zahnung des Schliissels
bzw. oder ein Relais (51) zum Scharfstellen oder Abschalten  bewirkten mehrfachen Aufwirtsbewegung des Zuhaltungs-
einer Alarmanlage (54) umschaltet. 25 stiftes ergibt und dass die Wegmesseinrichtung mit einer

2. Zylinderschloss nach Anspruch 1, dadurch gekenn- mechanischen Sperre verbunden ist, die bei einem vorein-
zeichnet, dass die Wegmesseinrichtung eine quer zu minde- stellbaren Messwert der Wegmesseinrichtung die Drehung
stens einem Zuhaltungsstift (4) ausgerichtete Lichtschranke  des Zylinderkernes freigibt oder dass der Wegmesseinrich-
(7) mit Sender und Empféinger aufweist, wobei der Emp- tung eine Vergleichsschaltung zum Soll-Ist-Vergleich mit

fanger mit einer Impulszihleinrichtung (8) mit Vergleichs- 30 einem voreinstellbaren Wegmess-Sollwert nachgeschaltet ist,
schaltung (9) verbunden ist, und dass der Zuhaltungsstift (4)  die bei Ubereinstimmung einen Stromkreis zum Entriegeln

Ausnehmungen (5) zum Steuern der Lichtschranke (7) auf- einer in das Zylinderschloss eingreifenden elektromagneti-

weist. schen Sperre und bzw. oder ein Relais zum Scharfstellen oder
3. Zylinderschloss nach Anspruch 2, dadurch gekenn- Abschalten einer Alarmanlage umschaltet.

zeichnet, dass die Ausnehmungen im Zuhaltungsstift (4) 35

Ein Schlissel fiir ein Zylinderschloss weist in seinem Bart-
bereich Zacken auf, zwischen welchen Senken als Codierung

. . : fir die Zuhaltungsstifte (Kern- und Gehiusestifte) vorge-
R‘Eg‘;’yﬁgﬁ 3sfﬁ%:2ﬁilcﬁ‘j{;2;‘ﬁépl‘% 2 gekonn- sehen sind. Wahrend des Einschiebens des Schliissels in den
zeichnet, dass die Wegmesseinrichtung eine Freilaufeinrich- 40 Schlusselkaznallzn er((ilensd 1§1%uhfil]tung§st1f:e dur::ih"d ll‘: d
tung (20), insbesondere ein Klinkenrad (30) ist, wobei die das ge;la;nntden Fa::j en aes J c ussehs I;ac ];l.n en geE rae ;un d
Klinkenrad betitigende Klinke (32) mit dem Zuhaltungsstift ~ [ 08¢ der redern wieder angehoben. Bis zum brreichien der
(31)in Verbindung steht und dass auf der Achse des Klin- Endlage des S.chlussels m Schlusselkar}al vqllfuhren dle..
kenrad (30) eine in eine Lingsnut (23, 37) des Zylinderkernes Zuhaltungsstifte daher Bewegungen, dic erfindungsgemiss

(24, 38) greifende Kulissenscheibe (22) mit einer randseitigen 45 als weiteres Codl?rungskrlterlum ausgeniitgt V\./erd.en.
Abflachung (25) vorgesehen ist, die bei Ubereinstimmu ng Betrachtet man einen Kern- und Geh#usestift isoliert, dann

des voreingestellten Summen-Verschiebungsweges des ist di"e Sun{me d?r wahrend d es dynamischen Vorgangs des
Zuhaltungsstiftes (21, 31) mit dem Istwert der Summenver- Schliisseleinschiebens vollfithrten Bewegungen von der

schiebung beim Anstecken des Schliissels (15) der Langsnut Hohe der Zacken des Schlissels abhéngig.
(23,37) gegeniibersteht und die Drehung des Zylinderkernes 5o Diese Wegsumme wird auf mechanische Weise oder durch

Ringnuten (5) sind und dass die Lichtschranke (7) in einer
Querbohrung (6) des Gehiuses (1) vorgesehen ist, die die

(24, 38) freigibt. einen elektrischen Impulsgeber ermittelt, verglichen und bei
5. Schliissel fiir ein Zylinderschloss nach Anspruch 1, Ubereinstimmung mit dem Sollwert wird der Kern entrie-
dadurch gekennzeichnet, dass der als Flachschliissel ausge- gelt.

bildete Schliissel (15) eine Zahnung (15a, 16, 17, 18, 19) auf-
weist, deren Zihne (15a, 16, 18, 19) entsprechend der Codie- 55  Beim Erf; indungsgegenstand sind zwei echte Codierungs-
rung der Wegmesseinrichtung wenigstens teilweise abge- ebenen vorhanden. Durch die Senken im Schliissel werden
flacht sind. die Stifte in die Teilungsebene verschoben und durch die
Zacken, deren Héhen zur zweiten Codierung von Schliissel
zu Schliissel unterschiedlich ausgebildet sein kénnen, ergibt
60 sich beim Einschieben des Schliissels (dynamischer Vorgang)
eine ununterbrochene Auf- und Abverschiebung jedes Stift-
Die Erfindung betrifft ein Zylinderschloss mit mindestens  paares, wobei der Summenverschiebungsweg der Summe der
einem in einem Schlossgehéuse drehbaren Zylinderkern mit ~ Héhen der Zacken entspricht. Durch einen Messvorgang
Schliisselkanal, in welchem radial angeordnete, geteilte wird beim Einschieben des Schliissels die Summe der Ver-
Zuhaltungsstifte gelagert und mit Hilfe eines Schliissels 65 schiebungen eines Stiftpaares gebildet (mechanisch oder
gegen Federkraft aus einer Sperrstellung in eine Freigabestel- elektrisch), und diese Summe wird mit einem Sollwert ver-
lung verschiebbar sind, wobei der Schliissel zur coderichtigen  glichen. Wahrend die Tiefe der Schliisseleinschnitte durch
Verschiebung der Zuhaltungsstifte eine Zahnung aufweist. den Schlosscode der Zuhaltungsstifte festliegt, kdnnen die



Zacken voll ausgeprégt oder aber in gewissen Reihungen
abgeflacht werden, woraus das Variationskriterium gebildet
wird.

So ist es zweckmissig, wenn die Wegmesseinrichtung eine
quer zu mindestens einem Zuhaltungsstift ausgerichtete
Lichtschranke umfasst, wenn der Zuhaltungsstift Ausneh-
mungen zum Durchtritt der Lichtschranke aufweist, und
wenn der Empfinger der Lichtschranke mit einer Impuls-
zihleinrichtung verbunden ist, die die Vergleichsschaltung
enthilt. Die Auf- und Abbewegungen des Zuhaltungsstiftes
wilhrend des Einschiebens des Schliissels bewirkt Lichtblitze,
die gezéhlt werden. Das Ergebnis ist in gewissem Sinn ein
Abbild der Schliisselzihnung unter Beriicksichtigung der
dem Code entsprechenden reduzierten Zackenhohe. Die Ver-
gleichsschaltung stellt Identitét der gezdhlten Impulse (Licht-
blitze) mit einem eingespeicherten Sollwert der Impulse fest
und gibt einen elektromagnetischen Riegel im Schloss frei.
Es kann auch ein Relais angesteuert werden, welches auf eine
Alarmanlage wirkt. Stellt die Vergleichsschaltung keine
Identitdt zwischen den Ist- und Sollimpulsen fest, dann ist
offenbar ein falscher Schliissel in das Schloss eingefiihrt
worden oder es versucht jemand, die Zuhaltungen abzuta-
sten. In diesem Fall bleibt das Schloss durch den elektroma-
gnetischen Riegel gesperrt. Uber das vorgenannte Relais
kann Alarm ausgel6st werden.

Eine besondere Ausfithrungsform ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausnehmungen im Zuhaltungsstift Ring-
nuten sind und dass die Lichtschranke in einer Querbohrung
vorgesehen ist, die die Ringnuten tangential durchsetzt.

Die Summenwegmessungen der beim Anstecken eines
Schliissels erfolgender Auf- und Abbewegungen einer Zuhal-
tung kann auch mechanisch erfolgen. Eine entsprechende
Ausfiihrungsform kann dadurch verwirklicht werden, dass
die Wegmesseinrichtung eine Freilaufeinrichtung, insbeson-
dere ein Klinkenrad ist, wobei die das Klinkenrad betiti-
gende Klinke mit dem Zuhaltungsstift in Verbindung steht
und dass auf der Achse des Klinkenrades eine in eine
Langsnut des Zylinderkernes greifende Kulissenscheibe mit
einer randseitigen Abflachung vorgesehen ist, die bei Uber-
einstimmung des voreingestellten Summen-Verschiebungs-
weges des Zuhaltungsstiftes mit dem Istwert der Summenver-
schiebung beim Anstecken des Schliissels der Lingsnut
gegeniibersteht und die Drehung des Zylinderkernes freigibt.
Zur Riickstellung beim Abziehen des Schliissels ist eine Spi-
ralfeder vorgesehen, die das Klinkenrad wieder in die Aus-
gangsstellung zuriickdreht. Eine weitere Klinke, die bei ein-
gestecktem Schliissel gegen das Klinkenrad vorgeschoben
wird, bewirkt, dass das Klinkenrad nur in einer Richtung
gedreht werden kann, also dass die Riickstellfeder so lange
unwirksam bleibt, bis die letztgenannte Klinke durch
Abziehen des Schliissels vom Klinkenrad abgehoben wird.

Der Schliissel unterscheidet sich wesentlich vom her-
kdmmlichen Flachschliissel, denn er weist eine Zahnung auf,
deren Zihne entsprechend der Codierung der Wegmessein-
richtung wenigstens teilweise abgeflacht sind. Die Summe
der jedem Schliissel eigenen Zahnhéhen bestimmt die Ver-
drehung oder Verschiebung des Sperrelements aus der Sperr-
stellung in die Freigabestellung, sofern der Schliisselcode mit
dem Schlosscode iibereinstimmt.

Ausfithrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes sind in
den Zeichnungen dargestellt. Fig. | zeigt ein Zylinderschloss
im Querschnitt im Rahmen einer Steuer- und Uberwa-
chungseinrichtung, Fig. 2 einen schematischen Lingsschnitt
eines Doppelzylinderschlosses, wobei links ein fiir eine elek-
tronische Steuerung geeigneter Gehiusestift und rechts eine
mechanische Wegmesseinrichtung dargestellt ist, Fig. 3 einen
Querschnitt durch ein Zylinderschloss nach der Linie I11-111
in Fig. 4 mit mechanischer Wegmesseinrichtung, Fig. 4 einen
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Liangsschnitt dazu, Fig. 5a einen Schliissel und Fig. 5b die
Summierung der Verschiebungswege in graphischer Darstel-
lung.

In einem Zylindergehiuse 1 ist ein Zylinderkern 2 drehbar

s gelagert. Kern- und Gehdusestifte 3, 4 werden, wie bei
Zylinderschlgssern iiblich, durch einen passenden Schliissel
so verschoben, dass ihre Teilungsflichen in der Zylinder-
fliche zwischen Kern 2 und Gehéuse 1 liegen. Dann kann
der Kern 2 im Geh&use | gedreht und ein gewdhnliches

10 Zylinderschloss aufgesperrt werden.

Das erfindungsgemaisse Schloss verfiigt dariiber hinaus
aber noch Uber ein weiteres Steuerungs- und bzw. oder Siche-
rungssystem. Der Gehausestift 4 weist Ringnuten 5 und das
Gehiuse | eine Querbohrung 6 auf, in welcher entweder eine

15 Lichtschranke 7 mit einem Sender und Empféanger oder ein
mechanischer oder ein beriihrungsloser Schalter angeordnet
ist. Die Ringnuten 5 geben die Schaltbefehle an die Licht-
schranke oder an den mechanischen oder beriihriingslosen
Schalter. Bei Verwendung der Lichtschranke 7 wird diese

20 infolge der mehrfachen Verschiebung des Gehiusestiftes um
jeweils unterschiedliche Lingen wiahrend des Ansteckvor-
ganges eines Schliissels 15 (Fig. 5a) mehrfach unterbrochen.
Es ergibt sich daher beim Anstecken eine Schaltimpulszahl,
die beim Herausziehen des Schliissels 15 wieder auf Null

25 gesetzt wird. Es ist zweckmdssig, wenn entsprechend der Fig.
2 der erste Stift 4 als Impulsgeberstift ausgebildet ist; es
kénnen jedoch noch weitere Stifte in 2hnlicher Weise vorge-
sehen sein.

Die auf Grund der Abwirts- und Aufwirtsbewegungen des

30 Gehiusestiftes 4 hervorgerufenen Impulse der Licht-
schranke 7 gelangen in einen Zihlspeicher (Additions-
speicher) 8, in welchem sie mit einem voreinstellbaren Wert,
symbolisiert durch das Quadrat 9 verglichen werden. Dazu
kann ein UND-Glied verwendet werden. Stimmt die Zahl der

35 Impulse der Lichtschranke 7 bei Erreichen der Endlage des
Schliissels, also bei voll eingeschobenem Schliissel 15, dann
schaltet das UND-Glied durch - und iiber eine Verstédrker-
schaltung bzw. ein Relais 10 wird ein Stromkreis zu einer
elektromagnetischen Verriegelung 11 geschlossen. Der

4 Zylinderkern 2 wird elektromagnetisch entriegelt. Das
Schloss kann gesperrt werden, sofern die mechanische
Schliisselcodierung ebenfalls stimmt.

Um der Zihlschaltung 8 zu signalisieren, dass der
Schliissel 15 nunmehr ganz eingeschoben ist und daher der

4s Ist-Wert gespeichert anliegt, kann der Gehausestift 12 des
letzten Stiftpaares herangezogen werden. Sobald dieser
niedergedriickt ist, hat der Schliissel seine Endlage erreicht.
Das Signal an die Zah!l- und Vergleichsschaltung 8 kann
wieder durch einen Microschalter oder einen berithrungs-

50 losen Schalter ausgeldst werden, die mit dem Gehausestift 12
zusammenwirken. Mit dem Zuriickziehen des Schliissels 15
kann der Speicherinhalt geloscht werden, also der Additions-
speicher in der Schaltung 8 auf Null gesetzt werden.

Wird beim Soll-Istwert-vergleich in der Schaltung 8 eine

ss Diskrepanz festgestellt, dann wird die Alarmanlage 13 ausge-
16st.

Mit dem Schalter 10 kann auch an Stelle der elektromecha-
nischen Verriegelung 1 oder als Erginzung zu dieser eine
Alarmanlage scharfgestellt und wieder ausgeschaltet werden.

o0 Voraussetzung ist jeweils der positive Soll-Ist-Vergleich in
der Schaltung 8. Diese Alternative oder Ergdnzung wird in
Fig. 1 durch den Stromkreis 50 dargestellt, der ein am Aus-
gang der Vergleichsschaltung 8 (strichlierte Leitung) lie-
gendes Relais 51, eine Spannungsquelle 52, verschiedene

5 Alarmausléskontakte 53 sowie eine Sirene 54 umfasst. Alarm-
auslosekontakte konnen Tiirkontakte, Fensterkontakte,
Fussmattenkontakte wie auch Schaltrelais von Infrarot-,
Ultraschall- oder Radariiberwachungsanlagen sein.
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Der Schliissel 15, welcher schon mehrfach erwihnt wurde,
ist in Fig. 5a dargestellt. Er verfiigt iiber die Z4hne 15a, 16,

17, 18, 19. Gegeniiber einem Normalschliissel sind einige der

Zihne, ndmlich 15a, 16, 18, 19 abgeflacht. Die strichlierte
Linie zeigt die normale Schliisselausbildung mit vollen
Zihnen. Die Summe der verbleibenden Zahnhohen 40, 41,
42, 43 wird als zusétzlicher Schlosscode herangezogen. Das

Wird also der Schliissel 15 in das Schloss nach Fig. 3 und 4
eingeschoben, dann wird das Klinkenrad 30 durch jeden
Zahn des Schliissels 15 mittels der Klinke 32 verdreht. Der
Schiliissel 15 driickt ferner die gefederte Riicklaufsperre 35

5 gegen das Klinkenrad 30, so dass die Riickstellkraft der Spi-
ralfeder 34 nicht zur Wirkung kommt. Das Vorschieben der
gefederten Riicklaufsperre 35 kann durch ein ohnehin vor-

System lésst Abstufungen zwischen der vollen Zahnhéheund  handenes Profilelement des Schliissels 15 oder durch ein

dem vollkommen entfernten Zahn zu, woraus sich eine ent-
sprechend grosse Variationszahl ergibt.

Die Summenbildung ist auch auf rein mechanische Weise
mdglich. Fig. 2 zeigt in der rechten Hilfte des Doppelzy-
linderschlosses eine prinzipielle Ausfithrungsform. Uber
eine Freilaufeinrichtung 20 wird jeweils die Eintauchbewe-
gung des Gehdusestiftes 21 in eine der Tiefe des Eintauchens
proportionale Drehung der Sperrscheibe 22 umgewandelt.
Die Sperrscheibe greift in einen Schlitz 23 des Zylinder-
kernes 24 ein. Eine Abflachung 25 der Scheibe 22 erméglicht
das Durchdrehen des Zylinderkernes 24. Dazu muss aber die
Scheibe 22 exakt in die erforderliche Lage gedreht werden.
Dies erfolgt einzig und allein aufgrund der coderichtigen
Zahnhohen. Beim richtigen Schliissel 15 ist somit nicht nur
Teilung der Zuhaltungsstifte erreicht, sondern es hat das
Summenmass der Eintauchbewegungen des Gehiusestiftes
21 die Verdrehung der Scheibe 22 in die Freigabestellung
bewirkt.

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine konkrete Ausfiithrungsform.
Ein Klinkenrad 30 wird durch eine mit einem Gehéusestift
31 verbundene einseitig wirkende Klinke 32 bei jeder
Abwirtsbewegung des Gehiusestiftes 31 proportional der
Eintauchtiefe in das Gehiuse 33 verdreht. Eine Spiralfeder
34 bewirkt ein Gegendrehmoment, das aber bei eingescho-
benem Schliissel 15 aufgrund einer vorgeschobenen gefe-
derten Riicklaufsperre 35 nicht zur Wirkung kommt.

zusitzliches Profilelement erfolgen.

10 DasKlinkenrad 30 greift in einen Schlitz 37 des Zylinder-
kernes 38. Wenn der Schliissel 15 ganz in das Schloss nach
Fig. 3 und 4 eingeschoben ist, dann liegt die Abflachung 36
des Klinkenrades 30 ausserhalb des Schlitzes 37, so dass der
Kern 38 (auf Teilung gebrachte Zuhaltungsstifte vorausge-

15 setzt) gedreht und das Schloss somit gesperrt werden kann.

Im Gegensatz zur vereinfachenden Darstellung in Fig. 4
kann es zweckmassig sein, das Klinkenrad 30 als nicht abge-
flachtes, vollstindiges Zahnrad auszubilden, das mit einer
Kreisscheibe, welche nun die Abflachung aufweist, gekup-

20 pelt ist. Die Kreisscheibe hat dann grosseren Durchmesser
als das Klinkenrad. Bei dieser Ausfiihrung kann das Klin-
kenrad mehr als eine Umdrehung ausfiihren, bis der
Schliissel 15 vollkommen eingeschoben ist.

Wird der Schliissel 15 abgezogen, dann springt die Riick-

25 laufsperre 35 in den Schliisselkanal zuriick, da die Spiral-
feder 34 nun zur Wirkung kommt und das Klinkenrad 30 in
die Ausgangsstellung, die durch einen nicht dargestellten
Anschlag definiert ist, zuriickdreht,

Fig. 5b veranschaulicht zusammen mit Fig. 5a die ein-

30 zelnen ZahnhGhen 40, 41, 42, 43 des Schliissels 15, die beim
Anstecken an ein Schloss nach Fig. 3 und 4 nacheinander zur
Wirkung kommen und das Summenmass 44 ergeben. Letz-
teres, umgewandelt in eine Verdrehung, fiihrt zur Freigabe
des zusitzlichen Gesperres. )
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